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OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

O objetivo da disciplina é desenvolver a proficiéncia na computacao no ambiente R para a
implementacao de métodos quantitativos na pesquisa e desenvolvimento tecnolégico em Ecologia e
Recursos Florestais.

A abordagem quantitativa é um aspecto fundamental da pesquisa cientifica contemporanea. A
utilizacao de métodos quantitativos é quase uma obrigatoriedade na pesquisa em Ecologia e em
Recursos Florestais, ainda que o foco da pesquisa nao seja necessariamente quantitativo. Assim, a
formacao de pesquisadores nestas areas exige o desenvolvimento da proficiéncia numa ferramenta
adequada a implementacdo dos métodos quantitativos.

O ambiente computacional R é um excelente sistema computacional para implementacao dos
diversos métodos quantitativos nessas areas, pois permite a implementacao nao sé de métodos
numéricos e graficos de analise de dados, como também de métodos de simulagcao. Além disto, o
ambiente R conta com a vantagem de ser um ambiente computacional interativo, possuir uma
linguagem flexivel e poderosa, ser um ambiente de codigo aberto, ter distribuicao publica e gratuita,
ter uma ampla gama de métodos quantitativos ja implementada no mddulo basico e possuir um
grande numero de bibliotecas de funcdes adicionais para realizacao de andlises e de simulacdes em
areas especificas de conhecimento.

ORGANIZACAO

* Instrutor: Jodo Luis Ferreira Batista - Laboratério de Biometria e Mensuracao Florestal - Centro
de Métodos Quantitativos (3447-6641 - batista.jlf@usp.br).
¢ Local de aula: Sala D-12, Departamento de Ciéncias Florestais, ESALQ, USP

PROGRAMA ANALITICO

« 1. Introducao: histérico e filosofia de trabalho do R; breve histérico da linguagem S e do R;
rapida apresentacao dos elementos basicos do trabalho no R; primeiros passos no uso do R:
sintaxe e comandos, como obter ajuda.
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e 2. Operacdes Matematicas: como realizar as operacdes aritméticas em escalares e vetores;
apresentacado das fungdes matematicas de uso comum no R.

« 3. Distribuicdes Estocasticas: funcdes para operar com familias de distribuicOes estocasticas;
familias discretas: binomial, Poisson e binomial negativa; familias continuas: Gaussiana,
uniforme, exponencial e Weibull; familias amostrais: teorema central do limite e familias t de
Student, F e Qui-quadrado.

4. Objetos de Dados: tipos de variaveis e de estrutura dos dados, entrada e importacao de
dados, transformacoes de dados.

e 5. Operacao com Objetos: operacdes com dados em vetores, matrizes, tabela de dados e listas;
indexacao; algumas operacoes Uteis; a classe “factor”; agregacao de vetores e tabelas de
dados; juncao de tabelas de dados.

e 6. Analise Exploratéria de Dados: estatisticas descritivas; andlise exploratéria grafica; analise
grafica em painéis.

e 7. Modelos Lineares: ldgica geral de modelagem no R: testes estatisticos; analise de variancia;
regressao linear; selecao de modelos.

¢ 8. Modelos Nao-Lineares: ajuste e avaliacao de modelos nao-lineares.

¢ 9. Modelos Avancados: Modelos baseados na Familia Gaussiana, mas sem as restricdes dos
modelos classicos: modelos heteroscedasticos e modelos com efeitos aleatdrios.

¢ 10. Nocdes de Programacao: fundamentos de programacdo orientada a objetos; légica e
controle de fluxo em linguagem S; procedimentos vetoriais de programacao; alguns exemplos
de programacao de funcdes no R.

AVALIACAO DO DESEMPENHO DO ESTUDANTE

O estudante sera avaliado em grupo por um seminario e individualmente por um relatorio técnico-
cientifico.

 Participacao: participacao durante as aulas e realizacao dos exercicios propostos.

e Semindrio: cada grupo de aluno desenvolverad um tema relativo a aplicacao de uma data
técnica estatistica utilizando o R na forma de um seminario com 20 minutos de apresenta¢ao
e 10 minutos de discussao.

* Relatdrio técnico-cientifico: consiste num trabalho original que apresenta um problema de
pesquisa cientifica ou de desenvolvimento tecnoldgico, contextualizando-o, bem como a sua
relevancia, com base na literatura cientifica e técnica apropriada. O objetivo do relatério é
apresentar uma solucao para o problema proposto com base numa analise de dados realizada
no ambiente R.

SEMINARIO EM GRUPO

O Seminario devera cobrir os seguintes topicos:

1. Fundamento Tedrico: breve apresentacao dos fundamentos tedricos da técnica a ser
apresentada

2. Aplicacao Pratica: aspectos praticos da aplicacdo da técnica estatistica em um ou mais
campos de pesquisa

3. Implementacao: implementacao da técnica no R, com exemplos praticos de aplicacao
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4.

Literatura: literatura indicada para o aprendizado da técnica estatistica apresentada.

Os grupos deverao apresentar um ARQUIVO PDF com os “slides” do seminario.

RELATORIO TECNICO-CIENTIFICO

A estrutura do relatério deverd ter a forma esperada para um relatério técnico-cientifico, tendo no
maximo 10 paginas.

1.

Introducao: apresenta o problema, contextualizando-o brevemente na literatura técnica e
cientifica relevante.

Material e Métodos: descreve brevemente os métodos utilizados na coleta de dados, bem
como a estrutura dos dados obtidos; descreve os métodos de analise utilizados.

Resultados e Discussao: apresenta e discute somente dos resultados relevantes para solucao
do problema proposto.

Conclusdao e Recomendacgoes: nos relatérios cientificos é necessario uma breve exposicao
final que conclua a discussao do problema cientifico. Ja nos relatérios técnicos, espera-se que
eles sejam concluidos com recomendacdes praticas para a solucao do problema.

. A redacao do trabalho deve primar por trés virtudes fundamentais:

o objetividade,
o clareza e
o concisao.
Cuide-se de nao tomar
o superficialidade por objetividade,
o simplismo por clareza e
o laconismo por concisao.
Mas também nao tome
o divagacao por abrangéncia,
o texto mal-escrito por texto complexo e
o texto pleonastico por texto profundo.

FORMATO DO ARQUIVO DO RELATORIO TECNICO-CIENTIFICO

¢ O Relatdrio Técnico-Cientifico devera ser apresentado no formato PDF.
» NAO SERAO ACEITOS ARQUIVOS EM OUTRO FORMATO (por exemplo DOC).

ENVIO DO RELATORIO PARA O INSTRUTOR

* O relatério (arquivo PDF), o script (arquivo R) e os arquivos de dados deverao ser enviados ao

instrutor por email na forma de um Unico arquivo compactado tipo ZIP.

» NAO SERAO ACEITOS ARQUIVOS EM OUTRO FORMATO (por exemplo ARCH, RAR, 7z, GZ, etc.).
* O arquivo ZIP deve ser nomeado com 0 nome do estudante (sem acentos, espacos em branco

ou simbolos especiais).

» Ao receber o arquivo, o instrutor repondera ao email acusando o recebimento do relatdrio.
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CRONOGRAMA
Data |Au|a| Atividades
Marco
09/03| 1 |1.Introducdo e 2.0peracdes Matematicas
16/03| 2 |3. Distribuicbes Estocasticas
23/03| 3 |3. Distribuicdes Estocdsticas(cont.); 4. Objetos de Dados
30/03| 4 |4. Objetos de Dados (cont.); 5. Operacao com Objetos
Abril
06/04| 5 |5. Operacao com Objetos(cont.); 6. Analise Grafica Exploratdria
13/04) 6 |6. Andlise Grafica Exploratéria (cont.) 7. Modelos Lineares (Semana Santa)
20/05| 7 |7
27/05/ 8 |8. Modelos Nao-Lineares (cont.); 9. Modelos Avancados
Maio

04/05| 9 |9. Modelos Avancados (cont.); 10. Nocdes de Programacao
11/05/ 10 |10. Nocdes de Programacao (cont.)

18/06| 11 |11. Técnicas Avancadas de Modelagem

25/06| 12 |Desenvolvimento de Seminario e Projeto

Junho
01/06| 13 |Desenvolvimento de Seminario e Projeto
08/06| 14 |Desenvolvimento de Seminario e Projeto
15/06| 15 |Seminarios e Entrega do Relatério

|
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|
. Modelos Lineares (cont.); 8. Modelos Nao-Lineares |
|
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|
|
|
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|

Versoes desse SYLLABVS

 Versao 1: - Unica versao distribuida em papel para os estudantes.
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