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LEVANTAMENTO FLORESTAL NA ESTACAO
ECOLOGICA DOSCAETETUSCOMO SUBSIDIOS PARA
LAUDOS DE DESAPROPRIACAO AMBIENTAL.

Autor; FINE THOMAZ ROCHA
Orientador: Prof. Dr. JOAO LUIS FERREIRA BATISTA

RESUMO

Os laudos periciais que instruem processos de desapropriacdo de areas de
interesse ambiental, tém gpresentado avdiagcbes que freqlentemente estdo associadas,
entre outros aspectos, a estimativas de volume de madeira muito acima da redidade das
&ess avdiadas, preco da madeira em pé exageradamente acima do que o mercado
edaria digposto a pagar e edimaiva de lenha abaixo da redidade. Tudo isso, tem
provocado alguns desvios, acarretando super val orizagdes de propriedades.

Neste trabaho, foi avaliado um trecho do componente arbéreo da floresta
edaciona semidecidud da EStacdo Ecologica dos Caetetus, locdizeda entre os
municipios de Gdia e Alvinlandia, Regido Centro-Oeste do Estado de Séo Paulo e
coordenadas geograficas 22°41' a 22°46'S e 49°10' a 49°16' N. Foram comparados 0s
resultados relaivos a composicdo, estrutura e estoque de madeira, obtidos por dois
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métodos de amostragem, com os dados apresentados no laudo de desapropriacéo da
gleba, que hoje € a Estacéo Ecol ogica dos Caetetus.

Efetuourse 0 levantamento fitossocioldgico, utilizando-se os métodos de parcelas
de &rea fixa e de pontos quadrantes. Foi estabelecida uma grade de 64 parcelas de 900m?
(10 x 90m) sstematicamente distribuidas e em cada parcela, foram instdados 5 pontos
quadrantes, totalizando 320 pontos e a amostrados todos os individuos com DAP 3 5cm.
Os 7520 individuos amostrados nas parcdas digtribuiramse em 45 familias, 106
géneros e 140 espécies, enquanto nos pontos quadrantes (1280 individuos) foram
amogtrados 35 familias, 76 géneros e 95 espécies. As familias mais representadas foram
Myrtaceae,  Mimosaceae, Mediaceae,  Euphorbiacese,  Rutacese,  Lauracese,
Flacourtiaceae, Sapindaceae e Fabacese. Constatou-se tratar de uma floresta madura,
uma vez que 77% dos individuos amostrados pertencem as fases tardias da sucesséo
ecologica. Cerca de 70% dos individuos amostrados estéo no sub-bosque. As espécies
com maior IVI pelos dois méodos foram: Metrodorea nigra, Aspidosperma polyneuron,
Ocotea indecora, Centrolobium tomentosum, Trichilia catigua, Syagrus romanzoffiana,
Balfourodendron riedelianum, Gallesia integrifolia e Chrysophyllum gonocarpum. As
egpécies que mas apresentaram individuos perfilhados foram O. indecora (41,35% nas
parcelas e 38,46% nos quadrantes) e M. nigra (8,42% nas parcdas e 8,03% nos
quadrantes). O volume tota da floresta estimado pela amostragem por parcelas foi de
170,56mPhat com 32,27 meha™ de madeiras de classe |, 17,07 neha de madeira de
clase 11, 28,68 mhat de classe Il e 92,54 meha* de lenha. Pelo méodo dos quadrantes
foi estimado um volume totd de 169,66msha™*, sendo 31,18 mha™ de madeiras de classe
I, 1503 meha' de madeira de classe 11, 27,26 méha’ de classe 11l e 92,19 méha* de
lenha. Os dois méodos mostraram-se eficientes para etimar o volume da floreta
esfudada. Ao find, condatourse que os vaores agpresentados no laudo de

desapropriacdo, foram super estimados em 44,24%.



FOREST SURVEY AT CAETETUSECOLOGICAL STATITION
ASAN AID FOR JUDICIAL EXPERT REPORTS
FOR ENVIRONMENTAL DISPOSSESSION.

Author: FINE THOMAZ ROCHA
Adviser: Prof. Dr. JOAO LUIS FERREIRA BATISTA

SUMMARY

Expert reports for judicia processes of dispossesson of properties with public
environmenta importance are frequently related to evauations with problems such as
overestimation of wood production of evaluated areas, wood price well above market
prices and underestimation of firewood production. As result, properties under process
of digpossession is often overvalorized.

This dudy evauaed a track of semideciduad seasonad foret of Caetetus
Ecologicd Station, located in Gdia and Alvilandia counties, in the Center-West region
of S8 Paulo State, between the geografic coordenates 22°41' e 22°46'S and 49°10 e
49°16'N. Tree species composition, forest structure and wood stock estimates, obtained
by two sampling methods, were compared to the edtimaies presented in the judicid
expert report that based the process of dispossession of the property that became the
Caetetus Ecological Station.

The phytossociologica survey used 64 fixed area plot (10x90m) in a sampling
grid of 100 x 100m. The center-quater method was dso implemented with 5 sampling
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points per fixed area plot, adding up 320 sampling points in the study area.  Only trees
with D.B.H. greater of equa to 5cm were sampled. Fixed area plot method sampled
7520 trees of 45 botanical families, 106 genera and 140 species, while the center-quater
method sampled 1280 trees from 35 botanical families, 76 genera and 95 species. Most
frequent botanical families were Myrtaceae, Mimosaceae, Mdliaceae, Euphorbiacese,
Rutaceae, Lauraceae, Flacourtiaceae, Sapindacese and Fabaceae. The studied forest can
be consdered mature, Snce 77% of sampled trees are from late successon Species.
Around 70% of sampled individuds are in the undercanopy. Tree species with greater
IVI (Importance Vdue Index) in both sampling methods were Metrodorea nigra,
Aspidosperma polyneuron, Ocotea indecora, Centrolobium tomentosum, Trichilia
catigua, Syagrus romanzoffiana, Balfourodendron riedelianum, Gallesia integrifolia e
Chrysophyllum gonocarpum. Species with greater proportion of sprouted individuas
were O. indecora (42.35% in fixed area plot and 38.46% in center-quater method) and
M. nigra (8.42% in fixed area plots and 8.03% in center-quater method). Estimate of
total production of the forest by fixed area plot method was 170.56 m3ha-1, with 32.27
m3ha-1 in wood qudity class I, 17.07 in class I, 28.68 in class 11l and 95.54 m3ha-1 of
firewood. The center-quater method estimate of total production was 169.66 m3ha-1,
with 31.18 in class I, 15.03 in class I, 27.26 in class |1l and 92.19 m3ha-1 of firewood.
Both methods are eficient in the estimation of forest wood volume. It was found that the
judicid expert report that base de dispossesson process of the Caetetus Ecological
Station reported an estimate 44.24% greater than the estimates otained in this study.



1 INTRODUCAO

As avdliagles de terras apresentadas por laudos periciais que déo instrucéo a
processos de desgpropriacdo de areas de interesse ambiental tém provocado aguns
desvios, acaretando supervaorizagbes, sendo que estes, estdo freqUentemente
associados a trés fatores principais. 1) estimativas de volume de madeira muito acima da
redidade das areas avdiadas, 2) preco da madeira em pé exageradamente acima do que
0 mercado edtaria disposto a pagar e 3) edimativa de lenha abaixo da redidade. Um
exemplo claro é ressdtado por Feipe (2000), revelando que nos precatérios expedidos
no periodo de 1992 a 1999, em valores atudizados em junho de 1999, as acles
ambientais representaram cerca de 58% do vaor tota, perfazendo o montante de R$ 2,5
bilhes. Essas agdes, no entanto, representam apenas 1,6% dos processos em tramitagao.

Azevedo (1995) comenta que em 1987, edimava-se gpenas para a regularizacéo
fundidria da Mata Atléantica, ao longo da costa brasileira, a quantiade US$ 2 bilhdes.

Dependendo da localizaco e das condigBes da propriedade, os laudos periciais
anexados a esses processos, hormamente apresentam o vaor tota da &rea como sendo a
soma de dois ou mais dos seguintes componentes. os valores de equipamentos e infra
edrutura (imoves, edtradas, plantios agricolas, pastagens, €tc), da terra nua e da
cobertura vegetal.

Os vdores dos eguipamentos e infraedtrutura tém  representatividade
diferenciada conforme o tamanho da propriedade. Em iméveis urbanos, sitios e
chécaras, esse componente assume uma grande percentagem do totd. De manera
contréria, 0s equipamentos, as casas e o0s gapdes locdizados em fazendas de grande
porte, ndo representam vaores muito dgnificativos, ficando diluidos no vaor totd da
propriedade (Schwenck Jr., 2000). O método comumente aplicado para a vaoragdo da
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terra nua, € 0 comparativo. Esse método considera os pregos praticados na regido,
obtidos através de pesquisa em imobilidias e corretores. E fdto um  tratamento
edtatigtico das observacbes coletadas, estimando-se a média ponderada, apds a aplicacdo
de um processo de homogeneizacdo dos dados. Existe uma concordancia gerd quanto a
utilizacdo desse méodo. Entretanto, sdo comuns avaiagbes acima do que o mercado
estaria disposto a pagar pela terra, nessa Bse. Lamac (1999), observa que em aguns
casos, 0s peritos trangpdem o valor de lotes dotados de condigbes privilegiadas como
topografia plana e facil acesso para a gleba objeto do processo, que pode estar locdizada
em condigdes opostas, ou sga, em topogafia acidentada e dificil acesso. Posteriormente
utilizan o que denominam “fatores de homogeneizacdo’, pelos quas reduzem entre
20% e 30% o vaor do hectare, e o resultado obtido, € aplicado para a metragem tota da
gleba. No entanto, ndo é o vaor estimado para a terra nua que mais contribui para a
supervaorizacéo das glebas.

E na atribuicBgo do valor da cobertura vegeta onde sio observados os maiores
problemas quanto a obtencdo de vaores “astrondmicos’ das indenizacbes ambientais.
Em dguns casos ocorrentes na Serra do Mar, Schwenck J. e Azevedo (1998)
observaram que o vaor desse componente chega a representar mais de 30 vezes aquele
daterra nua, resultando em um valor exorbitante a propriedade.

A grande dificuldade para a eaboracéo de uma avaiacdo econdmica redista para
a cobertura vegetal é decorrente, entre outros fatores, da complexidade das relagbes inter
e intra-especificas dos individuos que formam o componente arbdreo das comunidades
vegetais. Para Olivera Filho et al. (1994), o estudo detalhado sobre a composicéo
florigtica e a estrutura ecolégica das comunidades vegetais € fundamenta para embasar
qualquer iniciativa de preservacdo e conservacdo de remanescentes florestais, bem como
para a avaiacdo econdmica de seus recursos.

Dentre os recursos que podem ser extraidos da floresta, o principa produto
comercid é a madeira. Para a obtencdo da estimativa do estoque existente na gleba, é
importante e necessaia a redizacd de um invent&io floresa. Este procedimento é
baseado em principios edtatisticos de amostragem, com a demarcagdo de  unidades

amodrais, identificacdo e mensuracdo das arvores nelas presentes. A classificacdo
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comercid das espécies identificadas, presentes na floresta, € 0 que mais influencia na
composi¢cao do prego e na exploracdo da floresta (Jankowsky e Batista, 1998).

Apesar disso, os levantamentos florestais que déo base para os laudos periciais de
desapropriacéo sfo redizados das maneiras mais diversas. Exitem casos em que os
volumes de lenha e madeira sfo inferidos através de pesquisas com pessoas tidas como
experientes (normamente donos de serrarias na regido), que opinam sobre o rendimento
possivel de madeira do loca. Em outros casos, sG0 levados em consderacdo os
resultados encontrados por outros inventarios, feitos em locas de fitofisonomias
semdhantes, mesmo aqueles redizados em regides distantes. S20 raras as vezes em que
0s invent&ios sd0 redizados na aea do proprit@io requerente da indenizacgo,
respeitando procedimentos técnicos consagrados, como: apresentacdo do quadro de
amogras, cdculo do ero amodra e do minimo de amostras; utilizacdo de imagens e/ou
cata floreta para a edimativa de &ea e edrdificacdo da floreta. Alguns  dos
trabahos mais utilizados para comparacdo dos resultados dos invent&ios nos processos
de desapropriacéo, sdo os de Heinsdjik (1963) e Heinsdjik e Campos (1967). Esses
inventarios gpresentam edimativas de volumetria para &eas da regido amazbnica e
regido sul da Mata Atlantica do Estado de S&o Paulo, respectivamente.

Camargo (1995), a0 andisar varios processos em tramitacdo na Procuradoria
Gerd do Estado de S0 Paulo observou, de imediato, que existem grandes distorgdes
quanto a definicdo da densidade arborea que € encontrada em diversas &reas da Serra do
Mar, contrastando com as regides dos Parques Florestais. Em tais processos, 0 volume
edtimado de madeira variou de 50m® por hectare em &eas do Parque Estadua de
Juréid/itating, a 340m? por hectare em Itapeuna/Eldorado Paulista.

Entretanto, ndo sfo apenas as informacbes sobre volume de madeira e lenha que
chamam a aencdo nos inventé&rios floresais anexados a laudos periciais. Normamente,
s30 encontrados também outros problemas, referentes a identificacdo taxondémica dos
individuos, que é feita de maneira ncompleta ou com incorregdes. Sabe-se que ndo basta
a identificacdo parcid, pois plantas do mesmo género, porém de espécies diferentes,

podem ter caracteristicas da madeira (Rocha et al. 2000) e vaores de mercado diferentes
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(Schwenck Jr. e Azevedo, 1998; Schwenck Jr. 2000). E preciso identificar a espécie com
exatiddo, se 0 objetivo é saber 0 seu potencia econdmico.

Outro aspecto a ser consderado de maneira s&ia nos laudos periciais que
instruem processos de desapropriacdo, € o engquadramento correto da possibilidade de
utilizagdo da terra, conforme a legidagdo ambiental vigente. As restrigdes impostas por
Les, principdmente quando estas impedem quaquer exploracdo florestd na ares,
influenciam no seu vdor find, uma vez que ndb ha porque se induir o vaor da
cobertura vegeta da &rea com restrigOes legais, pois esta ndo podera ser explorada, como
€ 0 caso das APPs (&reas de preservacdo permanente). Segundo Magahées (1990), para
se saber quais os direitos e quais as restricbes que incidem sobre o 10 da propriedade
florestal, € necess&rio que se tenha nocBes de direito plblico e de direito privado. Isto
porque, as florestas, sdo objeto do direito de propriedade, e estdo sujeitas as mesmas
regras que disciplinam esse direito.

A cobertura vegetd da Estacdo Ecolégica dos Caetetus, area de estudo do
presente trabaho, € caracterizada como floresta estacional semidecidual, e portanto, ndo
faz pate da encoda aléantica. Entretanto, este tipo florestad representa um ambiente
extremamente importante, que estd sendo cada vez mais ameacado pela necessidade de
novaes areas para agricultura e pecuaria. Por isso, acreditarse que sera cada vez mais
crescente a demanda por desapropriacbes de &eas que ainda contenham floresta
edaciona semidecidud, com o objetivo de preservar e conservar porgOes preciosas
desse ecossstema importantissmo para as futuras geragfes. Sabe-se que hoje, esse tipo
floresta € representado apenas por pequenos fragmentos localizados principamente em
aess ndo agricultaveis, dém de dgumas unidades de conservacdo, no Estado de Séo
Paulo (Kronkaet al. 1993).

O presente trabalho busca contribuir para o estabelecimento de um protocolo de
procedimentos de andise de vegetacdn, para a daboracdo de laudos pericias,
especidmente agueles que tratam de areas que sdo avo de desapropriactes ambientais.

S80 objetivos deste estudo:
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a) andisar e comparar a eficiéncia dos principais métodos de amostragem
de vegetacéo florestdl, parcdlas de aeafixa e pontos quadrantes, na
obtencdo da quantificacdo e qudificacdo da madeira em pé presente no
componente arboreo da vegetacdo em um trecho da floresta estaciond

semidecidual, na Estacéo Ecol6gica dos Caetetus,

b) verificar como as leis vigentes e da época da desgpropriacéo desta area
(1976), redringiriam a exploracdo floresta da Unidade de
Conservacéo;

) comparar 0s dados obtidos nos itens anteriores, com o que foi

considerado para 0 pagamento no processo origind de desapropriacéo
e

d) anpliar 0 conhecimento da composicdo floritica e estrutura do
componente arboreo e subsidiar o Plano de Mango da Estacdo
Ecoldgica dos Caetetus.

O presente trabaho faz parte do projeto temético “Méodos de inventario da
biodiversidade de espécies arbéreas’ (BIOTA/FAPESP n° 99/085-0).

As informagbes sobre as caracteristicas fisonbmicas e dendromélricas do
componente arbéreo de uma por¢do de vegetagdo sdo importantes para a elaboracdo
correta da valoracdo de uma propriedade com cobertura florestal. Assm, tanto a
florigica, a edtrutura da vegetagdo como o volume da madeira, serdo aspectos
primordiais a serem observados pel o perito em suas vistorias.

Paa 0 caso especifico dos laudos periciais de desgpropriacdo ambiental, os
volumes de produtos madeireiros, compostos por toras e lenha sGo parametros que tém
sdo condderados com maior atencdo na vaoracdo de propriedades. Entretanto, néo
basta apenas o cdculo do volume total da gleba, s também necessarias informagtes
claras da distribuicdo deste em classes de diametro e entre as espécies.

E interessante ressdtar que, para uma &rea em processo de desapropriacio com a
findidade de preservagéo e conservagdo do patrimdnio ambientd nela existente, outras
informagdes, tais como: par@metros fitossociologicos e a didribuicdo do nimero de

avores em classes de didmetro, tanto da comunidade como das populagBes
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representadas, deverdo auxiliar na determinacéo do preco da propriedade e, assm,
fornecer subsidios necessarios a0 juiz da causa, para a tomada de sua decisdo. Assm,
um levantamento de caracterizacdo da vegetacdo bem sustentado tecnicamente, pode ser
consderado como uma das principais ferramentas de orientacdo para um bom laudo
pericid.

Esperase com este trabaho contribuir para 0 gprimoramento de técnicas que
possibilitem a redizacdo de laudos periciais de avdiacdo de &ess de florestas naturals,
fornecer informacbes que subsidiem as atividades de mango, conservacdo e educacéo
anbientd redizadas na Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, bem como, fornecer
informagdes que possam ser utilizadas para comparacdo de parametros de diversidade
com as outras &eas do projeto temdico ou mesmo, entre outras aress florestais do
Estado.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Consider agdes sobr e amostragem — base par a os levantamentos.

O embasamento técnico do levantamento floresta € condicdo primordid para a
confiabilidade do laudo pericid. Logicamente, a redizacdo de um censo, onde todas as
avores exigentes na propriedade sgjam medidas e avdiadas, € uma tarefa praticamente
impossivel, uma vez que, em se tratando de desgpropriacdo para areas de conservacdo, a
gleba a ser andlisada normadmente € de grande extensdo. Nesse caso, apesar do
levantamento da vegetagdo, aravés de técnicas de amostragem, agpresentar-se como a
dternativa recomendada, € comum observar-se laudos onde o procedimento de
amostragem ndo possui sustentacdo estatistica

Segundo Pimented Gomes (1987), a amostragem € a parte da edtatistica que nos
ensina a obter amostras representativas de uma populagdo. Batista (1998), comenta que a
representatividade de uma amodtra da floresta deve se fundamentar nos principios de
amogiragem edtatistica e gpresenta os principios basicos de amostragem e sua utilizacdo
em levantamentos e andise de vegetacéo florestdl.

A amogragem de comunidades florestais, de acordo com Mueler — Dombois &
Ellenberg (1974), deve preencher algumas exigéncias, tais como:

a) s> aficientemente grande para conter o0 maior nUmero de espécies
pertencentes a comunidade estudada;

b) o ambiente deve s uniforme (clima, solo, dtitude), dentro da
comunidade;

c) acoberturavegetal deve ser amais homogénea quanto possivel.
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Independentemente do tipo de amostragem, exisem agumas etgpas a serem
trilhadas, quando da sdecdo de dternativas possivels (Mateucci & Colma, 1982,
Higuchi et al., 1982), tais como: escolha da area de estudo, definicdo do método de
amostragem, determinacéo do tamanho e da forma da unidade amostra a ser utilizada e
cdculo do nimero de unidades amodtrais. Entretanto, mesmo considerando essas
dternativas, ndo se pode airmar que exisa um méodo de amosiragem universa, capaz
de ser gplicado em qualquer situagéo.

Martins (1978) afirma que o método de levantamento de vegetacdo florestal serd
tanto melhor quanto maior nimero de informagBes fornecer com um grau razoave de

preciso, e quanto mais facil for sua aplicacdo em campo.

2.2 L evantamentos de vegetacao

2.2.1 Importéncia

A cobertura vegetd de um determinado lugar resulta de causas auals, tais como:
clima, solo e da acéo da fauna (Baitello et al., 1997). Os individuos da mesma espécie
que podem reagir diferentemente a essas causas compdem uma populacdo, e grupos de
populagbes que ocorrem juntas, caracterizam uma comunidede (Ricklefs, 1993). As
comunidades podem diferenciar-se, dependendo das interagBes das espécies e com 0
meio abidtico (Martins e Santos, 1999).

O componente arbdreo exerce um papel fundamenta no funcionamento da
comunidede floresta. Bryant (1999), assndando a dSgnificancia das avores para a
conservacdo da biodiversdade como um todo, estimou em 50.000 0 nimero tota de
espécies arblreas nos tropicos, enquanto que o nimero tota de artrépodes na mesma
regido chegaria a 30 milhdes. Entretanto, o autor ressatou que se 50% das espécies
arboreas desaparecessem, 0 nimero de artropodes também seria reduzido pela metade.

Condderando-se  entdo multiplicidade de fatores atuando no ambiente

florestd, pode-se concluir, que entender as relagbes intra e interespecificas da
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comunidede ndo é uma tarefa Smples. Assm, o conhecimento da composicdo floridtica
e da edrutura fitossociolégica da comunidade sfo critérios basicos para uma avaiacdo
criteriosa, inclusive para a propria escolna do método de levantamento. Este serd tanto
melhor quanto maior for a quantidede de informagbes que fornecer com um grau
razoavel de precisdo, e quanto mais fécil for sua aplicacdo no campo (Martins, 1978).

A composicéo floristica das espécies e a edrutura da vegetacdo Sdo
caacteridicas quditativas e quantitativas da comunidade floresta. No caso das
caacteridicas quantitativas, usudmente buscase descrever a edtrutura através de
descritores como: nimero de individuos, densddade e &ea basd por unidade de area
amostrada por espécie encontrada e volume de madeira. A partir desses dados é possivel
obter-se outras informacbes relacionadas a diversdade de egpécies, riqueza e
equabilidade (Didich et al., 2001). Quanto as caracteridticas qudlitativas, os resultados
dos levantamentos podem ser apresentados através da relacdo das espécies ocorrentes na
&rea estudada (Causton, 1988), juntamente com 0 enquadramento dessas espécies aos
respectivos grupos ecol égicos.

Os méodos empregados em levantamentos fitossociolGgicos,  segundo
Daubenmire (1968) apud Schlittler (1990), divide-se, bascamente, em trés grupos. o de
parcela unica, o de parcelas mlltiplas e sem parcelas.

O método de parcela Unica ndo permite o cdculo da variabilidade dos parametros
estudados, sendo por isso utilizado normamente em inventarios florestais cujo objetivo
é fornecer estimativas globais da fitocenose (Bardin, 1974) apud Schlittler (1990).

As parcdas mlitiplas podem ser digtribuidas dentro da vegetacdo de maneira
deatdria ou sstemdica. Quando as parcelas sd0 estabelecidas a0 acaso, a fitocenose
deve sar encarada como homogénea, enquanto que a Sstematizacdo das parcelas deve
s redizada quando a fitocenose se agoresenta heterogénea em sua ComposiGéo
figondmica, permitindo comparactes de variages (Martins, 1978).

Quanto a0 estudo de &ess florestais, Martins (1989) relata que 0s primeros
levantamentos em terras brasileiras foram determinados pela necessidade de obtencéo de

informagbes fundamentais para a otimizacdo &s epidemias de febre amarda e mdé&ia
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Kurtz e Araljjo (2000) comentam que esses levantamentos foram redizados no Estado
do Rio de Janeiro.

Schlittler (1990) comenta que os primeiros trabahos fetos no Brasl utilizaram o
método de parcelas, aplicando técnicas propostas por Braun-Blanquet (1979).

Quanto aos métodos sem parcelas, estes se bassiam no conceito fundamentd da
disgéncia média entre os individuos (Mueler-Dombois & Ellenberg, 1974). O método de
quadrantes (Point Centered Quarter Method) é um tipo de amostragem baseado em
disténcia. Cottam & Curtis (1956) mencionam que esse método fornece mais dados por
ponto de amostragem e é menos sujeito a erros subjetivos quando comparado com outros
méodos de disténcias. Entre as suas principais vantagens, Martins (1979) ressdta a
eliminacd da influéncia da forma de parcela sobre os resultados, a facilidade na locacéo
dos pontos de amostragem, a a&ea de amostragem maior, resultando em maior
conhecimento da vegetacdo, a maior conssténcia na comparacdo dos resultados obtidos

em diferentes povoamentos do mesmo tipo de vegetacdo e 0 ganho de tempo no campo.

2.2.2 Método de quadrantes

A aplicacdo deste método consste no estabelecimento de pontos distribuidos
dentro do povoamento a ser amostrado. Cada ponto € dividido em quatro quadrantes, e
em cada um destes € amostrado o individuo mais préximo ao ponto. Regidtra-se para
cada individuo a identificacdo boténica correta, o didmetro (no caso de levantamentos
florestais € mais comum ser medido a dtura do peito - DAP), a dtura total e a disténcia
ponto-arvore. Martins (1993), discute amplamente o méodo de quadrantes e recomenda
0 SeU Uso, sempre que possivel, no estudo de florestas. Entre as vantagens deste método,
Matins (1979) resdta diminagdo da influéncia da forma de parcedla sobre os
resultados, maior &ea de amostragem, resultando em maior conhecimento da vegetacéo;
maior consgsténcia na comparacéo dos resultados obtidos em diferentes povoamentos do
mesmo tipo de vegetacdo e ganho de tempo no campo. Cottan e Curtis (1956)
mencionam que o0 méodo de quadrantes fornece mais dados por ponto de amostragem e

€ menos sujeito a erros subjetivos, quando comparados com outros métodos de distancia.
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Goodland (1971), apud Schlittler (1990), foi 0 pioneiro na aplicacdo  método
de quadrantes no Brasi|, estudando uma &rea de cerrado no Tridngulo Mineiro.

No Estado de Sdo Paulo, um dos primeiros levantamentos fitossocioldgicos foi
redlizado por Martins (1979), que adém de descrever a origem dos métodos baseados em
digténcia, aplicou 0 méodo de quadrantes para andisar uma &ea de floresta estaciona
semidecidua no componente arbéreo do Parque Estadua de V assununga.

Pogteriormente, vérios outros estudos utilizando o método de quadrantes, foram
redlizados no Estado de S&o Paulo, estando entre estes. Cavassan et al. (1984) na
Resarva Estadud de Bauru, Pagano et al (1987) no municipio de Rio Claro, Cesar
(1988) na fazenda Barreiro Rico, municipio de Anhembi, Dias (1993) no Parque
Egadud de Calo Boteho, Batdlo et al. (1993) no Parque Estadua da Cantareira,
Cidade de S&o Paulo, Mantovani (1993) na Estacéo Ecoldgica da Juréia-ltatins, no
litord sul do Estado de Sdo Paulo, Schlittler (1990) e Schlittler et al. (1995) Parque
Estadua do Morro do Diabo, naregido do Pontal do Paranapanema.

2.2.3 Método de Parcdlas

Os primeros méodos quantitativos empregados em  levantamentos
fitossociologicos, segundo (Martins 1978), consstiam no estabelecimento de pequenas
parcelas quadradas dentro da area que se desgava estudar, dai 0 nome de método de
quadrados, com o qual também é conhecido.

Ainda, segundo 0 mesmo autor, ta como na Europa, os estudos fitossocioldgicos
surgiram no Brasil com a aplicacdo do método de parcelas, utilizando técnicas de andise
de Braun-Blanquet (1979). Esse méodo € bastante conhecido, tradiciond e seu
tratamento matemdico é conhecido embora sua forma de amostragem sga subjetiva e
ndo edtatistica. Sua aplicacéo no Brasil tem cerca de meio século.

Feliciano et al. (2000), avaliaram as caracteristicas estruturais de um fragmento
de floresta estaciond semideciduad no municipio de Brotas. Indaaram 44 parceas de
100m?2 em 4 transectos em érea da Estacdo Ecoldgica de Sdo Carlos. Observaram que
entre as 81 espécies encontradas, 3 delas estdo ameacadas de extingdo na categoria
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vulnerdvd. Os individuos abdreos produziram uma &aea basd de 45,98n?/hg,
produzindo um volume total de 609,95m3/ha.

Dentre os trabalhos mais recentes que aplicaram o méodo de parcelas para o
levantamento de vegetacdo florestal, particularmente aguees redizados em &ess
representativas de floresta estacional semidecidual no estados de S&o Paulo, pode-se
citar: Cavassan e Matins (1997) em Bauru, Figueredo (1993) em Angatuba,
Ivanauskas et al. (1999) no municipio de Itatinga, Ivanauskas et al. (2000) e Nascimento
et al. (2002) em Piracicaba, e Silva e Soares (2002) no municipio de Séo Carlos.

Na maioria desses trabadhos pouca referéncia € feita quanto ao delineamento
amogra (deatdrio smples, ssteméico, etc) e tdvez o conceto subjetivo de locais
representativos de Brau-Blanquet ainda sgia muito utilizedo.

2.2.4 Inventérios Florestais

Na valoracéo de propriedades, com cobertura florestal, envolvidas em processos
de desgpropriagdo ambiental que formardo ou seréo parte de wnidades de conservagéo,
sd0 condderados os beneficios econdmicos diretos que seriam  proporcionados,
principamente, pela retirada da madeira Assm, nesse trabalho, serdo discutidos alguns
importantes itens que compdem a vaoracd da madeira, tais como: classficacdo
comercid das espécies identificadas, estoque e preco da madeira Estes aspectos,
avdiados dravés de levantamento florestd, interferem determinantemente  na
composicdo do vaor find da &ea Além desses, 0 preco da madeira em pé também tem
importancia fundamental na determinacéo do vaor da propriedade, pois ha casos em que
0 perito atribui prego de madeira serrada a madeira em pé.

A vdoracdo da floresta em pé, que € uma proposta de avaiacdo do povoamento
de fécil execucdo, pode gerar informagbes Utels sobre a viabilidade econdmica da
exploracéo pelaindicagéo do potencial de madeirado local.

O méodo usud para a obtencéo de informacBes sobre a estimativa do estoque
madeireiro de uma floresta € o inventério, que segundo Netto & Brena (1997) e Rallet e
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Queiroz (1978), é a atividade que visa obter informacdes quditativas e quantitetivas de
recursos florestai's existentes em uma certa &rea, tais como volume, &rea basdl, etc.

Higuchi et al. (1982) comentam que o objetivo de qualquer inventario floresta é
obter 0 maximo de informagdes de uma floresta com a maxima precisio e minimo cugto.

No entanto, daborar um inventaio em uma floresta ndtiva € uma atividade que
requer plangamento detalhado. IBGE (1992), relaciona inventérios florestais quanto ao
sau dedhamento, dasdficando-os em: @ invent&io florestd de reconhecimento,
quando fornece informacdes generalizadas que permitem identificar e ddimitar &eas de
grande potencid madeireiro, detectar aeas que sgam passiveis de uso indireto
(recreacdo, lazer), indicar &eas com vocecéo florestal, entre outros, b) invent&io de
semidetalhe, redizado com base nos resultados do inventario de reconhecimento, sendo
Suas principas caacteridicas. fornecer edtimativas mais precisas relacionadas  aos
parametros da populacéo; ter escala compativel com o nivel de informacdo que se quer
obter (normamente entre 1:.50000 e 1:100000); permitir a definicdo de areas para
exploracdo florestd através de tahdes de tamanhos variavels normamente entre 10 a
100ha. e ¢) invent&io de pré-exploracdo, também conhecido como invent&io 100% de
intensidade ou de detalhe, sendo suas principais caracteristicas. mensuragéo de todos os
individuos na aea demarcada e os cuidados principais relacionados com os erros de
medicdo, uma vez que ndo existe o erro estatistico devido a amostragem.

Segundo Rollet e Queroz (1978) e Imand-Encinas (1991), os primeiros
inventarios florestais executados no Brasl tiveram inicio na regido amazbnica, araves
de levantamentos redlizados pela misséo FAO - Heinsdjik (1958).

Ao serem analisados trabahos redizados nos diferentes biomas, verifica-se que o
volume de madeira encontrado varia de acordo com o tipo floresta avdiado. Os
trabal hos citados a seguir ddo um pequeno exemplo disso.

Um dos primeiros inventarios de vegetacdo nativa em terras publicas do Estado
de S8 Paulo foi redizado por Heinsdjik & Campos (1967), onde os autores trabaharam
numa érea de 37.011 hectares composta por floresta latifoliada tropica Umida de encosta
pertencente aos municipios de Cgpdo Bonito, Sete Baras e Séo Migue Arcanjo. O

objetivo inicia foi ddimitar as terras floretais do Estado. Os autores adotaram como
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didmetro de inclusio das avores, o vdor de 25cm. Para estimar volume, utilizaram a
Tabda Gea de Volumes, confeccionada peo Depatamento de Edaidica da
Organizagd Centrd para Pexquisas Cientificas Aplicadas, da Holanda, o mesmo
processo gplicado em inventarios da regido Amazonica, baseados em Heinsdijk (1963).
Foi feita uma distribuicdo de linhas de amostragem “quase a0 acaso” em quatro regides,
sendo: Carlos Botelho, Capdo Bonito, Sete Barras e Travessdo. Ao longo dessas linhas,
instdaram parcelas de 0,2ha equidistantes 200m. O volume total estimado para a floresta
foi de 10447 nT e o volume comercid esimado foi de 42,94m? por hectare,
correspondendo a 41,10% do volume total estimado. Os autores ressdtam que esse
volume € baixo, comparativamente com dados do Espirito Santo e Amazonia.

Em outro trabadho, Campos & Heingdjik (1970) redizaram inventaio numa
amostra de 04ha utilizando linhas de exploracéo, atravessando as melhores partes da
Resarva Egstaduad do Morro do Diabo cuja a cobertura € classificada como floresta
latifoliada tropicd semi-decidua. Essa reserva locdiza-s2 no municipio de Teodoro
Sampaio, extremo Oeste do Estado de S8 Paulo. As unidades amostrais foram
digribuides sgtematicamente, equidistantes 400 metros a0 longo das linhas. A
vegetacdo foi classficada em 4 (quatro) tipos segundo a densdade e atura tota das
avores, sendo ees Tipo | - correspondente a vegetacdo mais densa da aea,
compreendendo &vores mais dtas, com maor densdade e atura média de 15 metros;
Tipo Il — vegetagdo menos densa que a anterior, de menos atura média (13 metros);
Tipo Il - vegetacdo considerada de transicdo entre os tipos Il e 1V, e mas heterogénea
gue os tipos citados anteriormente, e Tipo 1V - desprovido de arvores de grande porte.
Classificaram as espécies encontradas em 4 grupos, conforme o vaor comercia, porém,
0s grupos 3 e 4 ndo foram detdhados por condtituirem-se de madeira de pouco vaor
comercid. Estimaram o volume tota de madeira em 54,39msha™ (25,37m2 para espécies
do grupo 1 e 12,32m?3 para aquelas do grupo 2) para o tipo floresta | e 26,16m?ha*
(13,66m3, grupo 1 e 4,76m?3 do grupo 2) para o tipo florestal 11.

Figueiredo et al. (1982) testaram uma sé&ie de moddos de regressio para a
edimativa volumétrica por unidade de aea a partir de varidaveis como: diametro médio

aritmético, dtura média, area basd e nimero de avores por hectare, em dois grandes
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estratos — floresta de varzea e floresta de terra firme, locdizadas na Floresta Tropica
Umida da Regifi Amazonica - nos municipios de Tefé e Jurua Concluiram que, dos
modelos testados, apenas 6 deles apresentaram-se com possibilidades de uso, tanto para
floresta de vérzea, como de terra firme e que os moddos que utilizaram t&o somente da
medicdo de &ea basd por hectare podem ser utilizados para levantamentos em que a
precisdo ndo sgja um rigor acentuado.

Paula et al. (1996), avdiaram a biomassa da mata ripaia do Cdrrego dos
Macacos no Estado de Goiés e obtiveram uma estimativa de volume de 182m¥ha O
estudo foi redizado em uma &ea continua de um hectare, dividida em dez parcdas de
1000m2 e foram considerados os individuos que gpresentaram DAP igua ou superior a
15cm.

Imafia-Encinas (1991), redizou invent&io numa &ea com cobertura de cerradéo
com 32 hectares, utilizando modelo de linhas de amostragem, tendo medido 20 parcelas
de 600m? cada. O volume médio estimado foi de 38,32n?.

Bentes-Gama et d. (2002), elaboraram a vaoracdo de uma floresta de varzea dta
nédo explorada na Amazbnia, condderando o0 volume de madeira como componente
principal de preco. Adotaram categorias de usos das espécies, e dentre os resultados
obtidos, destacam a observacdo na éarea estudada, de 8 espécies comercials, 13 espécies
potenciais e 56 nd comerciais. Concluiram que os diagndsticos floristicos e edtruturais
associados a vaoragdo da floresta em pé, apresentaram-se como ferramentas importantes

e vidvels na obtencdo de informagdes sobre a floresta estudada

2.3 Comparacao de métodos

Objetivando comparar métodos de amostragem com relagdo a suas precisies
reldivas e outras caracteristicas, Cottam & Curtis (1956), redizaram um estudo em 3
comunidades florestais e uma populagdo dedtoria gerada artificidmente. Avdiaram os
seguintes métodos. parcela (método de &rea) e 4 métodos de disténcia: ponto quadrantes,
pares deatdrios, digéncia ponto planta e digancia planta-planta. Dentre as conclusdes

do estudo destacam-se: todos os métodos de distancia foram capazes de gerar resultados



16

precisos quando a amostra € adequada; o méodo planta-planta apresentou menos
variacdo dos dados, porém requer um grande nimero de pontos amostrais. Consderaram
0 método de parcelas superior aos demais por apresentar menor variagdo dos dados; ter
base matemética conhecida e néo precisar de nenhum fator de correcdo, porém, gpontam
como a principa desvantagem desse método, 0 maior tempo requerido para a obtencéo
dos dados de campo. Os autores também consideraram 0 método de quadrantes superior
aos demais métodos de distncia, recomendando a sua utilizaggo.

Ao comparar 0s métodos de parcelas e de quadrantes em uma faixa de cerrado da
Fazenda Agua Limpa — DF, Silva Xinior et al. (1978) avdiaram as estimativas de &ea
basd e de densidade por hectare e a posicdo das espécies com base no IVI. Amostraram
2.014 individuos utilizando o méodo de parcelas e 840 com 0 méodo de quadrantes.
Concluiram que a andise fitossociologica ndo apresentou  muitas  diferencas no
posicionamento das espécies com base nos 1VIs. Com a aplicacéo do teste t de Student,
ndo foram condatadas diferencas, a0 nivel de 5% de dgnificancia, entre as médias das
densidades totais por hectare de agumas das espécies mais importantes, bem como das
areas basais totais e das espécies, por hectare. Para as espécies raras, no entanto, o
método de parcelas mostrorse mas eficiente na edimativa da densdade e de &ea
basal/hectare.

Gibbs et al. (1980) utilizaram 0 méodo de quadrantes em levantamento floristico
de uma mata cliar do rio Mogi-Guagu e, comparando os resultados com agueles obtidos
num estudo anterior na mesma aea (Gibbs & Letdo-Filho 1978) onde gplicaram o
método de parcelas, concluiram que ambos os méodos sfo vdidos, destacando a rapidez
e a facilidade de aplicacd como grandes vantagens para 0 primeiro, pela sua rapidez e
eficiéncia para amostrar as epécies mais frequentes.

Com o objetivo de deger um método mais smples ara ser gplicado na floresta
pluvia tropical locdizada no Nicleo Sete Barras, Parque Estadud da Sera do Mar,
tendo em vidta a grande dificuldade de amostrar esse tipo florestd por melo de parcelas
de tamanho fixo, Dias et al. (1986), compararam 6 méodos de amostragem empregados
em inventarios florestais. Utilizaram, como parametro de comparacio, o indice de Vaor

de Importancia (1VI) das esséncias, resultante da andlise mediante o uso de parcelas de
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tamanho fixo. Ingtdaram 3 parcelas de 1 hectare (100 x 100m) cada uma, subdivididas
em sub-parcelas de 100n? (10 x 10m), avaliando todas as avores com DAP igud ou
superior a 15cm. Avdiaram o méodo de parcela de &ea fixa e 0s seguintes métodos de
digéncia a) planta mais proxima; b) pontos quadrantes, ) relascopia, com fatores 9,16 e
25m; d) vizinho mais proximo; €) pares deetdrios e, f) méodo inglés. Concluiram que
os IVIs obtidos com os métodos de distancia ponto a planta (a,b e ¢) e planta a planta (d,
e f) ndo apresentaram diferencas sgnificativas, com o 1VI obtido atraves do método de
parcelas fixas. Baseados em seus resultados, os autores ndo recomendam os metodos de
relascopia com faor 25m e avore mais préxima, para levantamentos que objetivem
agpectos florigticos da floresta.

Dias et al. (1989) compararam 9 métodos de amostragem ingalados no nicleo
Sete Barras do Parque Estadud de Carlos Botelho. Amostraram arvores com DAP igud
ou superior a 15cm e compararam a obtencdo do indice de Vaor de Importancia (V1)
para cada método. Os autores observaram que face as caracteristicas de cada método,
houve dteracbes nos vaores de IVI. Essas dteragbes, no entanto, ndo foram
significativas quando comparados os 9 méodos de |levantamento.

Mdlo et al. (1996), avdiaaam a dficiéncia de véios procedimentos de
amodragem na descricdo da edtrutura fitossociologica de uma floresta  estaciond
semidecidud Montana em Minas Geas. Aplicasam o0s seguintes méodos de
amostragem: casud smples, casud smples com parcdas de tamanhos diferentes, casud
edtratificada, sstematica, sstemédtica com pés-edratificacdo e ssemética com parcelas
de tamanhos diferentes. Verificaram que os sais procedimentos avaliados representaram
de forma adequada os parémetros da estrutura horizontal, entretanto, observaram que,
consderando as Digtancias Euclidianas obtidas para cada procedimento, aqueles com
base s stemética foram superiores aos que se basearam em aestorizacdo.

Reis e Assuncdo (1998), compararam trés méodos de amostragem com o
objetivo de avdiar a edtimagdo por contagem de quadrados, através dos métodos de
digncia e do conglomerado adaptativo. Concluiram que, em regifes de dificil
dedocamento, e se houver razdes para acreditar que a populacdo a ser estudada distribui-

s de modo agregado nessa regido, os edimadores do conglomerado adaptativo
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mostraram-se 0s mais adequados, j& que os quadrados estardo também agregados e,
assim, os dedocamentos serdo minimizados. Nessa Stuacéo, comentam 0s autores, 0 Uso
do méodo do conglomerado adaptativo para estimar o tamanho dessa populacéo pode
traduzir-se numa reducdo do trabaho de campo sem prguizos da qualidade de
estimacao.

E importante ressdtar, que o tipo agregado de distribuico espacia, é comumente
encontrado entre as espécies de plantas de florestas tropicais (Silva e Lopes, 1982).

Moscovich et al. (1999) avaiaram cinco métodos de amostragem em floresta de
Araucaria angustifolia sendo, quatro de area variavel (Strand, Prodan, Quadrantes e
Bitterlich) e um de &ea fixa para determinar a eficiéncia de cada um ddes, nas
edimativas de parametros quantitativos (volume, nimero de avores e &ea basd) e
qualitativos (abrangéncia de espécies). Veificaram que, para a floresta estudada, os
méodos ndo agpresentaram diferencas significativas na estimativa do volume, area basal
e nimero de &vores por hectare. Constataram, no entanto, que o método dos quadrantes
fol 0 que apresentou amenor eficiéncia relativa na estimacéo de todos os parametros.

Durigan et al. (2002) adotaram um méodo dternativo de levantamento florestd,
na tentativa, de reunir o que chamaram de aspectos postivos, e diminar aspectos
negativos dos dois métodos mais amplamente utilizados, parcdas e quadrantes. O
méodo consisiu apenas na medicdo do didmetro (DAP maor ou igud a 10cm) e
identificacdo boténica dos individuos em 100 pontos, sem, no entanto, a medicdo da
digéncia ponto-arvore. A estimativa de densidade foi efetuada com base no méodo de
parcelas, onde, para cada cinco pontos quadrantes, levantourse a densdade em uma
parcela de 100m2, sem que os individuos fossem identificados ou medidos, uma vez que
a Unica findidade dessa amodragem foi estimar a densdade absoluta da floresta
Concluiram que o méodo utilizado mostrou-se de fécil aplicagd no campo e nos
cdculos.

24 Floresta estacional semidecidual
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A floresta edaciond semidecidud foi provavedmente, 0 ecosssema mas
devastado em todo o Brasil. Por edar locdizado nas regifes mais populosas e estar
gerdmente associado a solos com dtos indices de fertilidade, este tipo floresd foi
completamente dominado pelo avanco das fronteiras agricolas e, principadmente, peo
fao que nese ambiente exigtian grandes populagbes de espécies de madeiras
consideradas nobres, e portanto, com elevados precos. A descontrolada extracdo sdetiva
dessas &vores também contribuiu de maneira decisiva para o virtud desaparecimento
dessa forma florestd, de inestimavel vaor para a humanidade. Os ambientes florestais
chegaram a ocupar 88% do territério do estado de Sdo Paulo (Victor, 1975). Atudmente,
esse ecossistema esta representado por pequenos fragmentos bastante isolados, imersos
numa paisagem dominada pela agricultura e por grandes centros urbanos (Nascimento et
al. 2002). Os remanescentes concentram-se, basicamente, em um reduzido nimero de
Unidades de Conservacdo, que abrigam, de forma precaria, 0 que restou da
biodiversdade origind.

O conceto ecologico da floresta estacional semidecidua esta condicionado pela
dupla estaciondidade climéatica, uma tropica com época de intensas chuvas de verdo,
seguida por estiagem acentuada e outra subtropical, sem periodo seco, mas com seca
fisolégica, provocada pelo intenso frio do inverno, com temperaturas médias, inferiores
a 15°C. Neste tipo de vegetacdo, a percentagem das arvores caducifélias, no conjunto
florestd e ndo das expécies que perdem as folhas individudmente, Situa-se entre 20 e
50% (IBGE, 1992). Essss florestas gpresentam uma dta diversidade floristica e possuem
uma flora arbérea bem estudada quando comparada com outras formagdes (Leitdo-Flho
(1982); Morellato (2000).

Vaios autores usaram termos diferentes para denominar este tipo de vegetacéo,
no entanto, a desgnacd mas aceita audmente € mesmo floresta estaciond
semidecidual  (Rodrigues, 1989), pois, 0 termo edaciond, expressa exatamente as
transformagbes de aspecto ou comportamento da comunidade conforme as estagOes do
ano. Laitéo-Filho (1992) comenta que a floresta estaciond semidecidua apresenta uma

dta diversdade florigtica
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2.5 Trabalhos realizados na Estacéo Ecoldgica dos Caetetus

Com reacdo especificamente a comunidade vegeta da Estacéo Ecolégica dos
Caetetus (EEC), Durigan et al. (2000) estudaram a estrutura do componente arboreo
através do método de parcelas com éreas variavels para os diferentes estratos e, dém das
medicOes convencionais de dtura e didmetro, efetuaram, ainda, a contagem de lianas,
consderando-se 0 nimero de caules por parcda. Os autores destacaram a baixa
diversdade dfa encontrada, em comparacdo com outras aeas de floresta estaciond
semidecidud, ressdtando que a grande parte das espécies que compdem o dossel néo,
foram observadas em regeneracéo na area.

Franco (2002), caracterizou a flora da EEC e eaborou chave para identificagéo
das egpécies arbudivo-arboress. Redizou, também, a caracterizacdo fitossociolOgica,
através do méodo de parcdas, de dois trechos das principais unidades do mosaico
florestal. Concluiu que a amostragem da area correspondente a apenas 0,09% da &ea
total da EEC foi eficiente paraavdiar as espécies arboreas de interior de floresta.

Comparando méodos de amostragem no levantamento da comunidade arbdrea
da EEC, Gorengtein (2002), examinou 0 desempenho dos métodos de parcela de area
fixa, pontos quadrantes e pontos de Bitterlich, para caracterizar a biodiversdade e
concluiu que, para a area estudada, os métodos de quadrantes e Bitterlich apresentaram o
mesmo comportamento para amostragem da riqueza da comunidade quando o esforco de
amostragem é andisado de acordo com o nimero de individuos.

Margutti et al. (1998) redizaram inventé&rio de cinco espécies (Chorisia speciosa,
Euterpe edulis, Hymenaea courbaril, Jacaratia spinosa e Myroxylon peruiferum) com o
objetivo de digponibilizar informagbes que posshbilitassem a busca por aternativas de
mango para a conservacdo de populagbes geneticamente amesgadas.  Utilizaram
amostragem deatdria em 10 conglomerados lineares de 20 parcdas de 10 x 10m,
distantes 30 metros uns dos outros para inventério de individuos adultos e parcelas de 10

X 2m e 10 x 1m para regeneracdo. Observaram baixa densidade para as 5 espécies. M.
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peruiferum gpresentou individuos em todas as classes de tamanho, enquanto que em H.
courbaril e C. speciosa ndo apresentaram caracterigtica.

Sdla et al. (1998), redizaram inventaio especifico para Euterpe edulis,
objetivando verificar a didribuicdo de individuos por classes de didmetro e sua
distribuicdo de regeneracdo, por classes de tamanho, comparando trés populagdes locais,
com populacbes de outras &eas. Utilizaram amostragem deatdria Smples em parcelas
de 10 x 60m, perdendiculares ao rio, 30 metros de cada lado. Concluiram que a
distribuicdo da espécie estudada, em Caetetus, concentrase em &aeas ciliares, com a
maior densidade de adultos no intervalo de 8 a 12cm de DAP.

2.6 A Legidacdo ambiental e o laudo de desapropriagao

2.6.1 Introducdo

A daboracdo de laudo pericid para instruir processos de desapropriacdo de areas
com importantes patrimonios ambientais, principdmente aguelas caracterizadas por
grande extensdo de cobertura florestd e de interesse publico, é uma atividade complexa.
As informagdes fornecidas peo perito devem gpresentar um determinado grau de
detahe, que facilite a tomada de decisdo do juiz encarregado pelo processo, permitindo a
este, 0 estabelecimento da justaindenizacéo ao proprietério da érea.

Dessa maneira, 0 perito deve responder a todos os quesitos impostos pelo juiz,
bem como acrescentar outras informagBes que julgue, sgam necess&rias. Além de dados
relativos a floridica e a estrutura da vegetacdo, descritos nos itens anteriores, os direitos
e redriches impodas tanto pela legidacdo ambienta, como pelo Cddigo Florestd,
devem ser considerados quando da compaosicao do prego final da propriedade.

Neste item, serdo agpresentados alguns conceitos juridicos, cujo conhecimento,
poderd auxiliar profissonais e técnicos na eaboracéo de avdiacbes de propriedades
rurais. Além disso, apesar de ndo ter como pretensdo a tota abordagem da legidacdo,
srd gpresentada uma pequena revisio da legidacdo floresta referente a época da
desgpropriacéo da Estacdo Ecolégica dos Caetetus. Essas informagOes deverdo ser
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utilizadas pogteriormente, avadiando-se como eda legidacéo poderia ter influenciado na
composicdo do preco final daguela propriedade, caso tivesse sdo considerada de forma

diferente daguela que motivou a deciséo final do magistrado.

2.6.2 Revisao conceitual

2.6.2.1 Desapropriacdo

A Condtituicdo Federd atud garante a propriedade privada nos Artigos 5° e 170.
Reconhece, no entanto, a posshilidade de interferéncia do Poder Publico na mudanca
compulsdria da destinacdo de um bem, gustando aos interesses socials, mediante trés
procedimentos. a desapropriacéo, o confisco ou arequisicao (Artigos 5°, 182 e 184).

A desapropriacdo, segundo Stucchi (1995), é a perda forgada da propriedade, nos
casos contemplados em lei como necessidade publica e interesse socia, adquirindo o
Poder PUblico originariamente 0 bem, mediante o pagamento de justa e prévia
indenizacéo.

Entretanto, uma das questfes principais que se levanta, diz respeito ao valor a ser
fixado em pericia pela desgpropriacdo do imovd, a fim de que sga apto a tornar indene
(sem dano) o expropriado (proprietario). Este vaor pode, por vérios motivos, deixar de
refletir a garantia condituciond da justa indenizagcdo, quer em raz& dos tramites
processuais, dos erros contidos na pericia, dos fatores decorrentes do proprio mercado
imohili&rio, quer ainda da demora no pagamento da indenizacdo (Paiva, 1999). Porém, a
mesma autora afirma que a justa indenizacdo é via de mado dupla, que deve atender tanto
a0 expropriado como ao expropriante, sob pena de 0 segundo promover o confisco, ou 0

primeiro ser beneficiado por enriquecimento sem causa, sendo ilicito.

A Congtituicdo do Império do Brasil, de 1824, ja precrevia em seu Artigo 179,
item 22, o direito de propriedade em toda a sua plenitude, destacando que “Se o0 bem
publico, legdmente verificado, exigir 0 uso e emprego da propriedade do cidaddo, sera
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ele previamente indenizado do vador dda A leé marcara os passos com que tera lugar

esta Unica excegdo e dard as regras para se determinar aindenizacéo”.

Posteriormente, a Condgtituicio de 1934, em seu Artigo 113, item 17 afirma "E
garantido o direito de propriedade, que ndo podera ser exercido contra o interesse socid
ou coletivo, na forma que a le determinar. A desapropriagdo por necessdade ou
utilidede publica far-se-a nos termos da lei, mediante prévia e justa indenizacdo. Em
caso de perigo iminente, como guerra ou comocdo intesting, poderdo as autoridades
competentes usar da propriedade particular até onde o bem publico o exija, ressavado o
direito aindenizaco ulterior”.

As Congtituicbes de 1946 (Art. 141, 8 16) e de 1967 (Art. 153) mantiveram,
praticamente, 0 texto de 1934, permitindo a desapropriacdo por necessdade ou utilidade
publica ou interesse socia, mediante prévia e justaindenizacdo em dinheiro.

O antigo Cadigo Civil, na redacéo origind do Art. 590, faz a disingdo entre
necessdade e utilidade publicas, onde se perde a propriedade imovd mediante
desapropriacdo por necessidade ou utilidade publica. § 1° Consideramse casos de
necessidade publica; | - a defesa do territdrio naciond. 1l - a seguranca publica 11l - os
socorros  publicos, nos casos de cdamidade. IV - a sdubridede plblica § 2°
Condderamtse casos de utilidade publica | - a fundacdo de povoacdo e de
edabelecimentos de assgéncia, educacd ou instrucdo publica I - a abertura,
dargamento ou prolongamento de ruas, pragas, canas, estradas de ferro e, em gerd, de
quaisquer vias publicas. 1ll - a construcéo de obras, ou estabelecimentos, destinados ao
bem gerd de umalocaidade, sua decorac@o e higiene. IV - aexploracéo de minas'.

Segundo  Fdippe (2000), as chamadas agbes ambientais imobilidias
compreendem basicamente trés categorias, sendo das:

1. AcOes de desapropriacdo direta, proposta pelo Estado para incorporar
a0 seu parimbénio aess declaradas de utilidade publica por ao do
poder executivo;

2. Acdes de desapropriacdo indireta, propostas por particulares contra o
Estado, para que — em virtude de apossamento estatal — sgjam as areas

particulares incorporadas ao patriménio publico;
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3. Acles indenizatérias propostas por particulares contra o Estado em
virtude de possivels prguizos decorrentes de ato edtatal restritivo do
direito de propriedade, sem a trandferéncia do imovel ao patriménio

publico.

2.6.2.2 Laudo pericial

Normamente, os diversos fatos que originam aguns processos juridicos de
diferentes causas, inclusive as desgpropriaghes, nem sempre sBo Smples, e podem trazer
dificuldade de entendimento ao juiz. N se pode exigir que os juizes disponham de
conhecimentos universais a ponto de examinar cientificamente tudo sobre a veracidade e
as consequéncias de todos os fendmenos possivels de figurar nos processos. Assm, 0O
magistrado, encontrando aguma dlvida de natureza técnico-cientifica, podera nomear
um profissond de nive superior paa 0 auxiliar aravés da apresentacdo de laudo
pericid.

O laudo pericia € o relato das impressdes congtatadas pelo técnico, em torno do
fao litigioso, por meio dos conhecimentos especias de quem examinou vae peas
informagdes que contenha, ndo pela autoridade de quem o subscreveu, razéo pela qud
deve o perito indicar as razes em que se fundou para chegar as conclusdes enunciadas
em seu laudo. O contelido dos laudos elaborados por profissonas “peritos’ facilita aos
juizes formarem convicgéo parajulgar as causas com indispensivel seguranca

Conforme Espindula (2003) laudo é o escrito em que um perito ou um &bitro
emite seu parecer e responde a todos os quesitos que lhe foram propostos pelo juiz e
pelas partes interessadas. Parecer do louvado ou arbitro; peca escrita, fundamentada, em
gue os peritos expdem as observagles e estudos que fizeram e consignam as conclusdes
da pericia.

Pericia, do laim peritia (habilidede, saber), na linguagem juridica desgna
epecidmente em sentido lato, a diligéncia redizada ou executada por peritos, a fim de
gque se eclarecam ou se evidenciem certos fatos. Significa, portanto, a pesquisa, 0
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exame, a verificagdo a cerca da verdade ou da redlidade de certos fatos, por pessoas de
reconhecida habilidade ou experiéncia na matéria de que se trata (Ferreira, 1986).

Assm, o laudo pericid é uma peca técnica forma que apresenta o resultado de
uma pericia. Neste laudo deve ser relatado tudo o que fora objeto dos exames levado a
efeito peos peritos. Ou sga, € um documento técnico-forma que exprime o resultado do
trabalho do perito (Espindula 2003).

E importante sdientar que um exame pericid € um trabdho de naureza
eminentemente técnico-cientifico e deve sr o mais aorangente quanto possivel. Segundo
Espindula (2003), os peritos ndo devem se redtringir ao que lhes foi perguntado ou
requisitado, mas estarem sempre atentos para outros fatos que possam surgir no
transcorrer de um exame. O laudo pericid €, portanto, o resultado find de um completo
e detalhado trabaho técnico-cientifico, levado a efeito por peritos, cujo objetivo € o de
subsidiar a Justica em assuntos que ensgjaram duvidas no processo.

Entretanto, a Procuradora Geral do Estado de S&o Paulo vem deparando-se,
desde o inicio de 1995, com inimeros processos de pedidos de precatorios originarios de
acoes de desapropriagBes, principdmente em é&reas relacionadas com a Mata Atléantica,
onde se Stua 0 Parque Estadua da Serra do Mar. Nesses processos Schwenck Jr. e
Azevedo (1998) observaram que as indenizagbes requeridas apresentavam vaores
exorbitantes, incorrendo quase na totalidade dos casos, em supervaorizacdo das &reass. A
solicitagdo dessas indenizagOes, levaram Azevedo (1995) a concluir que vivemos épocas
de excessos, pela qual passou-se dos “Parques de Papel”, para os “Parques de Papel
Moeda’.

As avdiacbes da cobertura florestal naturd, muitas delas, originando vaores de
indenizacbes milionarias, tem como destaque a eaboracdo de laudos periciais que
atribuem valores distorcidos dagueles encontrados no mercado. De manera gerd,
gpresentam vicios de estrutura e elaboracéo, ignorando informagdes como, dentre outras,
procedimentos béasicos de inventério florestd e edtatistica.



26

2.6.2.3 Direito erestricdes ao uso da propriedade flor estal

As avores que integram uma floresta tém grande utilidade para o homem e por
iSO sB0 suscetiveis de apropriacdo. Assm, das condituem um bem econdmico e
integram o patriménio do proprietario da &ea Conseqlentemente, as &vores formam
um bem juridico de natureza patrimonid. Sendo assim, as florestas se encontram entre
os diretos patrimonias (Magahdes 1990). O mesmo autor, considerando o Cadigo
Civil, afirma que dentro da sseméica desse Cddigo, as florestas podem ser bens
moveis, bens imévels e bens fora do comércio. Quando pequenas mudas podem ser
trangportadas de um lugar para outro, sem qualquer ateracdo de sua forma ou
substancia, 8o bens moveis. Outra Stuacdo em que as arvores podem ser consderadas
bens movels, é aguda em que sfo plantadas com a findidade de fornecer materid
lenhoso destinado ao consumo, sob forma de lenha ou matéria- prima indudtrid.

As avores também podem ser consideradas bens imdveis, podendo se apresentar
de trés formas. @) quando sio naturais e aderem ao solo SG0 bens imoOveis por natureza
ou natural; b) quando plantadas pelo homem, sdo bens imévels por acessio
atificid e ¢) quando sfo separadas do solo momentaneamente, mas que se destinam ao
replantio, sdo consideradas bens imoveis por acessfo intelectual (Magahdes 1990).

Existem casos, entretanto, em que as &vores sd0 consderadas bens fora de
comércio, que sd0 agueles sobre 0s quals 0s particulares ndo podem exercer direito
exclusvo ou que ndo podem dienar. Dessa maneira, como prevé o Codigo Horestal no
Capitulo I, Artigo 1°, “As florestas, assam como as demas formacOes floridticas
neaturals, exisentes no territdrio naciona, sB bens de interesse comum a todos os
habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade com as limitagbes que a
legidacdo em gerd e especidmente este codigo estabelecem”.

O bem fora de comércio, segundo Magahdes (1990), se apresenta de duas
formas. uma, quando ee ndo pode ser apropriado, como o ar, a luz, etc.; outra, quando a
lei o tira de circulacdo por motivo relevante, como o caso dos bens publicos de uso
comum do povo. No caso das &vores, quando das formam um parque naciona ou
quando sio condderadas de preservacdo permanente  (Codigo Foresta), sdo
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ingpropriaveis e ndo podem ser dienadas. Nesse caso, argumenta o autor, sfo bens fora
do comércio em face da legidacdo florestd e tem as caracteriicas de indienabilidade,
impenhorabilidade e imprescritibilidade.

Na época em que foi daborado o laudo pericial para auxiliar no processo de
desapropriacdo da Estacdo Ecologica dos Caetetus (1977), estava em plena vigéncia o
Codigo Horestd (Lel n° 4.771/65), que em seus artigos sacramentava os direitos, porém
impunha, juntamente com a Condgtituicdo Federal e o Estatuto da Terra, as limitagbes ao
uso da propriedade florestal.

Além disso, mesmo antes da Condituicdo atud (promulgada em 1988), que
determina em seu artigo 225, inciso VII, o dever do Poder Pdblico em proteger a fauna e
a flora, proibe préticas que cologuem em risco sua fungdo ecolégica e conddera
patrimonio nacional a Floresta Amazonica Brasleira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar,
0 Pantanal Mato-Grossense e a Zona Cogteira, ja estava em vigor outra lei especifica, a
Le n° 4.132 de 10/09/62, que estabelecia, no inciso VII, do atigo 2°, 0 seguinte:
Condderase de interesse socid: A protecdo do solo e a preservacd de cursos e

manancias de &guas e de reservas florestais.

2.6.2.4 Valoracgado ambiental

Todas as sociedades dependem do ambiente em que vivem, entretanto, o valor
dos recursos naurais € primordidmente mais implicito do que explicito e acaba sendo
em aguns casos, um vaor subjetivo. Vaorar o ambiente € etimar 0 seu vaor monetério
em relagdo aos outros bens e servigos na economia. O caculo da vaoracdo deve conter
informagdes sobre 0 uso ou estagio de degradacd do meio ambiente e suas relacles
com o desenvolvimento econdmico. A vaoracdo ambientd é uma maneira de descrever
a interagdo entre as atividades humanas e 0 meio ambiente, fornecendo referéncias para
politicas de preservacdo ambiental, processos de danos causados a natureza, processos
de desgpropriaches e, aé mesmo, a insercdo das contas ambientais no sSstema de

contabilidade da nacdo, no contexto da globalizacdo. No entanto, para se fazer uma
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andise da obtencdo da vadoracdo de quaquer dea, € imprescindivel entender o
sgnificado dapdavravaor.

Vador, segundo Ferera (1986) € a importdncia de determinada coisa,
estabelecida ou arbitrada de antemdo; € o equivdente justo em dinheiro, mercadoria,
etc., especidmente de coisa que pode ser comprada ou vendida.

Apesar disso, para Marques e Comune (1995), o vaor das relaches entre a
biodiversdade, que forma o vaor totd do meio ambiente ndo pode ser integramente
revelado por relagbes mercantis. Muitos dos seus componentes ndo sdo comerciaizados
no mercado e os precos dos bens econdmicos, ndo refletem o verdadeiro vaor da
totalidade dos recursos usados na sua producéo. Nesse contexto, 0 problema prético com
vaoracdo econdmica, € obter estimativas plausivels a partir de Stuagdes reais onde ndo
exisgem “mercados gparentes’ ou existem “mercados muito imperfetos’.

Segundo Camargo (1995), as avdiagbes de natureza ambiental ndo se distinguem
por sua ortodoxia, exigindo condante audizacdo e criatividade de modo a mehor
enfocar oS aspectos técnicos mais relevantes. A questéo ambiental envolve, em gerd,
grandes &ess cujo detdhamento exige conhecimento especiadizado nos mas diversos
campos.

As florestas naturais e plantadas fornecem bens e servigos de diversas naturezas
gue geram beneficios aos homens e aos ecossstemas, que utilizam diretamente seus
produtos, e deas podem se beneficiar ou obter satisfacdo sSmplesmente pelo
conhecimento da exigéncia de ambientes florestais naturais preservadas. Os beneficios
indiretos produzidos pelas floretas sBo denominados de vaias formas, tais como:
beneficios incomensurdvels, intangivels, fugitivos, difusos ndo  comercidizavels no
mercado, extra mercado ou nd madeireiro, encaixando-se de um modo gerd na
definicdo de externalidades econdmicas (Pedreira, 1990).

Mesmo ndo sendo normalmente utilizados em processos de desgpropriacéo,
torna-se conveniente, que sgam aqui gpresentados os principais métodos de vaoragéo
ambienta, pois segundo Marques e Comune (1995), a maioria dos ativos ambientais néo
tem subdtitutos e a inexisténcia de sindizacdo de “pregos’ para seus servigos distorce a

percepcdo dos agentes econdmicos, induzindo o mercado a fahas na sua aocacéo
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eficiente e evidenciando uma divergéncia entre os cudtos privados e socias Essa
auséncia de pregos para 0s recursos ambientals tras um s&rio problema: 0 USD excessvo
dos recursos, e is0, pode conduzir a uma criagdo “espontanea’ desses mercados muito
tardiamente, quando e es estiverem degradados num nivel irreversivel.

Os principais méodos de valoragdo econbmica de bens e servicos ambientals,
segundo Nogueira et al. (1998) sdo: méodo de vaoracdo contingente (MVC), método
Custos de viagem (MCV), méodo de pregos heddmicos (MPH), méodo dose-resposta
(MDR), método custo de reposicdo (MCR) e méodo de custos evitados (MCE). As

caracterigticas gerais de cada um deles seréo descritas abaixo.

2.6.2.4.1 Mé&odo de Valoracao Contingente

A idéia basca desse méodo é que as pessoas tém diferentes graus de
preferéncias ou gostos por diferentes bens ou servicos e isso se manifesta quando das
vao a0 mercado e pagam quantias especificas por €es. Ou sga, a0 adquiri-los, das
expressam sua disposicio a pagar (DiAP)' por esses bens e servicos. Sdo aplicados
guestionarios diretos a uma amodgtra de consumidores. Este método é mais utilizado para
a mensuracdo de @) recursos de propriedade comum ou bens cuja excludibilidade do
consumo ndo possa ser feita, tais como qualidade do ar ou da &gua; b) recursos de
amenidades, tais como caracterigticas paisagidticas, culturals, ecoldgicas, histéricas ou
sngularidade e c¢) outras Stuacbes em que dados sobre precos de mercado estgjam
ausentes.

2.6.2.4.2 Método Custosde Viagem

! Para gue ndo haja qualquer confusdo com a abreviatura de “didmetro a altura do peito” (DAP),
reconhecida em trabalhos de levantamento florestal, utilizou-se para o termo “disposi¢do a pagar”, a
abreviatura DiAP, adaptando assim aquela utilizada pel o autor (Nogueira et al. 1998).
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Hanley e Spash (1993), citados por Nogueira et al. 1998, afirmam que
provavemente € a mais antiga técnica de vaoracdo de bens ndo transacionados no
mercado, remontando suas origens a 1947. A idéa desse método é que os gastos
efetuados pelas familias para s2 dedocarem a um lugar, geramente para recreacéo,
podem ser utilizados como uma aproximacdo dos beneficios proporcionados por essa
recreacd0. Ou sga, Uutiliza-se o comportamento do consumidor em mercados
relacionados para vaorar bens ambientais que ndo tém mercado explicito, incluindo
despesas com a viagem e preparativos. Este método tem aplicacdo redtrita a valoracéo de

caracteristicas peculiares aps locais e & valoracdo do tempo.

2.6.2.4.3 Méodo de Precos Hedbmicos

E um dos méodos mais utilizados e procura avdiar que, quando uma pessoa vai
a0 mercado imobilidio comprar um imovel, €a consdera também as caracteridticas
locacionais e ambientais para fazer a sua escolha. Ao tomar a sua decisio, da eta, de
certa forma, vaorando essas peculiaridades do imével. Usa-se os dados dos valores de
propriedades residenciais para estimar os beneficios de mudangas nos parametros de
qualidade ambienta. E um méodo aplicado apenas nos casos em que os atributos
ambiental's possam ser capitaizados nos pregos de residéncias ou imoveis.

2.6.2.4.4 M étodo Dose-Resposta

Este méodo procura estabelecer um relacionamento entre varidvels que retratam
a qudidade ambienta e o nivel do produto de mercado, quer em termos de quantidade
ou qudidade. Trata a qudidade ambienta como um fator de producdo. As aplicacdes
mals comuns estéo relacionadas aos impactos da qualidade do ar sobre a producéo

agricola e aos impactos da poluicéo sobre a pesca.
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2.6.2.4.5 M étodo Custo Reposicdo

Este méodo se basesia no custo de reposicdo ou restauracd0 de um bem
danificado e entende esse custo como uma medida do seu beneficio. E freglientemente
utilizado como uma medida do dano causado. A operaciondizacdo desse méodo é feita
pela agregacéo dos gastos efetuados na reparacdo dos efeitos negativos provocados por
dgum digtrbio na qudidede ambientd de um recurso utilizado numa fungdo de
producéo.

2.6.2.4.6 Método de Custos Evitados

Este mé&odo considera que a motivacdo para 0s gastos € a necessidade de
subdtituir por outros insumos (ou melhorar 0s existentes) devido a mudanca na qudidade
do recurso anteriormente utilizado no processo produtivo. As aplicagbes mais comuns
desse méodo estdo na mortalidade e morbidade humanas e estudos relacionados com
poluicdo e suas implicages sobre a salide humana

Cada método apresenta uma eficiéncia especifica para determinado caso, mas a
maior dificuldade de todos se encontra na estimativa de vaores relacionados a propria
exigéncia do recurso ambientd, sem condderar sua utilidede auad ou futura (Maa
2002). A fundamentaco tedrica dos métodos gpresentados acima, 0S vieses estimativos
e as orientaches gerais para seus usos, dém de um roteiro indicativo para a escolha do
método mais apropriado de acordo com o objetivo da mensuracdo, so gpresentados com
mais detalhes por (Manua de valoragdo ambiental — IBAMA).

2.6.3 Legidacdo Ambiental

Desde o Codigo Foresta de 1934 o exercicio do direito de propriedade ficou
limitado a0 interesse socid, consderando que o proprietario ndo pode utilizar a floresta

de maneira predatdria, sem o aproveitamento raciond e adequado. As caracterigticas



32

especificas da floresta, tais como a composicéo florigtica, a estrutura da vegetacdo e o
estadio sussecional, devemn ser levadas em conta, uma vez que, pea legidacéo florestd,
nem toda a &rea da propriedade poderd ser explorada da mesma maneira.

A legidacéo pertinente a propriedade floresta regulamenta as condigbes de uso
dessas propriedades, bem como as normas para a supressio de vegetagcdo das mesmas.
Dessa forma, estudos que objetivem compor 0 prego dessas propriedades e que facam o
levantamento do potencid de madeira a ser retirada, devem respeitar as restrigbes da ld,
sob pena de acarretar em super estimacéo do valor.

2.6.3.1 Codigo Florestal

No Cddigo Horestd (Le n° 4.771/65) sdo encontrados 0s conceitos mais
importantes e as restricbes que devem ser respeitadas quando do uso da propriedade
florestd. O artigo 2° do referido Codigo caracteriza as areas de preservacdo permanente
da seguinte forma “Condderam-se de preservacdo permanente, pelo sO efeito desta Le,
as florestas e demais formas de vegetacdo naturd Situadas’

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso dégua desde 0 seu nivel mais dto em

faixamargind cujalarguraminima sga

1 - de 30 m (trinta metros) para os cursos dagua de menos de 10 m (dez
metros) de largura;

2 - de 50 m (cinqUenta metros) para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez)
a 50 m (cingUenta metros) de largura;

3 - de 100 m (cem metros) para os cursos dagua que tenham de 50
(cingUienta) a 200 m (duzentos metros) de largura;

4 - de 200 m (duzentos metros) para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 m (seiscentos metros) de largura;

5 - de 500 m (quinhentos metros) para os cursos d'égua que tenham largura
superior a600 m (seiscentos Metros).

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d'dgua naturais ou atificias,



f)
o)

h)
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nes nascentes, anda que intermitentes e nos chamados "olhos dégua’,
qualquer que sga a sua Stuacdo topogréfica, num raio minimo de 50 m
(cinqienta metros) de largura;

no topo de morros, montes, montanhas e serras,

nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45 , equivaente a
100% nalinha de maior declive;

nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues,

nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,
em faixanuncainferior a 100 m (cem metros) em projegdes horizontais,

em dtitude superior a 1.800 m (mil e oitocentos metros), qualquer que sgja a
vegetacéo.

O Art. 3° considera também de preservacdo permanente, as areas de florestas e

demais formas de vegetacéo naturd, declaradas por ato publico e destinadas:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9
h)

O

aatenuar a erosio dasterras,

afixar as dunas,

aformar faixas de protecéo ao longo de rodovias e ferrovias,

aauxiliar adefesado territério naciond a critério das autoridades militares;
aproteger sitios de excepciond beleza ou de vaor cientifico ou historico;
aadlar exemplares da fauna ou flora ameacados de extingao;

amanter 0 ambiente necess&rio a vida das populagdes slvicoles;

aassegurar condicoes de bem-estar publico

paragrafo 1° deste Artigo aborda as condicBes que restringem o corte da

vegetacdo florestd, afirmando que “a supressdo totd ou parcid de florestas de

preservacdo permanente SO sera admitida com prévia autorizacdo do Poder Executivo

Federa, quando for necessiria a execucdo de obras, planos, atividades ou projetos de

utilidade publica ou interesse socid.
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As &eas de presarvacdo permanente, pelo que se pode observar no exposto
acima, Sd0 praticamente intocavels. Entretanto, exitem outros artigos, que ser@o
goresentados a seguir, que tratam das possbilidades de mango de florestas em
propriedades privadas, fornecendo regulamentacbes. As informagbes contidas nestes
artigos devem ser efetivamente consideradas, quando da elaboracdo do reladrio find do
laudo de desapropriacéo.

Art. 7° - Qualquer &vore poderd ser declarada imune de corte, mediante ato do Poder

PUblico, por mativo de sualocdizaco, raridade, beleza ou condigéo de porta- sementes.

Art. 10 - Nao é permitida a derrubada de florestas, sSituadas em areas de inclinacéo entre
25 a 45 graus, SO sendo nelas tolerada a extragdo de toras, quando em regime de

utilizacdo raciona, que vise a rendimentos permanentes.

Art. 12 - Nas florestas plantadas, ndo consderadas de preservacdo permanente, € livre a
extracdo de lenha e demais produtos florestais ou a fabricagdo de carvdo. Nas demais
florestas, dependera de norma estabelecida em ao do Poder Federd ou Estadua, em

obediéncia a prescri¢des ditadas pela técnica e as peculiaridades locais.

Art. 14 - Além dos preceitos gerais a que esta sujeita a utilizacdo das florestas, 0 Poder
PUblico Federa ou Estadua poder&

a) prescrever outras normas que atendam as peculiaridades locais,

b) proibir ou limitar 0 corte das egpécies vegetais consderadas em via de
extingdo, ddimitando as &eas compreendidas no ao, fazendo depender,
nessas areas, de licenca prévia o corte de outras especies,

c) ampliar o registro de pessoas fisicas ou juridicas que se dediquem a extracéo,

indUstria e comércio de produtos ou subprodutos florestais.



35

Art. 16 - As florestas de dominio privado, ndo sujeitas ao regime de utilizacdo limitada e
ressalvadas as de preservacdo permanente, previstas nos artigos 2° e 3° dedta lei, so
suscetivei's de exploracdo, obedecidas as seguintes restricies:

a) nas regides Leste Meridiona, Sul e Centro-Oeste, esta na parte sul, as derrubadas
de florestas ndivas, primitivas ou regeneradas, O ser@o permitidas, desde que
sga, em qualquer caso, respeitado o limite minimo de 20% da a&ea de cada
propriedade com cobertura arbdrea locdizeda, a crit&rio da autoridade
competente;

b) nas regifes citadas na letra anterior, nas &eas ja desbravadas e previamente
deimitadas pela autoridade competente, ficam proibidas as derrubadas de
florestas primitivas, quando feitas para ocupacdo do solo com cultura e
pastagens, permitindo-se, nesses casos, apenas a extragdo de arvores para
producio de madeira Nas é&eas ainda incultas, sujetas a formas de
desbravamento, as derrubadas de florestas primitivas, nos trabahos de instalacdo
de novas propriedades agricolas, sO seréo toleradas até 0 méximo de 30% da &rea
da propriedade;

C) na regido Sul as &eas auadmente revestidas de formaches florestais em que
ocorre o pinheiro brasileiro, Araucaria angustifolia (Bert.) O.Ktze, ndo poderéo
s desflorestadas de forma a provocar a diminacdo permanente das floredtas,
tolerando-se, somente a exploragdo racional destas, observadas as prescrigoes
ditadas pela técnica, com a garantia de permanéncia dos macicos em boas
condicdes de desenvolvimento e producéo;

d) nas regides Nordeste e Leste Setentrional, inclusve nos Estados do Maranh&o e
Piaui, o corte de avores e a exploracdo de florestas sO serd permitida com
observancia de normas técnicas a serem estabelecidas por ato do Poder Publico,
naformado Art. 15.

8 1° - Nas propriedades rurais, compreendidas na dinea "a' deste artigo, com &rea entre
20 (vinte) a 50 ha (cinquenta hectares), computar-se-&o, para efeito de fixagdo do limite
percentud, dém da cobertura florestal de quaquer natureza, os macigos de porte

arbdreo, sgam frutiferos, ornamentais ou indugtriais.
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8§ 2° - A resarva legd, assm entendida a aea de, no minimo, 20% (vinte por cento) de
cada propriedade, onde néo é permitido o corte raso, devera ser averbada a margem da
inscricdo de matricula do iméve, no registro de iméveis competente, sendo vedada a
dteracéo de sua dedtinacdo, nos casos de transmissdo, a qualquer titulo, ou de

desmembramento da area.

Art. 19 - A exploracdo de florestas e de formagBes sucessoras, tanto de dominio publico
como de dominio privado, dependera de aprovacéo prévia do Indituto Brasleiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavels - IBAMA, bem cmo da adogéo de
técnicas de conducdo, exploracdo, reposicdo florestd e mango, compativeis com os

variados ecossistemas que a cobertura arborea forme.

A apresentacd0 dos artigos mencionados acima tem o objetivo de mogtrar a
importancia da legidacédo na daboracdo do laudo pericid. Logicamente, compete ao
perito reportar-se a legidacéo exigente e consderéla em todos os sentidos, quando
estiver compondo o prego find da propriedade. E muito importante que no seu reladrio
find, 0 perito informe ao juz, a edratificacdo da gleba, de acordo com o enquadramento

queale prevé.

2.6.4 Conteido do laudo

Condgderando 0 exposto acima, deverd o perito fornecer outras informagOes
relevantes como: a existéncia de cursos d'dgua na propriedade, a largura média e os
respectivos comprimentos;, exiséncia de nascentes e a quantidade delas, descricéo
detadhada do relevo da propriedade, quantificando as areas de encosta e suas respectivas
declividades, topos de morros, etc. As areas com restricdes legais (Art. 2° e3°%) devem
receber tratamento diferenciado quando da sua vaoragdo, uma vez que ndo se pode
admitir que tenham o seu valor equiparado com areas produtivas.

Redtriches técnicas também precisam ser condderadss. Assm, dém do

mapeamento da cobertura vegeta da propriedade, que viabilizara entre outras coisas 0



37

delineamento e a intensdade de amostragem do invent&rio florestd, poderd também, ser
feto o levantamento das caracterigticas de fragilidade do solo, com o objetivo de

fornecer subsidios para o atendimento do Art. 33 nasuadinea“d’.



3MATERIAL E METODOS

3.1 Estacdo Ecologica dos Caetetus- Area de estudo

O presente trabdho foi desenvolvido na Estacdo Ecolégica dos Caetetus,
Unidade de Conservacdo administrada pelo Ingtituto Florestal, 6rgéo da Secretaria de
Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

O MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (2000), andisando agBes prioritérias
para conservacéo da biodiversdade na mata atlantica e nos campos sulinos, classfica a
Estacdo Ecoldgica dos Caetetus como sendo aea de dta importancia biolégica, ao
condderar a consarvacdo de aves e mamiferos e de extrema importancia bioldgica a
conservacdo de répteis e anfibios. O referido relatério também classifica a area como de
dta pressio antropica e ressdta o fato de ser uma &ea de extrema importancia bioldgica
para a conservacdo da flora, com especid atributo para conservacdo in situ de
germoplasma de espécies ndivas, dém de recomendar maiores investigagbes para que
sga compreendido o potencid de conectividade dessa area, com outros fragmentos
florestais da regidn. Estes dributos sdientam ainda mas a importancia dessa Unidade
de Conservacéo,

3.1.1 Localizacdo e Historico

A Estacdo Ecologica dos Caetetus (Figura 1) localiza-se a sudoeste da cidade de
Gdia, proximo a0 Km 186 da rodovia vicind 3 331 (GdiaGarca — Ourinhos), entre as
coordenadas geogréficas 22°41' a 22°46° S e 49°10° a 49°16° W, numa area de
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2.176,10ha nos municipios de Gdia e Alvinlandia, regido Centro-Oeste do Estado de
S80 Paulo Tabanez et al. (no prelo).

Figura 1 — Localizacdo da estacdo Ecoldgica dos Caetetus
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A Estacdo Ecoldgica do Caetetus pertenceu a Fazenda Paraiso, uma das mais
antigas fazendas da regido, de propriedade do Sr. Olavo Amara Ferraz.

A &ea esta preservada na forma de Unidade de Conservacdo desde 1976, quando
foi desgpropriada pelo entdo governador do Estado Sr. Paulo Egidio Martins, com o
objetivo de condtituir uma Reserva Forestal de Preservacd de Recursos Naturals,
através do Decreto n° 8346. Foi transformada em Estacdo Ecoldgica, em 06 de fevereiro
de 1987, com a judtificativa de servir como érea reservada para a redizacdo de pesquisas
em ecologia, para a protegdo do melo ambiente natural e a0 desenvolvimento da
educacdo conservacionista.

A &eatotad constante dos dois decretos correspondentes a unidade, é 2.178,84ha.
Porém, aravés de levantamento topografico, objetivando a divisdo amigavel das glebas
de terra que passaram a pertencer aos sucessores de Olavo Amard Ferraz, obteve-se
precisamente, mediante cdculo anditico dos perimetros correspondentes a cada fracéo
da propriedade, que a superficie da estagdo € de 2.176,10ha. No que tange a acédo de
desapropriacéo indireta, gpés andise conjunta entre o Ingituto Forestal e a Procuradoria
Gerd do Estado ddiberou-se pelo pagamento da &rea menor, isto €, aguela obtida em
funcéo de levantamento topografico.

Todas as informagdes aqui apresentadas sobre o histérico da é&rea foram extraidas

do Plano de Mangjo da Estacéo Ecoldgica dos Caetetus, documento que se encontra no

prelo.

3.1.2 Clima, Solo e Vegetacao

A regido goresenta duas estagbes nitidamente marcadas. verdo e inverno
diferenciado principdmente pela deficiéncia de umidade nos meses de inverno. Segundo
Tabanez et al. (no prelo) o clima enquadra-se no tipo Cwa, conforme a classficagéo de
Koppen, apresentando-se quente e com precipitacdo anua a0 redor de 1400mm,
concentrada nos meses de verdo. A temperatura média anua é de 21°C (max = 36°C e
min = 13°C).
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A edacdo Ecolégica dos Caetetus encontrase no Plandto Ocidenta sobre
arenitos da Formacdo Marilia e Adamantina com cimento cacareo, predominando 0s
latossolos de textura média nos topos e os podzdlicos abruptos nas vertentes (Mattos et
d. 1996). O Plandto Centrd compde a regido do estado de redevo mais homogéneo,
conseqliéncia do dominio do Grupo Bauru, sendo os seus depdsitos, predominantemente,
quaternarios. Abrange cerca de 50% do territério paulista (IPT, 1981).

Tabanez et al. (no prelo), constataram que ocorrem na Estacdo Ecoldgica do
Cagtetus principdmente as seguintes classes de solos Latossolo Vermeho-Amardo
Podzdlico; Podzdlico Vermdho-Amaredlo, Gle Pouco Humido; Solo Litdlico; Regossolo
e SolosAluvias.

A vegeacd da EEC enquadrase na categoria de floreta estaciona
semidecidua  submontana. A ocorréncia desta categoria vegetacional va desde o
Espirito Santo e sul da Bahia aé o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Séo Paulo, norte, e
sudoeste do Parana e sul do Mao Groso do Sul. O género que a caracteriza,
principdmente no plandto paraneense e no oeste do Estado de Sdo Paulo, é
Aspidosperma, com seu ecttipo A. polyneuron — a peroba-rosa (IBGE 1992). Segundo
Rizzini (1976), esta formacdo ocorre em forma de manchas, principadmente na regido do
cerrado do Bras| central.

3.1.3 Area do experimento

O loca especifico escolhido para a redizacdo do estudo apresenta atitude média
em torno de 550 metros, com pouca declividade. Locdiza-se entre o Coérrego do
Barreiro e o Corrego Comprido (Figura 2), onde, segundo informagdes de moradores da
regido, nunca ocorreu extragdo Seletiva de madera Iso foi confirmado durante o
periodo de medicdo e plagueamento das avores, quando ndo se observou nenhum
vestigio de perturbacdo antrépica. Somente na noite de 19 para 20 de maio de 2002,
observou-se uma perturbacd mais intensa, quando chuvas torrencials acompanhadas de

rgjadas de vento muito fortes provocaram a quebra e tombamento de diversas avores.
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Tabanez et al. (no prelo) enquadraram a vegetacdo da &rea de amostragem do
presente trabaho, em duas fisonomias predominantes. a) vegetacdo arborea de porte
dto e denso, com avores emergentes e de baixa deciduidade, mata bem preservada,
predomina nas dtas escarpas e bordas do plandto; b)vegetacdo arborea de porte dto e
denso, ndo agpresenta deciduidade, bem preservada com pouca ou nenhuma perturbacdo
antrépica; ocupa as baixas vertentes e os fundos de vales.

Figura2 - Localizagdo da grade de amostragem na Estacdo Ecologica dos Caetetus



3.2 Méodos de amostragem empregados

Os dados no presente trabalho foram obtidos com a utilizacdo dos dois métodos
de amostragem fitossociol6gica mais usuais no Estado de S&o Paulo: méodo de
guadrante (Cottan & Curtis, 1956) e método de parcelas (Chapman, 1976).

3.3 Procedimentos de campo

3.3.1Instalacéo das Parcelas

Numa area de abrangéncia correspondente a 64 hectares, foi estabelecida uma
maha (grade) de 64 pontos sstematicamente distribuidos a cada 100 metros. Cada ponto
devidamente marcado em campo, com uma haste de PVC, foi consderado como o
centro de uma parcda primaia de 10 x 90m (900m?), totdizando uma &ea de
amostragem de 5,76ha. Cada parcdla priméria foi subdividida em parcelas secundérias
de 10 x 10m (100n¥). A distancia entre as parcelas primérias foi de 10m e entre cada
linha, 100 metros. (Fig 3). A demarcacdo das parcdas primarias foi feita seguindo uma
orientacdo perpendicular & “trilha 12" que corta a &ea no sentido Leste-Oeste. Esta
trilha é utilizada pela vigilancia da unidade e por pesquisadores que estudam o
comportamento de grandes animais Slvestres que di vivem. Para a orientacdo das
linhas, utilizowrse de uma blsola e trés estacas de ferro (bdizas), para o fornecimento
do azimute. A digténcia entre as linhas e entre os pontos foi obtida através de trena
eletronica (Forestor Vertex ).

Cada linha recebeu a denominacdo de uma letra, e cada parcda primé&ia um
numero seqiiencia de 1 a8, conforme a posicéo nalinha (Figura 3).

Em cada uma das parcdas primaias foran amostrados todos os individuos
arbéreo-arbudtivos, vivos ou mortos em @, com DAP igud ou superior a 5cm. Segundo
Rodrigues (1989), esse didmetro minimo é satisfatdrio por incluir tanto os individuos
arbéreos de grande porte, como agueles de menor porte, que sdo importantes na

composicdo de sub-bosque florestd. Os individuos que perfilharam acima do solo e
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abaixo da dtura do peto (1,30m), foram incluidos quando pelo menos uma das
ramificacBes se enquadrou no critério de inclusdo de DAP, sendo entdo anotado o DAP
de todas as ramificaghes, para 0 cdculo da &ea basd. As avores mortas, porém, ainda
em pé foram consderadas somente quanto a0 nimero, sem distingdo de espécie, nem
utilizades paa edimativa dos par@metros fitossociologicos Os individuos foram

marcados com plagquetas de duminio numeradas.
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Figura 3 - Desenho esquematico da grade de amostragem
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A identificacdo das espécies presentes foi redizada a partir da descricdo do
material vegetativo e, sempre que possivel, também, reprodutivo, coletado no loca. Para
isso, utilizowse da chave dicotdmica, baseada agpenas em caracteres vegetativos
conforme Franco (2002), e comparacéo com plantas herborizadas existentes no Herbario
D. Bento Picke do Ingituto Florestal, dém da colaboracdo de especidistas pertencentes
a eda Indituicdo. Os materiais dos individuos que apresentaram edtruturas fertels foram
preparados de acordo com méodo usua (Fidago e Bononi 1989) e depositados no
Herbario D. Bento Pickd, do Indituto Foresta (SPSF). Adotouse 0 sSstema de
classficagéo de Cronquist (1981).

Além da medicdo do DAP e da identificacdo boténica, cada individuo vivo foi
classficado quanto a sua posicdo na edtrutura vertica, através de separacéo visua, onde
foram consderadas as seguintes posiches. | = sub-bosque; M = estrato médio; D =
Dos e E= emergente.

3.3.2 Instalagdo dos quadrantes

Para a amostragem aravés do méodo de quadrantes, foram instalados 320
pontos, distribuidos sistematicamente na area da grade descrita no item anterior distantes
20 metros entre s. O méodo de quadrantes, segundo Rodrigues (1988), € o método de
digéncia usado com mais freguiéncia em levantamentos fitossociologicos. Consiste no
estabelecimento de pontos dentro da formacéo a ser estudada, que serviréo de centro de
circulos, divididos em quatro quadrantes.

No presente estudo, os pontos foram distribuidos de maneira que, em cada
parcda priméria, ocorressem 5 pontos, alocados sobre a trilha, da seguinte maneira no
limite da parcela secundaria 1 e nas juncéo das parcelas secundarias2 e 3,4e5,6e7 e
8 e 9 conforme é mostrado na Figura 4. Assim, para cada parcela priméria correspondeu
18 individuos do méodo de quadrantes. Os individuos relativos a dois quadrantes do

ponto localizado na borda da parcela primaria foram amostrados fora da mesma. Dessa
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maneira, dos 1280 individuos amostrados nos 320 pontos quadrantes, 128 ndo sdo
coincidentes com a &rea das parcelas.

O didmetro minimo, a marcacdo, e 0 enquadramento na edtratificacéo vertica dos
individuos seguiu as mesmas especificagdes do item anterior.

of | =
8 _@ =
71 s
6 _@ g
Central daparc. priméria g ,@ ol g
e
I
2 _@4 =) Parcela secundaria
1ol os
Quadrante :>_@
10

Figura 4 - Desenho esguemédtico de uma parcda priméaia, dividida em parcdas
secundarias, com alocalizacdo dos pontos quadrantes

3.4 Grupos Ecologicos

Para a classficacdo das espécies segundo os grupos ecoldgicos, foram utilizados
0s critérios adotados por Durigan e Leitdo-Filho (1995), com a seguinte abordagem:
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Pioneiras — espécies de ciclo de vida curtos, que s6 germinam e se desenvolvem
aplenaluz,

N&o pioneiras helidfitas — egpécies de ciclo de vida longo, que podem germinar
na sombra, mas exigem luz solar direta para se desenvolver;

Na&o pioneiras umbrdfilas quando jovens — espécies de ciclo muito longo, que
germinam e s desenvolvem a sombra, mas ocupam o estrato superior da floresta
guando adultas, comportando-se entdo como helidfitas;

N&o pioneiras sempre umbrdfilas — espécies que germinam e se desenvolvem
sob dossel durante todo o ciclo de vida

A proporcdo dessas espécies e do nimero de individuos de cada uma delas na
edtrutura horizontal e edratificacdo verticad pode indicar o est&dio de mauridade da
floresta. Esta informacéo também deve congtar do relatério do perito, uma vez que néo
se concebe a idéia de desgpropriacdo com fins de preservacdo ambientd, de &reas que

gpresentem gpenas florestas em estadio inicial de sucess2o.

3.5 Par ametr os fitossociol 6gicos

Para a edimativa dos parametros fitossociologicos foram utilizadas as seguintes
expressdes (Mueler-Dombois & Ellenberg, 1974):

DTA (método de parcelas) =N/ A

DAI (méodo de parcdlas) = ni / A

DAIi (método dos quadrantes) =ni / N . DTA
AM (método de quadrantes) = (Sdi / N)?

DRi (método de parcelas) = ni/N . 100

DRi (método de quadrantes) = 100 . DAIi / SDA
FAi = pi/PT . 100



FRi = FAi / FAT . 100
FAT = SFAI
DoTA=ABT/A

ABmi =ABi /ni
Abi=(Pl.d /4

ABI = SAbi

ABT = SABI

DoAi = DAI . ABmi
DoRi = ABi / ABT . 100
IVIi =DRi + FRi + DoRi
IVCi =DRi + DoRi

Onde;

DTA = densidade absoluta totd ou Densidede Tota por Area Estima o nlmero
total de individuos, por unidade de &ea, independente da espécie. A unidade de
&ea é consderada 1ha ou 10.000m2. E expressa em n° de individuos por ha
(hectare);

N = nimero total de individuos amostrados, independentes da espécie;

U = unidade de area (1ha = 10.000m?);

A = aeaamodtrada (ha.);

AM = &eamédia;

di = digancia média geométrica corrigida. A digéncia corrigida refere-se a soma
dadisténciaindividual obtida para cada arvore acrescida do raio de seu didmetro;

Dai = densidade absoluta da espécie i. E 0 nimero de individuos de uma dada
espéaie, por unidade de &rea. E também expressa em individuo por ha;

DRi = densdade relativa da espécie i. Expressa, em percentagem, € a relacdo entre
0 nimero de individuos de uma determinada espécie e o nimero tota de
individuos amodtrados. A densdade relativa da uma idda do tamanho das

populagdes na &ea estudada, mas ndo do tamanho dos individuos, nem da forma
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como estdo digtribuidos no espago, embora o padréo espacial da populacdo influa
nos vaores da densidade;

ni = ndmero de individuos amostrados da espéciei;

FAi = fregiéncia absoluta da espécie i. E a percentagem de unidades de
amostragem em que a espécie i ocorreu, em relacdo ao tota de unidades
amostradas,

FAT = fregiéncia absoluta total (soma das freguéncias absolutas de todas as
espécies amostradas);

pi = numero de unidades de amostragem com a presenca da espécied;

PT = nimero tota de unidades de amostragem;

FRi = freqUéncia relativa da espécie i. Expressa, em percentagem, € a relacdo entre
a freqiéncia absoluta da espécie i, com as freqiéncias absolutas de todas as
espécies amodradas. A frequiéncia relativa determina a regularidade da distribuicéo
de cada espécie sobre o terreno. Os vaores de freqiéncia estimam a probabilidade
de encontrar a espécie i numa unidade de amostragem lancada a0 acaso na
formacdo vegeta. Depende da abundancia da populagdo e é influenciada pelo
padréo de distribuicdo espacid;

DoAi = dominancia absoluta da espécie i. D4 a taxa de ocupacdo do ambiente
pelosindividuos da espécie, por unidade de &ea. E expressaem ma/ha;

DoRi = domindncia relativa da espécie i. Expressa, em percentagem, a area
ocupada pelos individuos da espécie i, em relacdo a aea tota ocupada pelos
individuos de todas as espécie;

DoTA = dominancia absoluta total. Estima o total de area ocupada pela vegetacéo,
por unidade de &ea. E expressaem mz/ha;

ABi = &eabasd total daespéciei (m?);

ABmMi = &eabasa médiadaespéciei (m?);

ABT = &reabasd total de todas as espécies amostradas (m?);

Abi = &eabasd de um individuo daespéciei (m?);

d = didmetro a dtura do peito;
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IVIi = indice do vaor de importdncia da espécie i. Tratase de um indice
condituido pela soma dos vaores reativos de frequéncia, densddade e dominancia,
podendo variar até ao maximo de 300,

IVCi = indice do vaor de cobertura da espécie i.Trata-se de um indice congtituido
pela soma dos parémetros relativos, excluindo-se a freqiéncia, podendo variar aé
200.

3.5.1 Estimativa da densidade para o méodo dos quadrantes

A edimativa da densdade no método de quadrantes foi baseada no estimador
proposto por Pollard (1971), de acordo com Krebs (1999). A densidade da floresta foi
obtida por:

Np = 10.000 [4 (4n — 2)] / [p Sri]

Onde;

r; éadsanciado pontoi (i =1, 2, 3, ... , 320) a arvore mais proxima no
quadrantej (j =1, 2, 3, 4);

O erro padréo da estimativa da densidade foi obtida por:
[ Np/(4n —2)]°°

Os limites do intervalo de confianca de 95% foram obtidos segundo Seber
(1982), citado por Krebs, (1999), pela expresséo:

Limite Inferior: 10.000{ [ (16n —1)®°—1,96]/ [pSr;?]*°}?
Limite Superior: 10.000{ [ (16n —1)°°+1,96]/[pSr;*1°°}?
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3.6 Qualificacdo da madeira

Para a qudificacdo da madeira, tomou-se como base classes comercials, as quas
s definidas em funcdo das caracteristicas tecnolégicas de cada espécie. Assm, para
este estudo, consderouse as classes I, Il e lll, e 0 que ndb se enquadrou nessa
classificacdo foi congderadalenha

As maderas de classe | — de dto vador comercid - podem ser utilizadas em:
congtrucdo civil e nava, marcenaria de luxo, méveis finos, obras externas e tabuados em
gerd.

As madeiras de classe Il — com vador comercid médio - se prestam para pegas
curvas, formas de sapato, construcdes rurals, vigamentos, tacos de assoaho, cabos de
ferramentas, postes, carrogaria e vagoes, etc.

Quanto as madeiras de clase Il — de baixo vaor comercid - podem ser

utilizadas na fabricaggo de |8pis, tamancos, insrumentos musicas e caixotarias finas.

3.7 Volume

Para 0 guste da equagcdo de volume utilizou-se dados de uma floresta estaciona
semidecidud montana de Minas Gerais (Scolforo et al., 1994) em que foi medido o
DAP e cubado o volume comerciad com casca de avores. Foram testados quatro
model os de equacéo de volume locdl, isto €, do volume em fungéo do DAP:

Modelo 1: vi =bg + b1d® + €

Modelo 2: vi =bg+ b di + bod? + e

Modelo 3: log(vi) =bo + b1 log(d) + e
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Modelo 4: log(vi) = bo + b1 log(d) + b log’(d) + e

Onde

Vi €0 volume comercid com casca (md);

di €0 DAP (diametro adturado peito (cm);

bk s80 os coeficientes de regressdo, estimados por quadrados minimos;

€ S0 0S erros deatdrios, que se assume como independentes e identicamente

digtribuidos segundo a distribuicio Normal, com média zero e variancia constante.

Para se contornar o problema da heteroscedasticidade, os modelos 1 e 2 foram
gustados pelo método dos quadrados minimos ponderados, tendo como peso 1/(dap)s.
Peda andise dos gr&ficos de residuos e dos testes “t” dos coeficientes de regresséo, o

melhore guste foi conseguido com 0 moddo 2, que foi aplicado na seguinte formula:

V; = 0,005698 — 0,002700 (d;) + 0,0005226 (¢;2)
(0,0007777) (0,001159)  (0,00003261)

onde, os valores aitre parénteses sA0 0s erros padrdo das estimativas dos coeficientes de
regresséo. Todos os testes “t” para 0s coeficientes de regressdo foram edtatisticamente
significativos a0 nivel de probabilidade de 5% e o codficiente de determinacgo (R?) foi
de 0,9174, indicando que aproximadamente 92% da variabilidade do volume pode ser
explicada pelo modelo.

A edimativa do volume da floresta pelo mé&odo de quadrantes foi obtida peo
produto da densidade da floresta (hal), peo volume médio das &vores medidas no
método de quadrantes (m3):
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V =Np.v
onde:
V é 0 volume da floresta (m3.ha™);
Np é adensidade da floresta pelo estimador de Pollard (ha'); e

V € 0 volume médio das arvores medidas (m?).
A vaiancia da edimativa do volume da floresta foi obtida pda férmula de
propagacdo da incerteza apresentada por Vuolo (1998) para 0 caso especifico de uma
estimativa gerada pelo produto de duas estimativas.

Var (V) = Var (v) N,? + Var (Np)v2

onde a expressdo Var(w) indica a variancia da estimativa w. Para se obter ntervalos de

confianca aproximados, com coeficiente de confianca de 95%, utilizouse a expressao:

LimiteInferior: V —1,96 [ Var(V) ]*°
Limite Superior: V + 1,96 [ Var(V) ]*°



4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Tempo gasto para a amostragem

Para a implantacdo dos dois méodos de amostragem comparados neste estudo,
foram redizadas caminhadas peas trilhas da grade de amostragem, numa aea de
abrangéncia de 64 hectares. Entretanto, a area efetivamente amostrada € diferente para
os dois métodos. Para 0 método das parcelas, corresponde a soma da area das parcelas,
ou sga, 5,76ha. Para 0 método de quadrantes, equivale a soma das areas das avores
amostradas, ou 1,48ha

A Tabela 1 gpresenta alguns resultados obtidos pela aplicacdo dos dois métodos,
e também rddivos a montagem do deineamento amostrd. Notase que 0 nimero de
individuos amostrados pelo méodo de quadrantes representa 17,02% do numero
encontrado pelo método de parcelas. Enquanto no primeiro méodo sdo amostrados 4
individuos por unidade amostra (1 por quadrante), no segundo, foram amostrados em
média, 118 individuos.

Nas 64 parcdas ingaadas (5,76ha), foram amostrados 7520 individuos (367
mortos) distribuidos entre 140 espécies, 103 géneros e 45 familias. Das 140 espécies,
dez (7,14%) foram identificadas apenas aé género, duas (1,43%) foram identificadas
gpenas em nivel de familia e cinco (3,57%) outros taxa ndo foram identificados nem em
nivd de familia. Dedta forma, 17 (12,14%) taxa ndo foram identificados em nivel de
espécie. Os 59 individuos sem identificaco no nivel de familia representaram 0,69% do
tota de individuos amosdtrados. A n&o identificacdo de espécies deveurse a dificuldades
de coleta de materid boténico, uma vez que o periodo de seca na regido foi bastante
acentuado.
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Isto refletiu na caducifolia prolongada das arvores entre os anos de 2001 e 2002.
Esse periodo de seca foi um dos mais intensos dos Ultimos anos, ocasionando, inclusive,
0 racionamento de energia eétrica em véios Edados do pais. Outro fator que
influenciou na identificacdo foi o fato de muitos materiais serem andisados apenas por
material  vegetativo, pois muitos espécimens ndo agpresentaram  floragdo  durante o
periodo de coleta. A liga das espécies, classficadas em ordem afabética por familia, é
apresentada no Anexo A.

Nos 320 pontos quadrantes foram amostrados 1280 individuos (8 mortos)
pertencentes a 95 espécies, 76 géneros e 37 familias. Das 95 egpécies, cinco (5,26%)
foram identificadas apenas aé género e duas (2,10%) foram identificadas apenas em
nivel de familia Assm, 7 (7,37%) taxa ndo foram identificados a nivel de espécie. No
Anexo B est&o relacionadas estas espécies em ordem afabética por familia

A listagem das espécies ocorrentes na area € um dos importantes componentes de
um laudo pericid bem fundamentado, entretanto, essa liga deve s a mas completa
possivel. Segundo Schwenck Jr. (2000), um dos grandes problemas observados em
laudos de desapropriacdo de &eas na Serra do Mar, esta na identificagdo botanica dos
espécimens.

A proporcdo do numero de géneros, de espécies e de individuos arbdreos por
familias € uma informacdo que devera compor o laudo, porém, se a identificacdo
boténica ndo for completa, ou sga, ficar gpenas no nivel de género, poderd ndo dcancar
0 objetivo de subsdiar a classficacéo da madera, segundo as classes comerciais, uma
vez que espécies de mesmo género podem apresentar caracterigticas tecnoldgicas
diferentes, resultando em potencia de utilizac&o e pregos diferentes.

No presente estudo, as listagens de espécies obtidas pelos dois méodos
gpresentaram identificacdo parcid de apenas poucas espécies, correspondendo a 12,14%
das espécies nas parcelas e 7,37% nos quadrantes.

Considerando o esforgo de campo para a implantagdo dos 320 pontos quadrantes,
induindo-se a mensuragdo dos individuos amostrados e a coleta do respectivo materia
botanico, com uma equipe de trés pessoas, foram gastos, cerca de 20 dias de trabalho. O

método de parcdlas demandou um tempo cinco vezes maior. Para cada parcela foram
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gastos, em média, um dia e meio de trabadho. No inicio dos trabahos este tempo foi
maior, pois a equipe ainda ndo edtava treinada e também ndo conhecia a maioria das

espécies. Pogteriormente, essas dificul dades foram sendo sanadas.

Tabda 1. Reaultados obtidos relativos a0 ddineamento amostrd pelos méodos de
parcelas e quadrantes na floresta da Estacdo Ecolégica dos Caetetus — Gdia,

SP
Critério Parcdas Quadrantes

Unidade amostrd 10 x 90m Ponto (4 arvores)
NUmero de unidades amogtrais 64 320
Area de abrangéncia (ha) 64 64
Area efetivamente amostrada (ha) 5,76 1,48
NUmero de individuos amostrados 7520 1280
Individuos mortos (%) 4,96 0,6
Ndmero de familias 45 37
NUmero de géneros 106 77
NUmero de espécies 140 95

Cabe ressdtar que a &ea de amostragem do atud estudo apresenta um relevo
praticamente plano, 0 que acabou facilitando nas tarefas de campo. Provavemente em
outras &reas de relevo mais acidentado, como por exemplo, na Serra do Mar, a diferenca
de tempo de instalagdo dos dois métodos, certamente seramaior.

Apesar da amostragem por quadrantes demandar apenas 1/5 do tempo gasto para
a ingalacéo em relagdo a0 método de parcelas, pode-se observar, através dos dados da
tabela 1, que aquele mé&odo amostrou 68% do nimero de espécies encontradas pelo
método de parcelas.

Gorengtein (2002), a0 comparar estes mesmos métodos em outra area de floresta
da Estacdo Ecoldgica do Caetetus, observou que o método de quadrantes amostrou uma
riqueza de espécies 17% maor em relacdo a0 método de parcelas. Entretanto, naguele
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estudo, enquanto a &rea de abrangéncia das parcelas foi de 1 hectare, para os quadrantes,
foi de 11,52ha. Estes dados concordam com o obtidos por Cavassan (1990), quando
menciona a conveniéncia de que o méodo de quadrantes sga utilizado em &eas
extensas, dando uma idéia mais gerd da comunidade, resultando em um bom indicador
do nimero de espécies em uma &rea.

No presente estudo, a riqueza de especies foi mehor obtida pedo método de
parcelas. Esse resultado deveurse a area efetivamente amostrada nas parcdas, que foi
praticamente 4 vezes maior do que aguela dos quadrantes.

Na Figura 5 sB0 apresentadas as curvas do coletor para os dois métodos. Essa
curva representa o incremento de novas espécies a medida que foram acrescentadas
novas unidades amodrais. Considerourse, para cada unidade amostral da figura, cinco
pontos quadrantes, 0 que corresponde a quantidade de pontos “dentro” de cada parcela
primaria Assm, para a curva dos quadrantes, a unidade amostral 1 corresponde ao
acumulo de espécies aé o ponto 5, na unidade 2 corresponde ao acimulo até o ponto 10
e assm por diante, até os Ultimos 5 pontos que correspondem a parcela 64. Percebe-se
que, de manera gerd, as duas curvas mostramse semehante, com inclinaggo mais
acentuada aé a unidade amostra 13, diminuindo posteriormente e tendendo a maior
estabilidade, a partir da unidade 41. A curva das parcelas gpresentou-se superior, devido
a0 maor nimero médio de espécies por unidade amostra. Ndo sdo observados
sobressAltos na curvas. Isto pode ser interpretado como uma caracteritica de
homogeneidade da vegetacdo estudada. A semelhanca entre as curvas ocorreu porque a
area de abrangéncia dos dois métodos aplicados € amesma.

Para 0 mé@&odo de parcelas, as familias com maor nimero de géneros foram:
Mimosaceae com 10 (9,43% do tota), seguida por Myrtaceee com 9 (8,49%),
Euphorbiaceae com 7 (6,60%), Rutaceae 5 (4,72%) e Meiaceae e Sapindaceae com 4
(3,77%) géneros cada uma. A Figura 6 mostra a contribuicdo percentual, em nimero de
géneros, dessas familias e das restantes identificadas, pelo méodo de parcelas.

Quanto a0 método dos quadrantes, se destacaram as familias Mimosaceae com 7
géneros (9,09% do total), Euphorbiaceae e Myrtaceae com 6 (7,79%), Rutacese e

Sapindaceae com 4 (5,19%) e Caesdpinaceae, Fabacese, Lauracese, Rubiacese e
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Meliaceae com 3 (3,90%) géneros respectivamente. A Figura 7 mostra a contribuicéo

das familias, em percentagem do nimero de géneros pelo método dos quadrantes.
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Figura 5 - Representacdo gréfica da curva do coletor para amostragem através dos
méodos de parcdas e quadrantes, em floresta da Estacdo Ecoldgica dos
Caetetus— Gdia, SP

4.2 Florigtica

Nota-se que as quatro principais familias em nimero de género foram iguas nos
dois méodos, apenas com atroca de posi¢ao entre Euphorbiaceae e Myrtacese.

Os géneros mais representados nas parcelas foram: Trichilia (Meliacese) e
Campomanesia (Myrtaceag), cada um com 5 espécies, seguidos por Ocotea (Lauracese),
com 4 espécies e Cordia (Boraginaceae), Casearia (Flacourtiaceae) e Zanthoxylum
(Rutaceae), com 3 espécies cada um. Nos quadrantes, Trichilia (Meliaceae) apresentou 4
espécies, seguido por Campomanesia (Myrtaceae) e Casearia (Flacourtiaceae), com 3

espéci es respectivamente,
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Sapindaceae |__]377

Meliaceae 3,77

Rutaceae 4,72

Euphorbiaceae 6,6

Myrtaceae 8,49

Mimosaceae 9,43

outras | 63,21
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Figura 6 — Contribuicdo das principais familias em percentagem do nimero de géneros,
na composicdo florigica da floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus —
Gdia, SP. Amostragem pelo método de parcelas

Além da coincidéncia da maioria dos géneros nos dois métodos, percebe-se que
ha predominancia de géneros que sf0 caracterizados por espécies que preferem 0s
edratos maisinferiores da floresta, tais como Trichilia, Casearia e Zanthoxylum.

Quanto a0 nUmero de espécies, na amostragem por parcdas, a familia mas
representada foi Myrtacese com 15 (10,71%), vindo a seguir, Mimosaceae com 12
(8,57%), Meliaceae com 9 (6,42%), Euphorbiacese com 8 (5,71%), Rutaceae com 7
(5%), Lauraceae com 6 (4,28%) e Flacourtiaceae e Sapindaceae com 5 (3,57%) espécies
cada. Essa distribuico € apresentada na Figura 8.

Nos quadrantes, Mimosaceae e Myrtaceae se destacaram com 9 (9,47% do tota)
cada uma e seguiram-s2 Euphorbiacese com 7 (7,37%) espécies , Meliaceae com 6
(6,32%) espécies, Rutaceae com 5 (5,26%) espécies e Flacourtiaceae, Lauraceae,
Fabaceae e Sapindaceae, com 4 (4,21%) espécies cada uma. A Figura 9 gpresenta essa
distribuicao.
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Rubiaceae [13,9
Meliaceae [13,9
Lauraceae 13,9
Fabaceae [13,9
Caesalpinaceae 13,9
Sapindaceae 15,19
Rutaceae 15,19
Myrtaceae [ 17,79
Euphorbiaceae [—""717,79
Mimosaceae [ 19,09

Outras | | | ‘ | 45,45
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Figura 7 - Contribuicdo das principais familias em percentagem do nimero de géneros,
na composicdo florigica da floresta da Estacéo Ecolégica dos Caetetus —
Gdia, SP. Amostragem pelo método de quadrantes

Enquanto nas parcdas, 8 familias contribuiram com 47,83% das espécies, 17
familias equivdentes a 12,14% do totd, foram amostradas por uma espécie cada. Nos
quadrantes 9 familias contribuiram com 54,73% do total de espécies existentes e 15
correspondentes a 40,54% do total, foram amostradas por uma espécie.

Ao sarem comparadas as familias mais representativas, tanto em nimero de
géneros como de espécies, obtidas pelos dois métodos, observa-se que, nestes aspectos,
0s méodos amostraram convenientemente a aea, obtendo resultados sSmilares aos
encontrados em outros estudos redlizados em &eas de floresta estacionad semidecidud,
onde as dez familias mais representativas, normamente, aparecem em destaque também
nas outras aress, porém, nem sempre na mesma ordem (Baitello, 1988; Schlittler, 1990;
Franco 2002; Durigan 2000; Ivanauskas e Rodrigues 2000; Silva e Soares 2002 e
Werneck et al., 2000). A familia Myrtaceae, segundo Peixoto e Gentry (1990), também
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assume grande importéncia nas floretas da encodta atlantica do Brasl, onde é

encontrada com grande riqueza de espécies e abundancia.

Sapindaceae |__]357
Flacourtiaceae | 357
Lauraceae | |4,28
Rutaceae [ |5
Euphorbiaceae [ |571
Meliaceae | |642
Mimosaceae | |g57

Myrtaceae —’_[ 10,71

outras | 52,17
| I I | |

0 10 20 30 40 50 60
ndmero de espécies (%)

Figura 8 - Contribuicdo das principais familias em percentagem de nimero de espécies,
na composicdo florigica da floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus—
Gdlia. Amostragem pelo método de parcelas

Observando-se a Figura 10, pode-se congtatar que 84,71% dos individuos
amostrados pelo método de parcdas sfo representados por apenas 10 familias. Rutaceae
gpresentou 0 maior niumero de individuos (3.667), o que correspondeu a 48,76% do
totd. Meiaceae velo em seguida, com 528 individuos (7,029) e, poseriormente a
familia Apocynacese, com 427 individuos (5,68%), Fabaceae, com 357 individuos
(4,75, Lauracese, com 329 individuos (4,37%), Euphorbiaceae, com 303 individuos
(4,03%), Myrtaceae, com 241 individuos (3,21%), Arecaceae, com 229 individuos
(3,04%), Mimosaceae, com 174 individuos (2,31%) e Sapindaceae, com 115 individuos

(1,54%). Os 15,29% ou 1150 individuos restantes pertenceram a outras 35 familias.
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Sapindaceae 14,21
Lauraceae _:I 4,21
Flacoutiaceae _:I 421
Fabaceae ::I 4,21
Rutaceae [ 15,26
Meliaceae _:I 6,32
Euphorbiaceae _:I 7,37
Myrtaceae _:I 0,47
Mimosaceae _:I 0,47
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Figura 9 - Contribuicio das principais familias em percentagem de nimero de espécies,
na composicdo florigica da floreta da Estacéo Ecolégica dos Caetetus —
Gdia, SP. Amostragem pelo método de quadrantes

A egpécie com maor nimero de individuos no méodo de parcdas foi
Metrodorea nigra, com 3421 (45,49%) plantas, seguida por Aspidosperma polyneuron
com 408 (5,43%), Trichilia catigua, com 309 (4,11%), Ocotea indecora, com 266
(3,54%), Balfourodendron riedelianum com 190 (2,53%), Centrolobium tomentosum,
com 221 (2,94%) e Syagrus romanzoffiana com 167 (2,22%) individuos amostrados. As
10 espécies mais representadas perfazem 71,28% dos individuos estudados.

Nos quadrantes, 5 familias foram responsveis por 72,35% dos individuos
amostrados, sendo que Rubiaceae apresentou 0 maior nimero (652), correspondendo a
50,94% dos individuos amostrados. Bastante distante desse valor, a familia Mdiaceae
veio em seguida com 85 ou 6,64% dos individuos amostrados, vindo posteriormente
Lauraceae com 73 individuos ou 5,70%, Apocynaceae com 67 individuos ou 5,23%, e
Fabaceae com 56 plantas ou 4,38% dos individuos amostrados. Os 27,65% restantes so
representados por individuos pertencentes a outras 32 familias. Esses ndmeros sfo
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apresentados na Figura 11. Ainda com relagd a0 método de quadrantes, 15 familias
(40,54% do tota), foram amostradas por uma Unica especie.

Sapindaceae
Mimosaceae
Arecaceae
Myrtaceae
Euphorbiaceae
Lauraceae
Fabaceae
Apocynaceae

Meliaceae

11,54
12,31
13,04
13,21
14,03
1437
14,75
15,68
17,02

Rutaceae ] 48,76
] 15,29

outras
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Figura 10 - Contribuicdo das principais familiass em percentagem de nimero de
individuos, na composi¢édo florigtica da floreta da Estacdo Ecolodca de
Caetetus— Gdlia, SP. Amostragem pelo método de parcelas

As espécies praticamente se repetiram. Foram amostrados 610 (47,65%)
individuos de Metrodorea nigra (Rutaceag), seguida de Aspidosperma polyneuron com
66 (5,16%), Ocotea indecora com 65 (5,08%), Trichilia catigua com 55 (4,30%),
Syagrus romanzoffiana com 38 (2,97%), Balfourodendron riedelianum com 35 (2,73%)
e Centrolobium tomentosum com 33 ou 2,58% dos individuos. Juntas, as avores dessas
6 egpécies representaram 68,16% de todos os individuos vivos amostrados. Do tota de
espécies amostradas, 37 ou 38,95% foram representadas por gpenas um individuo.

A Tabela 2. gpresenta a comparacdo do percentua de individuos das principas
espécies amostradas nos dois métodos. Observa-se que das oito espécies mas
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representadas, apenas A. polyneuron e Centrolobium tomentosum foram mas
amostradas pelo método de parcelas. As diferencas sBo0 pequenas entre os dois métodos,
entretanto, corroboram com a conclusio de Gorengtein (2002), onde o método de
guadrantes superestima a densdade arbdérea para espécies com padrdo regular e
subestima a densidade para aquel as de padréo espacid agrupado.

Fabaceae 4,38

Lauraceae _ 5,23
Apocynaceae _ 5,7

Meliaceae _ 6,64

Rutaceae 50,4

Outras 27,65
| |
0 10 20 30 40 50 60

ndmero de individuos (%)

Figura 11 - Contribuicdo das principais familiass em percentagem de nimero de
individuos, na composicio floristica da floreta da Estagdo Ecoldgica de
Cagtetus — Gdlia, SP. Amostragem pelo método de quadrantes
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Tabela 2. Espécies mais representadas em dois méodos de amostragem na floresta da
Estacdo Ecol6gica dos Caetetus— Gdia, SP

NUmero de individuos amostrados (%)
Egpécie Método de parcelas Método de quadrantes
Metrodorea nigra 45,49 47,65
Aspidosper ma polyneuron 5,43 5,16
Trichilia catigua 411 4,30
Ocotea indecora 3,54 5,08
Centrol obium tomentosum 2,94 2,58
Balfourodendron riedelianum 2.53 2,73
Syagrus romanzoffiana 2,22 2,97

4.3 Grupos ecoldgicos e estrutura vertical

A Tabda 3 apresenta a quantidade de individuos amostrados nos dois métodos
aplicados, considerando-se 0s grupos ecolégicos. Nessa tabela, pode-se observar, que
em termos percentuais, os dois mé&odos de amostragem apresentaram resultados com
pequenas diferencas.

Enquanto nas pacdas as epécies pioneras (P) sgnificaram 12,14% das
espécies e 347% dos individuos, nos quadrantes estas representaram 11,58% das
espécies e 346% do totd de individuos vivos amogtrados. Dados semelhantes também
foram observados por Tabanez (1997) e Viana e Tabanez (1996), em fragmentos de
floresta estaciond semidecidud na regido de Pracicaba Segundo Martinez-Ramos
(1985), em florestas maduras estas espécies tém maior probabilidade de serem
encontradas apenas em grandes clareiras, formadas a partir de distdrbios naturais, as
quais ocupam apenas cerca de 1 a 2% das &eas das florestas. Apesar disso, poucas
espécies que inicidmente sdo beneficiadas por estas perturbagbes continuam a exercer
um ato grau de dominancialocal (Nascimento et al. 2000).
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Tabela 3. NUmero e percentua de espécies e individuos amostrados na floresta da
Esacdo Ecologica do Caetetus, Gdia — SP., considerando-se os Grupos
Ecoldgicos (GE). P = egpécies pioneiras, H = ndo pioneras hdidfitas, U =

néo pioneiras umbrdfilas, UH = ndo pioneiras umbrdfilas quando jovem

Método de Quadrantes Método de Parcelas
GE Esp. =P Indiv. Indv. Esp. =P Indiiv. indlv.
(%) (%) (%) (%)
P 11 11,58 44 3,46 17 12,14 248 3,47
34 35,79 231 18,16 45 32,14 1249 17,48
U 24 25,26 841 66,12 33 2357 4616 64,57
UH 21 22,20 146 11,47 28 20,00 941 13,16
S 5 5,26 10 0,78 17 12,14 93 1,31

Com rdacdo as hdidfitas (H), exigentes de luz em todas as fases do
desenvolvimento, estas dgnificaram 32,14% das egpécies e 17,48% dos individuos
amostrados nas parcelas e 35,79% das espécies e 18,16% dos individuos amostrados nos
quadrantes. A presenca do nimero pequeno de individuos dessas espécies aponta na
direcio de uma floresta madura De acordo com Rodrigues (1992), as espécies
secundérias  iniciais aparecem  freglentemente em  destagque na floreta estaciond
semidecidua, sendo td fao gerdmente atribuido ao histérico de perturbacéo desta
formagao.

As espécies umbrdfilas (U) dgnificaram 2357% das espécies e 64,57% dos
individuos nas parcelas e 25,26% das espécies e 66,12% dos individuos amostrados pelo
método de quadrantes. Ha que se considerar que entre essas especies esta a Metrodorea
nigra, que representou 45,49% daqueles amostrados por parcelas e 47,65% do tota de
individuos amostrados por quadrantes. Quanto as umbrdfilas jovens (UH), edas
representaram 20% das espécies e 13,16% dos individuos selecionados nas parcelas e
22,10% das espécies e 11,47% dos individuos amostrados nos quadrantes.
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Percebe-se, através dos dados a cima, que em termos percentuais, ndo houve
diferencas marcantes entre os resultados dos dois métodos aplicados.

A proporcdo entre 0 nimero de espécies mais dependentes de luz e aguelas mais
umbrdfilas apresentou-se equilibrada, sendo as hdidfitas (P + H) 47,37% nos quadrantes
e 44,28% nas parceas, enquanto as umbrdfilas (UH + U) representaram 47,63% nos
quadrantes, contra 43,57% nas parcelas. Entretanto, esse equilibrio ndo se manteve em
relacd a0 numero de individuos pertencentes a essas espécies. Se por um lado, os
individuos das espécies hdidfitas representaram 20,77% das avores amodiradas nos
quadrantes e 20,95% nas parcelas, por outro lado, as espécies mas tardias (mas
dependentes de sombra) representam a maioria, com 77,82% e 77,73% do tota de
individuos amostrados nos quadrantes e nas parcel as respectivamente.

O cade tolerdncia a sombra € um parédmetro fundamental na classificacdo das
espécies arbdreas tropicals, quanto ao estédio sucessiona. A propor¢cdo entre individuos
de espécies umbrdfilas e helidfitas reflete, sobretudo o etadio sucessond em que s
encontram as floretas (Durigan & Leitdo-Filho, 1995, Mantovani, 2002%). Assm,
tomando-se como base os resultados obtidos pela amostragem dos dois métodos, onde a
maiorias dos individuos exisentes na floresta pertencem a espécies mais dependentes de
sombra em pedo menos uma fase do seu desenvolvimento, pode-se inferir que a area
objeto deste estudo € coberta por floresta madura.

A proporgdo de individuos amostrados pelos dois métodos na composicdo da
edtrutura vertica da floresta € apresentada na Figura 12. Como j& era esperado, nos dois
métodos observourse que a maioria das avores estd locdizada nos edratos inferior e
médio. O esdtrato inferior, foi melhor amostrado, percentudmente, peo méodo das
parcelas, onde foi representado por 72,24% dos individuos estudados, contra 69,26% nos
quadrantes. Os outros estratos foram mais amostrados pelo método de quadrantes.

Os dados referentes a didtribuicdo dos individuos pertencentes aos grupos
ecologicos, conforme a posicéo vertica, sdo gpresentados nas Figuras 13 e 14. Para os
dois métodos, os individuos das espéecies umbrdfilas (U) foram observados em maior

guantidade nos edtratos inferiores. Nas parcelas, espécies predominaram com

ZMANTOVANI, W. (2002) Anotacdes de aula do curso “Fitossociologia’
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78,23% do sub-bosgue e 32,82% dos individuos observados no estrato médio. Pelo
méodo dos quadrantes, o predominio das espécies umbrdfilas foi ainda maior, com
81,72% dos individuos do sub-bosque e 39,79% do estrato médio.

Entre as &vores mais dtas, notou-se a presenca de mais individuos das espécies
ndo pioneras heidfitas (H), onde, nas parcelas, seus individuos representaram 68,75%
do dossel e 63,83% das emergentes. Nos quadrantes, os individuos dessas espécies
representaram 67,74% do dossel e 64,28% das emergentes. Ao contr&rio da hip6tese da
contribuicio dos periodos de deciduidade na época seca, que resultaria em maior
luminosdade do sub-bosgque, e que conseqientemente favoreceria a presenca de
individuos dessas espécies (Gandolfi et al., 1995; Morellato e Leitdo-Filho, 1995), no
presente estudo, a participacdo das hdidfitas no sub-bosque € pequena, 7,84% nas
parcelas e 6,70% nos quadrantes.

As n&o pioneiras umbrdfilas (UH), participam com 16,93% no dossel e 21,28%
das emergentes, nas parcelas, e com 21,05% dos individuos do dossdl e 14,28% das

emergentes, nos quadrantes.
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Figural2-  Proporcdo dos individuos amostrados (%) nos estratos, pelos métodos de
parcela e quadrantes na floresta da Estacdo Ecologica dos Caetetus —
Gdia, SP. | = Edrato inferior (sub-bosque); M = estrato médio; D =

Dossdl; E = Arvores emergentes
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floresta da Estacdo Ecoldgica do Caetetus, Gaia — SP., considerando-se os
grupos ecolégicos (onde P = espéecies pioneras, H = ndo pioneras hdidfitas,

U = ndo piondras umbrdfilas UH = nd pioneras umbrdfilas quando
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Figura 14 - Percentua de individuos vivos amostrados peo méodo de quadrantes na

floresta da Estagdo Ecologica do Caetetus, Gdia — SP., considerando-se 0s

grupos ecolégicos (onde P = espécies pioneras, H = ndo pioneiras

hdidfitass U = ndo pioneiras umbrdfilas;, UH = ndo pionaras umbrdfilas
quando jovem), e a edtrutura vertical, onde ; | = Inferior (sub-bosque); M =
Médio, D = DosH; E = Emergentes
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4.4 Fitossociologia

No Anexo D edtéo listadas as 140 espécies amostradas no levantamento pelo
método de parcelas, com 0s seus respectivos parametros fitossociologicos e vaores de
volumes absoluto e relaivo. Os dados estéo classficados por ordem decrescente de
indice de Vaor de Importancia (ivi).

As dez espécies de maior 1Vl sdo: Metrodorea nigra (67,54), Aspidosperma
polyneuron (20,25), Ocotea indecora (15,62), Centrolobium tomentosum (12,07),
Gallesa integrifolia (11,61), Balfourodendron riedelianum (10,74), Syagrus
romanzoffiana (10,43), Trichilia catigua (9,00),Chrysophyllum gonocarpum (6,44) e
Croton floribundus (6,14). Essas espécies somaram 56,61% do VI total. Das 130
espécies restantes, 89 possuem |VIs menores do que 1, representando 63,57% das
espécies amostradas e 9,24% do 1VI totd. A Figura 15 apresenta a distribuicdo das 10
principais espécies em VI e respectivas densidades, dominéncias e frequéncias relativas
obtidos nas parcelas.

A espécie Metrodorea nigra foi amostrada em todas as unidades amodtrais €,
portanto, apresentou freqiéncia absoluta de 100%. Em seguida vieram A. polyneuron e
T,catigua com 98,44% cada, O. indecora e C. tomentosum com 96,87% cada uma, S.
romanzoffiana (87,50%), B. riedelianum (85,93%) e C. gonocar pum com 78,12%.

Na area efetivamente amostrada de 5,76ha, foram amostradas 7520 arvores. A
densdade absoluta tota foi de 1.305,56 + 38,30 individuos por hectare (Intervao de
Confianca de 95%). A &ea basd tota foi de 31,82 + 22nvha’. As espécies que
aoresentaram as maiores densdades absolutas foram M. nigra (594 indhal), A
polyneuron (71 indhal), T. catigua (54 ind ha?), O. indecora (47 ind ha?), C.
tomentosum (39 ind hal), B. riedelianum (37 ind ha'), S. romanzoffiana (33 ind ha'') e

C. floribundus com 22 individuos por hectare.
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Figura 15 - Digtribuicdo das 10 principais espécies em VI e suas respectivas densidade,
domindncia e freqiéncia relativas na floresta da Edacdo Ecoldgica dos
Caetetus. Amostragem pelo método de parcelas

A ordem das espécies, considerando-se a dominancia absoluta, gpresenta-se
ligeiramente invertida em agumas espécies, se comparada com aguela do IVI. M. nigra
aparece em primeiro lugar com 4,66mPha’t, seguida por A. polyneuron com 3,14nvha’?,
O. indecora com 240n?ha’, G. integrifolia com 247m?ha’, C. tomentosum com
1,54mehal, S romanzoffiana com 1,28m?ha e B. rieddianum 1,27m2h&’. As outras
133 epécies amostradas apresentam dominancia absol uta menor do que 1n?/ha.

As espécies que mais se destacaram, com atos vaores de indice de Vaor de
Cobertura (IVCs) sdo as mesmas que se destacaram em VI, com a troca em adgumas
posicdes. Em ordem decrescente de IVC, as dez primeras espécies sdo: M. nigra
(63,64), A. polyneuron (16,35), O. indecora (11,85), G. integrifolia (9,72), C.
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tomentosum (8,29), B. riedelianum (7,21), S. romanzoffiana (6,96), T. catigua (5,17), C.
floribundus (3,89) e C. gonocarpum (3,40).

No Anexo D edtéo listadas as 95 espécies amostradas no levantamento pelo
método de quadrantes, com 0s seus respectivos parametros fitossociolégicos e valores de
volumes absoluto e reativo. Os dados estéo classficados por ordem decrescente de
indice de Vaor de Importancia (ivi).

A Metrodorea nigra foi a espécie que agpresentou 0 maior valor de IVI (94,16).
Com o indice bem mais baixo estéo as seguintes espécies. Ocotea indecora com 24,05;
Aspidosperma polyneuron com 22,46; Trichilia catigua com 10,90; Centrolobium
tomentosum com 10,79; Syagrus romanzoffiana com 10,29; Balfourodendron
riedelianum com 10,14; Gallesia integrifolia com 9,35; Chrysophyllum gonocarpum
com 6,29 e Croton floribundus com 4,97. Essas espécies somaram 67,80% do VI tota e
as 85 egpécies restantes representaram 32,20% do 1VI totd. 56 espécies apresentaram
IVIs até 1 e representam 58,95% do total de espécies amostradas, somando 7,20% do
IVI total. A Figura 16 apresenta a distribuicdo das 10 principais espécies em VI e
respectivas densdade, dominancia e frequéncia relativas, obtidos por quadrantes.

Nenhuma espécie foi observada em todos os pontos. A espécie de maior
frequéncia absoluta foi M. nigra (88,44%), seguida de A. polyneuron (19,06%), O.
indecora (18,44%), T. catigua (16,56%), S. romanzoffiana (11,25%) e B. riedelianum
(10,31%)

A densidade absoluta totaizou 1099,23 individuos por hectares, com Intervao de
Confianca de 95% (1041; 1161). As espécies que apresentaram as maiores densidades
absolutas foram M. nigra (527 indhal), A. polyneuron (57 indhal), O. indecora (56
indhal), C. tomentosum (47 indha), S romanzoffiana (33 ind.ha) e B. riedelianum
com 30 individuos por hectare. ).

Quanto a dominancia absoluta, Metrodorea nigra apresentou o maior valor com
4,68m2ha’, com pequena diferenca em rdacio & O. indecora (3,85m2hal) e A.
polyneuron (3,27m2hat). Em seguida, com maior diferenca, aparecem G. integrifolia
com 2,00m2hal, C. tomentosum com 1,33mzhal, Ficus sp. com 1,32mzha’l e S
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romanzoffiana com 1,22m2ha’. As outras 88 espécies amostradas apresentam
dominancia absoluta menor do que 1m?ha’ A &eabasd tota foi de 31,04 nvha'™

As espécies que se destacaram em vaor de cobertura sB0 praticamente as
mesmas, com algumas inversdes nas posicdes. M. nigra com ivc = 63,09, O. indecora
com ivc = 17,57, A. polyneuron com ivc = 15,76, G. integrifolia aparece com ivc = 8,05,
S romanzoffiana com ivc = 6,95, C. tomentosum com ivc = 6,89, B. riedelianum com
ivc = 5,73, T. catigua com ivc = 4,97, Ficus sp. Ivc = 4,43 e C gonocarpum com ivc =
3.99. Juntas, especies representam 68,71% do 1VC total. Nessa listas, ao contrério
daguela do indice de Vador de Importancia, ndo aparece a espécie Croton floribundus
qua cedeu espaco para Ficus sp., com apenas duas arvores de didametros avantgjados,
contribuindo para sua dominanciano I\VC.

C. floribundus
C. gonocarpum
B. riedelianum

G. integrifolia

HE Frequéncia relativa
Densidade relativa
O Dominancia relativa

C. tomentosum

T. catigua

S. romanzoffiana
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A. polyneuro
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o

Figura 16 - Didgtribuicdo das 10 principais espécies em 1VI e suas respectivas densidade,
domindncia e frequéncia rdaivas na floreta da Estacdo Ecoldgica dos
Caetetus. Amostragem pelo método de quadrantes
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Considerando-se os parametros fitossocioldgicos e observando-se as figuras 15 e
16, nota-se que as 10 espécies de maior 1VI nos dois métodos, B0 as mesmas, porém
com agumeas dteragbes de posicionamento. A espécie M. nigra sobressaiu-se pela dta
densidade relativa e por gpresentar freqiiéncia relativa também elevada.

Ainda sobre as espécies de maor importancia, pelos dois métodos, Croton
floribundus foi a Unica pioneira a se destacar no grupo dos 10 maiores IVIs. De acordo
com Nascimento et al. (2002), as espécies pioneiras sdo as primeiras a se beneficiarem
de perturbages e poucas delas continuam a exercer um ato grau de dominancialoca.

A Tabela 4 agpresenta a participagdo dos individuos dos grupos ecolégicos na
composicdo dos indices de valor de cobertura e de importancia, nos dois métodos
aplicados. Observa-se, que em termos percentuals, as especies foram amostradas com
peguenas diferencas para o indice de Vaor de Importancia, aparecendo com maior
vaor, gpenas para as especies umbrdfilas (U), no méodo de quadrantes. As espécies
mais tardias (U + UH) representam a maioria, onde os seus individuos participam com
IVI = 184,41 ou 61,37% obtidos nas parcelas e 199,24 ou 66,41% do IVI tota obtido
nos quadrantes. Esses mesmos individuos representam 128,69 ou 64,34% do IVC tota
nas parcelas e 129,10 ou 64,55% nos quadrantes. Para Ivanauskas e Rodrigues (2000), a
constatacdo de espécies finais da sucessio entre as de maior valor de importancia e a
diminuicdo desta importancia para as espécies pioneiras na edrutura da comunidade
seriam indicativos de que a floresta esta se regenerando.

A Metrodorea nigra € reconhecidamente uma espécie umbrdfila, caracteristica
de sub-bosque. Entretanto, na floresta estudada, a dta competicdo por espaco no estrato
inferior e a boa adaptacéo a0 ambiente, esta fazendo com a M. nigra ocupe posi¢des no
estrado médio e até no dossd, observando-se individuos dessa espécie com didmetros
acima de 25cm. Edte fato € indicativo de que gpesar de se tratar de uma comunidade
madura, a floresta estudada esta passando por modificagtes estruturais.
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Tabela 4. Participacdo dos grupos ecoldgicos na composicao dos indices de Valor de
Cobertura (IVC) e Vdor de Importancia (1VI), na floresta da Estacéo
Ecol6gica dos Caetetus— Gdia, SP

Método de Parcdlas Método de Quadrantes

GE IVC % VI % IVC % VI %
P 83 4,17 16,26 542 8,22 411 1294 431
H 59,04 2952 91,99 3066 | 5682 2841 80,75 26,92
u 96,03 48,01 127,88 42,63 | 99,94 49,97 154,93 51,64

UH 33,26 16,63 56,23 18,74 | 29,16 1458 4431 14,77

Slc 392 1,96 7,63 2,54 2,93 1,46 7,09 2,36

4.5 Perfilhamento

Dos 7520 individuos amostrados nas parcdas, 6,71% (505) apresentaram
perfilhamento, representados por 51 ou 36,43% do tota de espécies. As espécies que
apresentaram  dtas taxas dessa caracterigtica foram: Metrodorea nigra, com 288 ou
8,42% dos seus individuos, com 2 a 4 perfilhos (fustes) e Ocotea indecora, com 266 ou
41,35% dos individuos, com 2 a 7 perfilhos.

No méodo de quadrantes, dos 1280 individuos amostrados, 7,42% apresentaram-
se perfilnados. Entretanto, apesar desse percentuad ser maior, se comparado com 0s
individuos amostrados pelo método de parcelas, representaram apenas 21 ou 22,10% das
espécies encontradas. Metrodorea nigra e Ocotea indecora foram as especies que
gpresentaram as maiores taxas de perfilhamento, com 8,03% (49 individuos) e 38,46%
(25 individuos) respectivamente.

Estas duas espécies se sobressairam nos dois méodos aplicados, fazendo parte
das 10 espécies de maiores |VIs. As dtas taxas de pefilhamento certamente
influenciaram na obtencdo da dominéncia, uma vez que carecterigica € formada
pela soma das &ess basas dos fustes (perfilhos). Nos quadrantes, onde foram
amostrados menos individuos, caracteridica foi mais determinante para a espécie O.

indecora.
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Mantovani (1993) em edudos redizados na floresta eléntica na Juréa,
municipio de Iguape, encontrou 3,25% de individuos perfilhados.

Os dados do presente estudo corroboram com agueles obtidos por Ivanauskas e
Rodrigues (2000), que observaram 31% de perfilhamento entre os individuos arboreos
amodirados em remanescentes de floresta estaciona decidua em PFiracicaba, indicando
que a floresta estacional andisada pode apresentar maior nUmero de espécies com dtas
taxas de perfilhamento, quando comparada com as florestas estacionals.

Segundo Mantovani (1993), a expansdo lateral dos individuos e a reproducéo
vegetdiva sfo edratégias vantgosas, em ambientes onde a competicdo por espaco é
intensa. Entre os fatores apontados como capazes de favorecer as ramificacles, esta a
abertura de dardras, com mudangas no microclima, principdmente o aumento da
luminosidade. No presente estudo, as duas espécies que mais gpresentaram individuos
perfilhados sfo caracteridticas de sub-bosque e possuem o hébito de crescimento
entouceirado, ramificando-se naturdmente.

4.6 Digtribuicéo da Frequiéncia de arvores por classes de DAP

Segundo Machado et al. (1982), o conhecimento da estrutura diamétrica de uma
floreta € de grande importancia para a tomada de decisSo quanto a0 mango e
gproveitamento das mesmas. Esta importancia torna-se ainda maior em caso de florestas
tropicais multidneas e heterogéneas, onde a varidve idade é de dificil obtencdo, dém de
gpresentar valor relativo devido a sua ampla variacao.

A digribuicdo diamétrica € uma caracteritica importante do estoque aud e em
crescimento.

A Figura 17 apresenta a digtribuicdo de freqliéncia de &vores por classes de
diametro, obtida pdo méodo de parcelas. Nota-se, para a vegetacdo de uma maneira
gad, a dta freqiéncia de individuos de didmetros pequenos e quase auséncia de
individuos com didmetros superiores a 35cm. A didribuicdo diamétrica da comunidade

estudada, segue o modelo de*j” invertido, comum em florestas tropicais.
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Veifica-se que a primeira classe gpresentou a maior quantidade com 56,41% do
total ou 4032 individuos. Se somada com a segunda classe, com 18,99% (1357)
individuos e a terceira classe com 9,09% (650) do total, perfazem 84,49% das avores
amostradas. A Ultima classe correspondente a arvores maiores do que 85cm, apresentou
14 individuos (0,19%). O maior DAP (1,68m), foi registrado para uma &vore de
Gallesia integrifolia. Apenas 15,51% dos individuos amostrados possuem DAP viave

para processamento mecani co.
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Figura 17 - Frequéncia de arvores vivas por classes de digmetro obtidas pelo método de
parcelas, na floresta da Estacéo Ecolégica dos Caetetus — Gdia, SP. 1 =
classe de 5,0 a 10,0cm, 2 = classe de 10,1 a 15cm, 3 = classe de 15,1cm a
20cm, ...... 16 = classe de 80,1 a85cm e 17 = classes maiores que 85,1cm

Na Figura 18 € apresentada a distribuicdo de freqiiéncia de arvores por classes de
didmetro obtidas peo méodo dos quadrantes. Observa-se que a primera classe

apresentou a maior quantidade de ndividuos, com 53,54% (681) do total e se somados
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com a segunda e a terceira classe, perfazem 81,76% (1040) das arvores amostradas. A
Ultima classe compreendendo &vores maiores do que 75,1cm de DAP, gpresentou 7
individuos. O maior DAP foi de 1,39m, registrado para uma arvore de Ficus sp. 18,24%
dos individuos amostrados possuem DAP vidvel para processamento em serrarias.

Nota-se que, da mesma forma que nas parcedas, a digtribuicdo diamérica da
comunidade estudada, segundo o resultado do método de quadrantes, segue o modelo de
“I” invertido, comum em florestas tropicais.

Tanto na amostragem pelo método de parcelas, como de quadrantes, populagdes
numerosas, como Metrodorea nigra, Ocotea indecora e Trichilia catigua, por sua forma
de crescimento e por serem espécies caracteristicas dos estratos inferiores, contribuiram
para 0 destaque das duas primeiras classes de diametro (até 15cm).

A comparacdo dos dados das figuras de distribuicdo de freqiiéncia de classes de
didmetro (Figuras 17 e 18), com agudas formadas pela quantidade de individuos que
compdem os edratos da floresa (Figura 12), confirma a existéncia de muitos individuos,

no sub-bosgue.
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Figura 18 - Fregiiéncia de &vores vivas por classes de didmetro obtidas pelo método de
quadrantes, na floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus — Gdlia, SP. 1 =
classe de 5,0 a 10,0cm, 2 = classe de 10,1 a 15cm, 3 = classe de 15,1cm a

20cm, ...... 14 = classe de 70,1 a 75cm e 15 = classes maiores que 75,1cm
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Para 0 enquadramento das espécies, conforme as classes de vdor comercid e
usos da madeira, tomou-se como base a listagem apresentada pelo perito judicid em seu
relatdrio que instruiu 0 processo de desgpropriacdo da area, que hoje é ocupada pela
Estacdo Ecoldgica dos Caetetus. Cabe ressdtar que nessa listagem, constam somente
nomes populares, o que limitou comparacdo da classficacdo das espécies encontradas
no presente estudo, com as espécies daquele laudo.

Assm, em ambos 0os méodos, as espécies de madeiras de classe | amostradas
foram: Centrolobium tomentosum, Myroxylon peruiferum, Cedrela fissilis, Patagonula
americana, Cariniana estrelensis e Aspidosper ma polyneuron.

As expécies de madeira de classe Il encontradas foram: Luehea divaricata,
Holocalyx balansae, Parapiptadenia rigida, Cabralea canjerana, Peltophorum dubium,
Astronium graveolens, Rhamnidium elaeocarpum, Balfourodendron riedelianum e
Maclura tinctoria.

Dentre as espécies amostradas, as produtoras de madeira de classe Il foram:
Alchornea glandulosa, Croton floribundus, Jacaranda micrantha, Albizia haderii,
Zanthoxylum fagara, Gallesia integrifolia, Casearia gossypiosperma, Chorisia speciosa,
Machaerium nictitans, Machaerium stipitatum e Lonchocar pus cultratus.

Nas Figuras 19 a 23 sdo apresentadas as distribuigbes de frequéncias de &vores
por classes diamétricas das espécies consideradas classe |, e que foram amostradas com
20 ou mais individuos, has amostragens por parcelas e quadrantes,

Nas parcelas, Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa) foi observada em todas as
unidades amostrais. Os seus 408 individuos amostrados digtribuiram-se em 16 classes de
didmetro, que sdo gpresentadas na Figura 19. Esta espécie gpresenta em sua freqiiéncia
de classes de diametro, curva vita como uma s&ie geométrica decrescente,
caracterizado pelo maior nimero de pvens, seguindo o padréo da comunidade. A maior
parte dos individuos dessa espécie aparece nas duas primeiras classes, onde 294
representam 72,06% do tota de individuos amostrados. A Ultima classe no gréfico é
representada por 6 individuos, com o maior dees apresentando DAP = 1,19m. Como

mencionado anteriormente, consderou-se neste trabalho, o didmetro de 20cm como o
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limite para 0 processamento mecanico em sarrarias. Assm, apenas 19,36% dos fustes
amostrados para a peroba apresentam DAPs vidveis para serrar.

Nos quadrantes, os 66 individuos de peroba, se distribuiram em 11 classes de
didmetro (Figura 20). A maior parte dos individuos gpareceu na primeira classe (45,45%
do total), apresentando oscilagbes entre as outras. Essa oscilagdo pode dar indicacdo de:
reproducdo em pulsos, que representam  periodos mails ou menos favoravels a
sobrevivéncia e ao recrutamento, desenvolvimento diferenciado dos individuos da
populacdo em determinadas etapas do ciclo de vida, quando ocorrem taxas de
cescimento didintas ou, ainda, s regposta a0 pequeno nimero de individuos
amostrados dessa populacéo, 0 que é mais provavel. A Ultima classe é representada por 5
individuos, sendo o0 maior deles, com DAP = 0,63m. PO este méodo, 37,88%dos
individuos gpresentam fustes com DAP viavel paras processamento (serraria).

Condderando-se a amostragem da populacéo de peroba feita pdo méodo das
parcdas (Figura 19) como aguda que reflete a redidade da floresta, uma vez que
avadiou o comportamento da espécie em 5,76 hectares da floresta, observa-se que esta
havendo reposicdo, mesmo que lenta, dos individuos das classes de didmetros maiores,
sem oscilagdn. A pequena quantidade de individuos mais velhos pode indicar que houve
interferéncia antropica na aea, ou que a epécie goresenta dificuldade para residtir os
fortes ventos esporédicos incidentes na regi&o.

Schlittler (1990), em seu trabdho de levantamento redizado na floresta do
Parque Estadual do Morro do Diabo, encontrou para a espécie A. polyneuron uma
digribuicdo bem diferente, com auséncia de individuos jovens, grande interrupcdo nas
classes médias e predominancia em apenas uma classe dta. O autor associa este quadro,
a uma auséncia de renovacdo na populacdo, confirmando observactes de campo. Pagano
et al. (1987), em area preservada em Rio Claro, encontrou um nimero bem mais eevado
de individuos jovens (pertencentes a primeira e segunda classes) na populacéo de A.
polyneuron.

Segundo Daubenmire (1968) apud Silva e Soares (1999), comunidade climécica
€ aguda que mantém posse permanente do ambiente, jA que, quando uma planta

envedhece e morre, uma outra imediatamente mas jovem, deve subditui-la Dessa
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maneira, deve-se esperar uma s&rie completa de classes de didmetro para cada uma das
epécies que compdem a comunidade. Quando a série de classes € interrompida ou
truncada em qualquer dos extremos, o ciclo de vida pode ndo estar se completando e a
epécie, gerdmente, ndo pode ser condderada como em equilibrio no ambiente. Assm,
deve-s2 esperar para as populagbes em equilibrio, histogramas de frequéncia de classes
de didmetro como uma S&rie decrescente, inversamente a um aumento no didmetro do
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Figura1l9 - Frequéncia de arvores por classes de didmetro de Aspidosperma polyneuron,
amostradas pelo método de parcelas, na floresta da Estacéo Ecoldgica dos
Caetetus — Gdlia, SP. 1 = classe de 5,0 a 10,0cm, 2 = classe de 10,1 a 15cm,
3 = classe de 15,2cm a 20cm, ...... 15 = classe de 75,1 a 80cm e 16 = classes

maiores que 80,1cm
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Figura 20 - Freguéncia de érvores por classes de didmetro de Aspidosperma polyneuron,
amostradas pelo méodo de quadrantes, na floresta da Estacéo Ecoldgica
dos Cegetetus — Gdlia, SP. 1 = classe de 5,0 a 10,0cm, 2 = classe de 10,1 a
15cm, 3 = classe de 15,1cm a 20cm, ...... 10 = classe de 50,1 a 55,0cm e 11
= classes maiores que 55,1cm

As érvores de Centrolobium tomentosum (araribd), representaram o quinto maior
VI, peo méodo das parcdas. Os 221 individuos amostrados digtribuiram-se em 10
classes de didmetro, apresentadas na Figura 21, onde pode-se observar que apresenta
curva exponencia negetiva, caracterizada peo nimero maior de jovens. 90 individuos
gparecem nas duas primeiras classes, representando 43,48% do total amostrado. A
Utima classe no grédfico € representada por 3 individuos, com o maor dees
apresentando DAP = 0,51m. Do total,.

Nos quadrantes, o arariba, com seus 33 individuos, distribuiu-se em 8 classes,
apresentadas na Figura 22, podendo-se observar que 51,51% do total de individuos
amostrados pertencem as 3 primeiras classes de didmetro. A Ultima classe é representada
por dois individuos, com o maior deles gpresentando DAP = 0,5m. 48,49% dos fustes

dessa espécie gpresentam DAPs vidvel's para 0 processamento mecani co.
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Figura 21 - Freqiéncia de érvores por classes de didmetro de Centrol obium tomentosum,

amostradas pelo método de parcelas, na floresta da Estacéo Ecoldgica dos
Caetetus — Gdlia, SP. 1 = classe de 5,0 a 10,0cm, 2 = classe de 10,1 a15cm,

3 =classe de 15,1cm a 20cm, ...... 9 = classe de 45,1 a 50cm e 10 = classes
maiores que 50,1cm
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Figura 22 - Frequéncia de &vores por classes de didmetro de Centrolobium tomentosum,
amostradas pelo método de parcelas, na floresta da Estacéo Ecoldgica dos
Caetetus — Gdlia, SP. 1 = classe de 5,0 a 10,0cm, 2 = classe de 10,1 a 15cm,
3 = classe de 15,1cm a 20cm, ...... 7 = classe de 35,1 a 40cm e 8 = classes

maiores que 40,1cm

Para os dois méodos aplicados, os histogramas de freqliéncia de classes de
didmetro gpresentam o C. tomentosum com boa capacidade de regeneracdo na area, 0
gue pode ser percebido com a maor quantidade de individuos de menores diametros.
Entretanto, pode ser indicagdo de que a espécie gpresenta dificuldade no estabelecimento
dos individuos de maior didmetro da popul acéo.

O cedro-rosa (Cedrela fissilis), com seus 36 individuos amostrados nas parcelas
(Figura 23), foi a vigésma quinta espécie na ordem decrescente de indice de Vaor de
Importancia. Seus individuos digribuiramse em 7 classes de didmetro, sendo que 21
individuos deles apareceram nas trés primeiras classes, representando 58,33% do totdl
amodtrado. Entretanto, ha menos individuos na primera classe, o que pode indicar,
épocas com menor 1|eposican. A sua densidade absoluta (6,25ind ha't), aponta para uma
populacdo em equilibrio, pois em populagbes de cedro com muito mas do que 5
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individuos por hectare, essa espécie torna-se vulnerdvel a0 ataque de insgtos xil6fagos
(Hypsipyla sp). A Uitima classe no gréfico é representada por 3 individuos, com o maior
deles apresentando DAP = 0,51m. 41,67% dos fustes apresentam DAPSs vidveis para o

processamento mecanico.
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Figura 23 - Frequéncia de arvores por classes de diametro de Cedrela fissilis, amostradas
pelo méodo de parcelas, na floresta da Estagdo Ecologica dos Caetetus —
Gdia, SP. 1 = classe de 5,0 a10,0cm, 2 = classe de 10,1 a 15cm, 3 = classe

de 15,2cm a 20cm, ...... 6 = classe de 30,1 a 35,0cm e 7 = classes maiores
que 35,1cm

4.7Volumedemadera

A vaiavd volume conditui uma das informacBes de maor importancia para o
conhecimento do potencid floresd disponivel em uma regido. O volume individua

fornece um ponto de partida para a avaliacdo do contelido énhoso dos povoamentos
(Jorge, 1982).
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Neste estudo, o volume totd estimado peo méodo de parcdas paa a
comunidade foi de 170,56mPhal (+ 1351). As espécies que mais se destacaram foram:
M. nigra com 1951mha’, A. polyneuron com 1823méha?, G. integrifdlia com
14,98meha’l, O. indecora com 12,79mfhal, C. tomentosum com 838meha’, B.
riedelianum com 7,073msha’l, S. romanzoffiana com 6,78mPha’ e Acécia polyphylla
com 4,19mhal. Ao serem consideradas apenas estas oito espécies que apresentaram
voume maior do que 4mthal, eas representaram 93,47méha’ ou 54,80% do volume
estimado totd (Figura 24).

Quanto a0 méodo de quadrantes, o volume estimado foi de 169,66meha” (+
30,61), com o volume médio de 0,154meha’l (+ 0,026). Na Figura 25 estéo apresentadas
as espécies gque se destacaram em volume por este método, sendo eas. O. indecora com
21,86meha’l; M. nigra com 20,28mhal; O. polyneuron com 1885%mehal; G.
integrifélia com 11,86msha’; Ficus sp. 8,44msha’; C. tomentosum com 7,33méha’; S
romanzoffiana com 644mfhal; C. speciosa com 580méha’; P. americana com
5.66mPha’; P. gonoacantha com 5,52meha™* e B. riedelianum com 5,08meha™. As outras
85 espécies gpresentaram volume estimado total menor do que 4meha™.

As epécies M. nigra e O. indecora aparecem entre as espécies de maior volume
nos dois métodos de amostragem, como resposta a dta taxa de perfilhamento e grande
guantidade de individuos amostrados de cada uma delas. Plo méodo dos quadrantes, a
espécies O. indecora ocupou posicdo de destaque com 21,86msha’t, onde, a quantidade
de fustes perfilhados influenciaou na obtencdo de érea basd maior, e assm, resultando
no maior volume estimado para a espécie.

A Figura 26 gpresenta a distribuicdo do volume em meha™ e percentua dos fustes
amostrados pelo método de parcelas, em rdacdo as classes de didmetro. Nota-se que as 3
primeiras classes, onde estdo 92,62% ou 6965 fustes com DAPs menores de 20cm
(estoque de crescimento), representam apenas 23,09% do volume totd estimado. As
outras classes, cujos fustes gpresentaram DAPS vidveis para processamento em serrarias
(estoque de producéo), representam 76,91% do estoque total. Esta mesma tendéncia foi
observada por Heinsdjik e Campos (1967) e Campos e Heinsdjik (1970).
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O volume do estoque de crescimento das classes de madeira de vaor comercid
reconhecido no mercado foi de 7,20mPha’, representando 4,22% do volume totd,
enquanto que o estoque de producéo foi de 70,82mPha’ ou 41,52% do estoque total
edimado. As maderas sem vaor comercid, agudas consideradas como lenha,
representaram  92,54mha’ ou 54,26% do volume total estimado para a floresta A
Tabedla 5 apresenta os vaores de volume estimado para cada classe de valor comercia
estudada

Outras 132 | 77,09

Piptadenia gonoacantha :| 4.

©

Syagrus romanzoffiana 6|78

Balfourodendron riedelianum 7,07

Centrolobium tomentosum 3,38

Ocotea indecora | 12,70
Gallesia integrifolia | 14|98
Aspidosperma polyneuron | 18,23
Metrodorea nigra 19,51

0 10 20 30 40 5 60 70 8 90
m3 por hectare

Figura24 - Participagdo das principais espécies, na composicdo do volume estimado
total da floresta da Estacéo EcolOgica dos Ceetetus — Galia, SP. Método de

parceas
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Consderando-se apenas 0 estoque de producdo para as classes comerciais
estudadas, 0 volume estimado para & madeiras de classe | foi de 32,27meha’t ou 18,92%
do total. Para as madeiras de classe 11, 0 volume estimado foi de 17,07mha’ ou 10,01%
do estoque tota. Estes dados absolutos de volume estéo proximos dos estimados por
Campos e Heinsdijk (1970), para o tipo floretd com as mehores &vores da floresta
estacional semidecidua do Morro do Diabo, cerca de 300km distante da area do atua
estudo, onde obtiveram 25,37mdha’t (+ 5,89) ou 23,20% de volume de madeira de classe
I, e 12,32mehal (+ 2,68) ou 21,78% de volume para madeiras de classe II. Cabe
sdientar, que nagquele estudo, os autores consideraram, para a edtimativa de volume,
gpenas as avores com DAP maiores de 25cm e obtiveram 0 volume sem casca, caso
também fossem amostradas as arvores com DAPs maiores do que 20cm, € possivel que
ndmeros fossem mais proximos .

IBDF (1983), estimou em 94,27méha’’ em média o volume de totd de madeira
para as aeas de floresta estacional semidecidua do Estado do Parana. Entretanto, esta
esimativa engloba todas as &eas de floresta do mesmo tipo florestd, nos seus diferentes
esdtadios sucessonais. Este mesmo trabaho estimou para os 1.569.400ha de mata do
estado de Séo Paulo, um estoque de 133m?3 de biomassa ou 45m?3 de volume de fuste por
hectare. Cabe sdientar, que da mesma forma como para o0 estado do Parand, os autores
consderaram mata, em S&0 Paulo, a soma das &ess de floresta estaciond semidecidua
com aquel as de floresta ombréfila densa, caracteristica da serrado mar.

Vidra et al. (1989), avdiaan a floreta esaciona semidecidua do Parque
Estadud da Vassununga e esimaram o estoque totadl em 194,05nmeha’’, entretanto, 18%
(35,04meha’) deste foi representado pela espécie Cariniana legalis (jequitibérosa), que
tem como caracteristica, gpresentar grandes individuos nas matas daquela regi&o.

Heinsdjik e Campos (1967) encontrou em areas de floresta ombrdfila densa da
regido de Sete Barras e Capdo Bonito, no Estado de S&o Paulo, o volume total de
120msha™, com cerca de 35% para as madeira de classe | e 16% para aquelas de classe
.
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Figura 25 - Participago das principais espécies, na composicdo do volume tota da
floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus — Gdia, SP. Méodo de
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Fgura 26 - Distribuicdo do volume e da quantidade de fustes amostrados pelas classes de
didmetro amostradas pelo método de parcelas, na floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus —
Gdia, SP. 1 = classe de 5,0 a 10,0cm, 2 = classe de 10,1 a 15cm, 3 = classe de 15,2cm a 20cm,

...... 22 = classe de 110,1 a 115,0cm e 7 = classes maiores que 115,1cm
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Tabedla 5. Volume das classes de madeira estudadas e suas percentagens de contribuicdo
em relacdo a0 estoque total, na floreta estaciond semidecidud da Estacéo
Ecoldgica dos Caetetus — Galia, SP. Método de parcelas

Clase| Clasell Claselll Lenha Totd (meha™) %
Estoque de Crescimento | 3,42 2,24 1,54 - 7,20 4,22
EstoquedeProducdo | 28,85 14,83 27,14 - 70,82 4152
Lenha - - - - 9254 54,26
Totd (mhal) 3227 17,07 2868 9254 170,56 -
% 1892 10,01 16,81 54,26 - 100

Nas tabelas 6, 7 e 8, sd0 apresentados os volumes e 0s percentuais de
participacdo do totais de volume estimados para as espécies das classes de vaor
comercid estudadas, considerando-se os dois méodos de levantamento aplicadas.
Obsarva-se, que o0s percentuais estimados para as classes raramente gpresentam
diferencas maiores do que a 2%, entre os métodos. Para as madeiras de classe | (Tabda
6), 0 volume estimado foi de 18,92% nas parcelas e 20,74% no método dos quadrantes.
Eda clase foi a Unica que obteve maor edimativa peos quadrantes. A espécie C.
tomentosum, obteve maior edimativa, aravés do méodo de parcdas. A peroba
participou com 18,22% do volume estimado para as marcelas e 18,85% dos quadrantes,
apresentando-se com valores proximos aos encontrados por Campos e Heinsdjik (1970),
no Morro do Diabo.

As madeiras de clase Il (Tabela 7) foram estimadas em 10,1% nas parcelas e
8,86% nos quadrantes, e para as madeiras de classe Il (Tabela 8), estimou-se 0 volume

em 16,81% nas parcelas e 16,07% nos quadrantes.
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Tabedla 6. Volume e percentud estimado para as madeiras de classe |, amostradas na

floresta estacional semidecidua da Estacéo Ecoldgica dos Caetetus — Gdig,

SP
Madeiras de Classe |
Parcelas Quadrantes
Nome Cientifico Nome Popular (%) do (%) do
et et
Totd Totd
Aspidosperma polyneuron Peroba-rosa 18,22 1068 1885 11,11
- . Jaquiitibé
Cariniana estrelensis 0,35 0,20 1,72 1,01
branco
Cedrelafissilis Cedro-rosa 1,24 0,73 1,63 0,96
Centrolobium tomentosum Arariba 8,37 491 7,33 4,32
Myroxyl if Cabretiva: 039 0,23
yroxylon peruiferum : , - -
vemdha
Patagonula americana guauvira 3,68 2,16 5,66 3,34
TOTAL 32,27 18,92 3518 20,74

Tabeda 7. Volume e percentud estimado para as madeiras de classe Il, amostradas na
floresta estaciona semidecidud da Estacdo Ecol 6gica dos Caetetus— Gdlia, SP

Madeirasde Classe | |

Parcelas Quadrantes
Nome Cientifico Nome Popular 4 | (%) do 4, | () do
m3h m3h
Totd Tota

Astronium graveolens Guarita 1,74 1,02 2,57 151
Balfourodendron riedelianum Pau-marfim 7,07 4,14 5,08 2,99
Cabralea canjerana Canjarana 1,82 1,07 0,96 0,56
Holocalyx balansae Alecrim 2,64 1,54 3,71 2,19
Luehea divaricata Acoitacavdo 0,23 0,13 1,07 0,63
Macluratinctoria Tailva 0,09 0,05 - -
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Tabedla 7. Volume e percentud estimado para as madeiras de classe Il, amostradas na
floresta estaciona semidecidua da Estacdo Ecol 6gica dos Caetetus— Gdlia, SP

Madeirasde Classe | |

Parcelas Quadrantes
Nome Cientifico Nome Popular . | ) do . | (%) do
meh meh
Total Total
Parapiptadenia rigida Angico-do- 0,26
PP J " 168 098 044
mato
Peltophorum dubium candfigtula 1,50 0,88 0,89 0,52
uaragi-
Rhamnidium elaeocar pum ey 0,30 0,17 0,31 0,18
amaeo
TOTAL 17,07 10,01 15,03 884

Tabela 8. Volume e percentua estimado para as madeiras de classe I1l, amostradas na
floresta estaciond semidecidua da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus — Gélia, SP

Madeirasde Classel ||

Parcelas Quadrantes
Nome Cientifico Nome Popular it (%) do o (%) do
Total Total

Albizia haderii Fainha-seca 0,13 0,08 - -
Alchornea glandulosa Caixeta 0,43 0,25 1,13 0,67
Casearia gossypiosperma Espeteiro 0,20 0,12 0,17 0,10
Chorisia speciosa Pandra 3,81 2,23 5,80 3,42
Craton floribundus Capixingui 3,38 1,98 2,83 1,67
Gallesaintegrifolia Pau-d'aho 14,98 8,78 11,86 6,99
Jacaranda micrantha Caroba 0,14 0,08 0,17 0,10
Lonchocarpus cultratus Imbirade-sapo 2,5 1,46 3,80 2,24
Machaerium nictitans Bico-de-pato 0,36 0,21 0,02 0,01

Machaerium stipitatum Sapwinha 2,61 1,53 1,22 0,72
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Tabela 8. Volume e percentual estimado para as madeiras de classe |11, amostradas na floresta
estaciona semidecidua da Estacéo Ecoldgica dos Caetetus — Gdia, SP.

Madeirasde Classe | 11

Parcelas Quadrantes
Nome Cientifico Nome Popular N (%) do , | (%) do
m3h m3h
Total Total
Mamica-de-
Zanthoxylum fagara 0,14 0,08 0,26 0,15
porca
TOTAL 28,68 16,81 27,26 16,07

A edimativa de valor total obtida peo méodo de quadrantes ndo apresentou
diferenca edatigicamente dgnificativa, quando comparada com o vaor obtido pelo
método de parcdas. As edimativas de volume relatives as espécies de vaor comercid
apresentaram diferencas sempre menores do que 3%.

Esses resultados indicaram, que considerando o modelo utilizado, o méodo de
quadrantes configurou-rse como uma boa ferramenta para a edimativa de volume,
consderando-se ainda, maior facilidade e menor tempo de implantacdo (menor custo), e
aeficiéncia na amostragem florigica

Com relagéo aos resultados finais, dois aspectos necessitam ser ressatados. O
primeiro eda rdacionado a uma possivdl sub edimativa de volume do estoque da
vegetacdo estudada, quando foram gustados modelos criados para avdiar uma floresta
edaciond semidecidud montana em Lavras (MG), que certamente possui arvores de
menor porte do que na &ea da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus. O segundo aspecto, ao
contr&rio do primeiro, eta relacionado a possibilidade de super estimativa, a partir do
momento em gque e utilizou a estimativa de volume totd da &ea possuidora das maiores
arvores da Unidade, para estimar o valor total do estoque da gleba.

Vidra et al. (1989), estudando a floresta estacional semideciduad no Parque
Esadud da Vassununga, esimou o volume totd da floresta em 194,05msha™.
Entretanto, edimativa foi fortemente influenciada pela aea basd dos grandes

individuos de Cariniana legalis (jequitibarrosd), que contribuiram com 35,04% do
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volume total. Pode-se observar que os vaores obtidos no presente estudo, acancaram

87,8% do volume da Vassununga.
4.8 Do Laudo pericial de desapropriacdo da Estacéo Ecologica dos Caetetus.

4.8.1 Introducdo

As unidades de conservacdo, principdmente agquelas sob a administragdo publica,
ocupam um espaco muito importante como areas de protecdo, uma vez gle se impdem
como depdstos vivos da biodiversdade e deverdo ser as testemunhas desta
biodiversidade para futuras geragoes.

Paa a efetivacdo dessas unidades de conservagdo, que representam a
consolidacdo de importante incremento na qudidade de vida da populacéo, o poder
publico, dentro de suas atribuicbes, compra areas que contenham patriménio ambientd
significativo e, apés o tramite do processo de desapropriacdo, paga O preco da
propriedade.

Como € de praxe nos processo de desapropriacdo direta, cabe ao poder publico
fazer a oferta ao proprietério. E também de praxe que este Gltimo, ndo aceitando a oferta,
ofereca contestacdo, expondo ao juiz os motivos pela sua discordancia, fazendo com que
0 magidrado indique 0 seu assstente, na pessoa de um perito judicia, que poderd ser
acompanhado pelos assgentes técnicos indituidos pelas partes. O perito judicid devera
redizar pericias na propriedade e, baseado em procedimentos técnicos, eaborar um
relatdrio técnico (laudo), que tera como principal objetivo subsidiar o juiz na sua deciséo
final, quanto a estipulacdo do vaor fina aser pago pela propriedade.

No entanto, a0 edudarem dguns laudos que indruiram processos de
desapropriagdo de areas pertencentes a0 Parque Estadua da Serra do Mar, Schwenck Jr.
e Azevedo (1998) observaram que em aguns casos, foi aribuido vaor “exorbitante”
para a propriedade. Concluiram que, entre os erros cometidos pelos peritos, etd a
classficagdo boténica incompleta das espécies ocorrentes na &ea, € 0 embasamento
técnico nos procedimentos de levantamento florestd. Esses problemas, dém de outros,
contribuiram para que, em adguns casos, a contribuicdo do vaor da cobertura vegeta

superasse o vaor da“terranua’ em mais de 30 vezes.
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Assm, sera gpresentada neste item uma comparagéo entre os dados apontados no
relatorio anexado ao laudo pericia de desapropriacdo da Estacéo Ecoldgica dos Caetetus
(EEC), com os resultados do levantamento redlizado neste estudo e consideragdes sobre
a legidacéo florestd. Esperase fornecer subsidios ou mesmo oferecer um rol de
procedimentos, que venham subsidiar a eaoracdo de futuros laudos de desgpropriacéo,
tanto em areas do estado de S&o Paulo, como em outras regides do Brasil.

E importante ressaltar que, os valores apresentados pelo perito no seu relaorio
em 1977, serdo atualizados para os vaores de hoje, pela tabela pratica para cdculo de
atudizacd monet&ia dos débitos judiciais (editada em 10/07/2003) do Tribund de
Justica do Estado de Séo Paulo e posteriormente, confrontados com os pregos praticados
atuamente, na regido da Estacdo Ecol 6gica dos Caetetus.

4.82 Histérico

Para se comparar os resultados referentes a qualidade e quantidade da madeira
obtidos pelos méodos de amostragem andisados neste estudo, com agueles
apresentados no laudo de desapropriacéo da &rea da Estacdo Ecologica dos Caetetus, foi
necessario a leitura dos 6 volumes que compdem o processo 559/77 do Poder Judiciario
— Comarca de Garca. A aea da EEC foi declarada de utilidade publica pelo Decreto n°
8.346 de 9 de agosto de 1976, publicado no Diario Oficia do dia 10 de agosto de 1976.

Também fazem parte do mesmo processo: o relatdrio do perito da Procuradoria
Gera do Estado - Procuradoria do Patrimoénio Imobilid&io, que sera denominado de
Laudo Inicid; o relatério do perito judicid (Laudo Pericia) e os laudos divergentes dos
assgentes técnicos das pates. Nos itens seguintes, serdo  agpresentadas algumas
consderacfes sobre agueles rdatdrios, ressdtando os aspectos que estdo mas
diretamente relacionados com a quantificacdo e a qudificacdo da vegetacdo. Cabe aqui
resdltar, que exisem nos documentos, muitas outras informagdes, relacionadas
principalmente a pesquisa de pregos da terra e componentes econdmicos, que nNdo Seréo
agui discutidas.
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4.8.2.1 Laudo técnicoinicial

O primeiro documento oficia de vaoragdo a compor o processo (datado em 14
de fevereiro de 1977), foi um laudo técnico eaborado pelo engenheiro Chefe do
Escritério Regiond de Bauru, da Procuradoria do Petrimoénio Imohbiliaio, 6rgéo da
Procuradoria Geral do Estado de S0 Paulo. Neste documento, o autor compde o valor
da propriedade, colocando o0s seus argumentos em 4 tdpicos ou itens, sendo: 1.
Preliminares, onde apresenta as informagbes de locdizacdo e vias de acesso; 2.
Memorial descritivo;, 3. Avaliacdo, em que transcreve as pesquisas redizadas para
levantamento de precos de imoéveis consderados de condicbes semehantes a gleba da
atua EECe compondo o valor total desta, através da soma dos valores da terra nua e da
mata; 4. Encerramento.

O autor faz constar em seu relatorio que “... amata existente dentro da area hora
exproprianda é totalmente virgem e segundo madeireiros da regido, numa mata deste
tipo pode-se, facilmente, se obter 800m? por alqueire de madeira”. Edipula o vaor tota
da propriedade em Cr$ 35.457.633,00 (trinta e cinco milhBes, quatrocentos e cinqlenta e
sete mil, seiscentos e trinta e trés cruzeiros). Esse vdor corrigido pela tabela de
audizacdo moneté&ria dos débitos judiciais do Tribund de Justica de Sdo Paulo
corresponde a R$ 4.420.218,76 (quatro milhdes, quatrocentos e vinte mil, duzentos e

dezoito Reais e setenta e seis centavos).

4.8.2.2 Laudo Judicial

Em 08 de dezembro de 1977, apds as vigtorias redizadas no loca e diligéncias
necessarias, 0 perito judicid apresentou o seu laudo que, dentre outras, constam as
seguintes informactes. 1. Consideracdes gerais, onde faz um breve relato sobre os fatos
que originaram 0 processo, sdientando o vaor da oferta inicid em Cr$ 35.457.633,00
(R$ 4.420.218,76), mais a participagdo dos assstentes técnicos das partes. Relata um
pouco da historia da colonizagéo da regido, ressdta a qualidade da terra com cafeicultura

e descreve as caracteridticas da Fazenda Paraiso, de onde foi desapropriada a area; 2. Da
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gleba desapropriada, onde descreve e classfica a gleba segundo a topografia, a
capacidade de uso e as caracteristicas de acesso. O autor cita que durante as incursdes
que redizou na mata pode notar que “... a mata da Fazenda Paraiso é exuberante e
notavel pelo enorme concentracéo de madeiras de Lei, como perobas, cedro, cabrelvas,
ipés, guarantds, pau-brasil, etc’. Faz comentarios sobre a fauna, citando a amabilidade
dos catetos, sugerindo ao Estado que “... para preservar ao maximo esses animais dever-
se-iam construir alambrados em volta da mata’; 3.Avaliacdo. Neste tépico o perito
judicid adota o critério de valoracdo da terra nua, citando novamente a qualidade da
terra e classficando-a pelos critérios de Norton. Classficou as espécies em: madeiras de
Lel, madeiras brancas e madeiras para lenha. Apresentou uma relacdo das espécies
indicando somente nomes populares que comporiam os trés tipos de madeira citados
acima, indicando aguns usos comuns para cada uma delas. Comentou a edtimativa de
volume de madeira obtida no laudo inicid, fazendo agumas consderagbes e reduzindo
para 750m? por aqueire, o provavel volume que seria retirado da floresta. Baseado em
depoimentos de madeireiros da regido, o perito estimou que a percentagem provave de
estoque de madeirade Le seria de 22,5%, de madeira branca 22,5% e 55% de lenha.

4.8.2.4 Laudos Diver gentes

4.8.2.4.1 Dos proprietarios

O assigtente técnico representante dos proprietérios, como era de se esperar, fez
uma série de consderagbes em seu reatorio, datado em 20 de dezembro de 1977,
questionando aguns procedimentos adotados na pesquisa de pregos para a terra nua,
concordou com a qudificacdo da madeira, porém, insstiu que a floresta poderia
produzir 800m3 por dquere, conforme a afirmativa do laudo inicia da Procuradoria
Gera do Estado.
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4.8.2.4.2 Da Fazenda do Estado de Sao Paulo

O assgente técnico da Fazenda do Estado gpresentou em seu laudo divergente
datado em 30 de janeiro de 1978, uma boa descricdo das caracteristicas edéficas da
regido, bem como uma rica listagem de espécies encontradas na area, com O respectivo
nome cientifico e popular. Questionou os critérios da classficacd de Norton e afirmou
que a produtividade da floresta deve ser de 700m® por alqueire. Argumentou que a
percentagem de madeira de Lel ndo deve ultrapassar 15%, a madeira branca 20% e 65%
de lenha

4.8.2.5 Decisao do Juiz

Em 20 de fevereiro de 1978, o entdo MM. Juiz de Direito da Comarca de Garca
emitiu 0 seu parecer: ‘E o relatorio. Decido. Acolho, em parte o laudo ofertado pelo
culto e digno perito judicial. Com base em sua larga experiéncia, fundou-se em critérios
comparativos, estribando-se em dados ndo s6 empiricos, mas também técnicos, para
alcancar o justo valor da indenizacéo” .

Em outra parte do seu readrio, 0 MM Juiz escreve: “.... quanto ao valor da
mata, trata-se de estimativa, obtida pelo estudo aerofotogramétrico, pequenas incursdes
no interior da mata e comparacao de depoimentos de pessoas ligadas ao mercado
madeireiro. Os percentuais alcangados pelo Vistor Oficial para a classificagdo da mata
em madeira de lei, madeira branca e lenha ndo merecem critica, porque apurado
através de acurado trabalho de pesquisa, em fontes fidedignas’ .

Acompanhando as condderacOes feitas pelo perito judicid, o magistrado
estipulou o vaor a ser pago pela propriedade em Cr$ 169.848.141,00 como resultado da
composicao entre vaor da terra nua Cr$ 58.393.747,00 mais o valor da cobertura vegetal
Cr$ 103.366.388,00 e a preservacdo da fauna Cr$ 8.088.006,00. O valor tota
corresponde atualmente a R$ 21.173.605,67.
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4.8.3 Consider agOes gerais a cer ca do processo

A respeito do rdatorio find do perito judicid e da decisio do MM. Juiz ha que se
comentar alguns aspectos, que serdo comparados com os dados obtidos nos tépicos

anteriores.

4.8.3.1 | dentificacdo das espécies

O perito judicid afirma ter feito incursdes pela mata, porém, pelo que se pode
observar na documentacdo apresentada, ndo fez nenhum tipo de amostragem na area
Mesmo assm, o0 MM juiz, em sua decisdo, reconhece o trabalho do perito comentado
gue 0 mesmo nao merece criticas “.... porque foi apurado através de acurado trabalho
de pesquisa, emfontes fidedignas” .

E goresentada uma pequena lisa de espécies que possvemente seriam
encontradas na gleba, sendo referenciadas agpenas por nomes populares regionais. O
perito considerou as espécies na seguinte classficacdo: madeiras de Le (clase | +
classe I1), madeiras brancas (classe I11) e madeiras paralenha.

Entre as madeiras de clase |, citou araribd, cabriliva, cedro, guailvira, jequitiba
e peroba. E importante ressdtar que 0 perito usou somente nomes populares para as
espécies.

Entre as maderas de clase Il relacionou: agoita-cavalo, decrim, angico-do-
mato, canela, canjarana, cega-olho, cinzeiro-do-mato, coracdo-de-negro, copaiba, dedd,
faveiro,garapa, guarita, gQuarucaia, guatambu, ibira ipé jatobd, macaranduba,
marinheiro, pindaiba, pitina, saguaragi, Sbrasil etaiuva.

Como maderas brancas ou de classe Ill, o perito relacionou: bico-de-pato,
caixeta, cgpixingui, caroba, farinha-seca, imbira-de-sapo, jacarandamimoso, mamica
de-porca, pau-d aho, pau-espeto, paineira e sapuva.

Os levantamentos redlizados no presente estudo amostraram 140 espécies pelo
méodo das parcdas e 95 pelos quadrantes e a maioria dessas espécies foram

identificadas pelos respectivos nomes cientificos. Mesmo assim, dgumas das espécies
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citadas no laudo judicia n&o foram encontradas. Outras, como por exemplo, cinzeiro-
do-mato, pilina e cega-olho, Nndo se consegui identificar com os mateiros da regido. Além
disso, com 0 nome popular de “candd’ existem vaias plantas, praticamente todas as
epécies da familia Lauraceae, ndo sendo possivel identificar a espécie exata a qua o
perito judicid se referiu. Chama a aencdo na listagem geral de espécies citadas pelo
perito, a possivel presenca de jacarandamimoso e paubrasil. Sabe-se que a primeira
ndo é nativa no Brasil, e a segunda, ndo possui registros de ocorréncia no Estado de Séo
Paulo.

A dificuldade de identificacdo de espécies pdo nome popular entre aguelas
relacionadas no laudo judicid e as obtidas no presente estudo, evidencia a necessidade
da utilizacdo da identificacdo botanica correta das espécies com seus respectivos nomes
cientificos, pois 0s nomes populares mudam de uma regido para outra Também, por
conta da identificacd incorreta das espécies, a valoracd do estoque pode ficar
prejudicada

Sdiente-se também, que apesar de consderar a mata a ser desgpropriada como
“exuberante’, o perito ndo gpresentou informagdes relativas a estrutura da floresta. N&o
exisem informacdes cons stentes sobre grau de maturidade da vegetacéo andisada.

4.8.3.2 Volume de madeira

O peito judicid utilizouse das informagles referentes a edtimativa do estoque
de madera da floresta fornecidas pelo engenheiro Chefe do Escritdério Regiond de
Bauru, da Procuradoria do Petrimdnio Imobilidrio, em seu laudo inicid, onde aravés de
depoimentos de madeireiros da regido, obteve a estimativa de volume tota de 800m2 por
dqueire, ou 330,58m® por hectare. ApGs avdiar esses depoimentos, 0 perito judicia
preferiu aceitar o vaor médio entre os citados, obtendo entéo, a estimativa de 750m2 por
aqueire ou 309,92mzhat.

Na Figura 27 € gpresentado a comparagdo das edtimativas totais de volume
obtidas pelo laudo de desapropriacdo ambientd da Estacéo Ecoldgica dos Caetetus e os
inventarios redizados pelos méodos de parcdas e quadrantes. Conforme pode ser
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observado, 0 volume estimado pelos métodos aplicados, de 170,56meha™ para parcelas e
169,66m3ha®, pelo método dos quadrantes, s bem inferiores quando comparados com
a edimativa de volume total gpresentada no laudo judicia, onde os vaores estimados
pelos inventarios representam cerca de 56% daguele indicado pelo perito. Schwenck Jr.
e Azevedo (1998) relatam vé&ios casos relacionados a0 Parque Estadud da Serra do
Mar, em que também foram notadas grandes diferencas entre os valores reais de volume

dafloresta, com aqueles gpresentados nos laudos judicias.
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FHgura 27 - Edtimativas de volume totd da floresta pelo laudo pericid de desspropriagéo
(L. judicid) e os invent&rios redizados peo método de parcedas e de
guadrantes na floresta da Estacéo Ecolgica dos Caetetus — Gdia, SP

Também por inferéncia dos dados gpresentados no laudo inicid, o perito judicid
estimou em 22,5% (69,73meha’) a percentagem de madeiras de Ldi, 22,5% (69,73msha
1Y as madeiras brancas e 55% (170,45m3ha’t) o percentua de lenha existente na floresta

A Figura 28 apresenta a comparacéo entre os dados indicados no laudo judicia
de desgpropriacéo e o resultados obtidos nos levantamentos redizados neste estudo,
relativos a participacdo das classes de vador comercid de madeira, na estimativa de
volume tota da floresta. Nota-se que os \dores indicados pelo perito, de maneira gerd,
superestimam todas as classes, porém pode-se condatar que super estimativa €
anda maior para as madeiras de classe Ill, pois observa-se que dos levantamentos para

essa classe, s80 menores do que para as madeiras de classe | + 1.
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Figura 28 - Edimativas de volume por classes de vaor comercid, obtido pelo laudo
pericid de desgpropriacdo (L. Judicid) e os invent&ios redizados pelo
método de parcelas e de quadrantes na foresta da Estacéo Ecologica dos
Caetetus— Gdia, SP

Apbs comparar 0 valor de notas fiscais de compra de toras adquiridas por
serrarias da regido de Marilia, o perito judicial abateu do totad o preco do corte e do
frete, obtendo o valor de Cr$ 450,00 para 0 metro cubico de toras de madeiras de Lei
(classe | + 1), Cr$ 191,00/m? para as madeiras brancas (classe I11) e Cr$ 15,00/m? para a
lenha. Esses valores corrigidos para valores de hoje representariam R$ 56,10/m2 para as
madeiras de classe | e Il, R$ 23,81/m? para as madeiras de classe 11l e R$ 1,87/m? para a
lenha

Segundo Humphreys®, estes mesmos valores vem sendo praticados atuamente
(07/2003) para as madeiras da mata atlantica, exceto para o vaor da lenha, que tem sido
comerciadlizada ao prego de Rb 4,00/m3. Seréo estes, portanto, os valores utilizados neste
trabalho.

O perito judicid caculou o “vaor totd do hectare de matd’ tendo em conta a sua

capacidade de produzir renda, mediante a exploracéo das madeiras de Lei e branca para

® Dr. Rubens Dias Humphreys— Pesquisador do | PT — (Comunicaggo pessoal)
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sararia, e da producdo de lenha Como lenha estariam incluidas as espécies que ndo
seriam utilizadas em sarrarias, dém daguelas que ndo goresentam dimensdes comercials,
ou sga, diametro inferior a 20cm, obtendo o vaor total da mata por hectare, da seguinte

mangra:

% M3 Cré/me Cr$
Madeiras de L& 225 69,73 X 45000 = 31,378,50
MaddrasBrances 22,5 69,73 X 191,00 = 13,318,43
Lenha 550 17045 X 1500 = 2,556.75
TOTAL 47.253,68
(R$ 5.890,74)

Caculando-se o vaor totd da mata por hectare, aplicando-se o vaor de mercado
atua, através do volume tota estimado para as classes, obtidos através do levantamento
deste estudo (Tabela 5), obteve-se:

% M3 R&/m? R¥/ha
Madeirasde Lel 2561 4934 X 56,10 = 2.767,97
Madeiras Brancas 1591 2868 X 2381 = 682,87
Lenha 58,48 9257 X 400 = 370,28
TOTAL 3.821,12

Entretanto, do volume estimado pelos levantamentos neste trabaho, ha que se
descontar 0 volume dos fustes com DAPs menores do que 20cm, pois estes fustes se
mostram invidveis para processamento em serrarias. E possivel que os mesmos possam
ser utilizados com outras findidades que n&o a lenha, como por exemplo, em estacas de

cerca ou esteios de construges rurais, entretanto, como O perito ndo considerou esta
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perspectiva, e para facilitar a comparacdo com os dados fornecidos pelo laudo judicid, o
volume obtido de 7,20mPha’ referente aos fustes do estoque de crescimento (DAPs
menores de 20cm) das espécies comerciais foi somado ao volume estimado de lenha de
92,54meha’t (Tabela5), resultando em 99,74meha ™.

Assm, cdculando-se o vaor totad da mata por hectare, aplicando-se o valor de
mercado atual, através do estoque de producdo (DAP > 20cm), conforme os dados da
Tabela5, obteve-se:

% M3 R&/m? R¥/ha
Madeirasde Lel 2561 4368 X 56,10 = 2.450,44
Madeiras Brancas 1591 27,14 X 2381 = 646,20
Lenha 58,48 99,74 X 400 = 398,96
TOTAL 3.495,60

Observa-se, portanto, que a andise da digribuicdo diamétrica das avores das
egpécies comercias (etimativa do volume de crescimento) resultou em um vaor tota
por hectare, cerca de 4,5% (R$ 325,52) menor, quando comparado ao caculo que utiliza
o valor total das espécies.

Considerando-se entdo o vaor da madeira obtido aravés da edtimativa do
estoque de producdo (R$ 3.495,60hal), obteve-se uma reducdo de cerca de 40% no
vaor tota de mata por hectare, quando comparado com o vaor proposto no laudo
judicial (R$5.890,74ha’™).

4.8.3.3 Areas de preservacio per manente

A vaoracdo da cobertura vegeta da gleba, a qual o perito judicial denominou
“Vdor Tota da Mad no item 34 do seu laudo, foi composta exclusvamente, peo
produto entre o0 “vaor totd das madeiras por hectare’ (item 3.4.1) e a aea da gleba
(2.176ha). O assdente do juiz desconsderou por completo, as restricbes legais que
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impedem categoricamente a derrubada da floresta, fazendo com que parte da madeira,
considerada de preservacdo permanente, tivesse 0 seu prego incorporado ao vaor da
gleba

4.8.3.3.1 Declividade do solo

Com relacéo a declividade do solo, 0 perito consderou a classificacéo das terras
segundo a convensdo de Norton, afirmando tratar-se do critério mais recomendado. Esta
classficacdo, segundo o perito, basda-se em critérios suficientemente objetivos que
enquadram todos os tipos de solo economicamente explordveis. Asim, as terras da
gleba em questéo receberam a seguinte classificacdo: 60% terras de primeira (Classes | e
I1), 30% de terras de segunda (Classe 111) e 10% outras terras (Classes V a VII).

A classficagdo proposta pelo pesquisador Norte-americano E. A. Norton é
adotada em nosso meio através da NB-613, elaborada e aprovada pela Associacéo
Brasileirade Normas Técnica— ABNT (Schwenck Jr. e Méllo, 1998).

Os solos de classe I, segundo Schwenck Jr. e Mdlo (1998), compreendem os de
boa fertilidade e drenagem, em condigcbes de relevo plano, estéo entre as mehores e
mais caras terras do Estado de S&o Paulo, podendo-se admitir que estéo entre as mais
caras de todo o Pais. Para classes de capacidade de uso de maiores restrigdes os valores
de mercado sBo menores, sendo que o menor valor é imputado para as terras de classe
VI, extremamente declivosas, consderadas refugio da vida slvestre em funcdo da
ingptidéo para as aividades agrosivopastoris. Apesar de abordar as classes de
capacidade de uso do solo, 0 perito desconsderou as restrigdes legais que impedem
categoricamente o corte totd da floresta, fazendo com que o volume de madeira dessa
area de declive acentuado, também fosse incorporado ao valor da propriedade.

Segundo Tabanez et al. (no prelo), na &ea da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus
predominam as baixas declividades, inferiores a 6%, porém existe uma escarpa ingreme
bem demarcada, com desniveis em torno dos 100 metros e vertentes retilineas, com

declividades acentuadas, acima de 12%, ocupando uma extensdo de cerca de 40 hectares
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da Unidade de Conservacdo. Caracterizou 0 solo desta area como sendo frégil e pouco
profundo, que propicia a circulacdo intensa de aguas superficias, acentuando a erosfo.
Dessa maneira, pode-se aceitar para esta érea de escarpa, as disposicdes da Lel n° 4.771
de 15 de setembro de 1965 (Codigo Florestal), conforme o disposto no Art. 2°, dinea
“@’, onde, é consderada area de preservacdo permanente, pelo O efeito desta Le, as
florestas e demais formas de vegetacdo natural Stuadas na encostas ou partes destas,
com declividade superior a45°, equivdente a 100% nalinha de maior declive.

O atigo 10° da mesma Le impde que “.ndo é permitida a derrubada de
florestas Situadas em éreas de inclinagdo entre 5 e 45 graus, SO sendo nelas toleradas a
extracdo de toras, quando em regime de utilizacdo raciond que vise a rendimentos
permanentes.

O atigo 3° consdera também de grande importéancia, outras &eas que devam ser
mantidas intactas, com a preocupacdo de atenuar a erosdo das terras (dinea “d’) e
assegurar as condigdes de bem-estar publico (dinea“h”).

Isso implica dizer, que mesmo que a &ea da escarpa ndo sga totamente
protegida por lei, pois ndo apresenta declividade de 25° a 45° em toda a sua extensdo, a
retirada da floresta da encosta fatalmente acarretaria no assoreamento dos cursos d' agua
a jusante, prejudicando as condigbes de bemrestar publico. Assm, caberia a0 perito
detar 0o MM. Juiz, da importahcia da manutencdo da floreta naguda é&rea,
recomendando e judtificando, portanto, que a mesma ndo fosse computada para a
composi¢éo da vaoracéo fina da propriedade, uma vez que ndo poder ser cortada,.

4.8.3.3.2 Nascentes e cursos d’ agua

A mesma Le citada no item anterior, no seu Artigo 2°, considera também de
preservacdo permanente, as florestas e demais formas de vegetagdo natural ao longo dos
rios ou de quaquer outro curso d'dgua (dinea “d’), estabedecendo as larguras minimas
que a vegetacdo deverd ser mantida, de acordo com a largura do curso d’&gua. Quanto a
nascente, 0 mesmo Artigo, na adinea “c’, edtabdece que a vegetacdo devera ser
preservada num rao minimo de 50 metros no seu entorno, qualquer que sga a sua

Stuacdo topografica.
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Segundo Tabanez et al.(no prelo), existe cerca de 37.501 metros de cursos
d &gua, na area da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, compreendendo corregos de 22 3 e
42 ordens. As ordens dos corregos referem-se a um sistema de classificacdo que descreve
o tamanho e a posicdo dos corregos nas bacias hidrogréaficas. Pelo que se pode observar,
s80 todos cursos d’ &gua com menos de 10 metros de largura. Existern 16 nascentes.

Condderando-se as medidas impostas pela Le n° 4.771, relativas aos cursos

d &gua e nascentes, apura-se para EEC, as seguintes &reas gravadas como de preservacao

permanente;
Quantidade Areaaser preservada TOTAL
Nascentes 16 0,78ha 12,48ha
Quantidade i
Areaaser preservada TOTAL
(m)
Cursosd’'agua 37.501 30 metros de largura 112,50ha

4.8.3.3.3 Total de area de preservacdo per manente

Elaborando-se a edratificacdo da gleba, conforme as restriches legals, obteve-se
40ha de a@reas com declividade acentuada, 12,48ha de areas de entorno de nascentes e
1125ha de &ea de matas ciliares, num total de 169,40ha. As madeiras provenientes
desses 169,40ha de florestas gravadas como areas de preservacdo permanente (app) néo
devem ser condderadas indenizdvels, pois peda legidacdo, ndo € permitido o
gproveitamento comercid das mesmas (ndo podem ser derrubadas). Seu preco, desta
forma, fica restrito apenas ao préprio valor das terras correspondentes.

Numa correta avdiacdo, todas as &eas, inclusve aguelas que sofrem restrices

de uso impostas pelas recomendacOes técnicas e redricdes legals, devem ser
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adequadamente valoradas e indenizadas. Se nd% se pode admitir o “puro e Smples’
confisco de terras particulares, cobertas com floresta nativa, com igua razéo ndo se pode
admitir que elas sgam comparadas, e colocadas numa Stuacdo superior, as mehores
terras produtivas do pais (acrescidas de suas cuturas e benfetorias), rompendo-se o
limiar do justo vdor, levando a enriquecimento indevido do patriménio particular em
detrimento do patrimoénio da coletividade (Schwenck Jr. e Azevedo, 1998).

4.8.3.4 Area de Reserva obrigatoria ou legal

Conforme o disposto no Artigo 16, dinea “a’, do Cddigo Floresta, as derrubadas
de florestas ndtivas (e conseqlientemente aproveitamento comercia das matas), O 0
permitidas desde que sgja respeitado o limite minimo de 20% da area da propriedade,
com cobertura arbérea locdizada, a critério da autoridade competente. Reserva
obrigatoria, nas regides Leste Meridional (que compreende o Estado de Séo Paulo), Sul
e Centro-Oedte (esta na parte sul), ficando claro, ademais, que a reserva obrigatéria
(legd) de 20% atinge qua quer floresta de dominio privado.

O assgente técnico representante da Fazenda do Estado dertou o MM. Juiz
guanto a necessidade de se excluir o vaor da cobertura vegetd da reserva obrigatria,
guando da valoracéo find da propriedade. Apesar disso, 0 magisrado refutou o
argumento, afirmando que “... a restricdo legal tdo sO impede o corte, visando a
preservacao da mata natural e ndo implica em perda da propriedade’.

Entretanto, a reserva obrigatoria deveria ter Sdo caculada e também consderada
no laudo judicid. Se existem impedimentos de exploracdo, ndo ha porque consderar o
vaor da madeira desta area, na composi¢cao do valor total da mata.

A aea total da Fazenda Paraiso (at) era de 3.023,97 alqueires ou 7.318 hectares
e, portanto, os 20% da area total, que congtituiriam a reserva obrigatdria (ro), segundo o
Caodigo Horestd, significariam 1.463,60ha.
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4.8.4 Valor total da cobertura vegetal

Além dos 2.176,10ha da EEC referentes a area da gleba a ser desapropriada, a
Fazenda Paraiso possuia outros trés fragmentos florestais (ff), que conforme os autos do
processo de desgpropriacéo, somavam 144,57ha de floresta natural. Estes fragmentos,
somados a floresta da gleba da EEC, resultariam na cobertura floresta total da fazenda
de 2.320,67 hectares (ct).

Considerando-se entéo as éreas de restrigdes de corte de floresta, propde-se o

cdculo parao “Vaor Tota daMata’ (VTM), que seria assm composto:

VTM = apcg. vtmh

Sendo:
apcg = apc — ff
apc=ct —aic
aic=ro+app

onde:

vtmh éovalor totd damadeira, por hectare;

apcg é a&rea passivel de corte da gleba a ser desapropriada;

apc é adeapassivel de corte dafazenda;

ff é a aea de fragmentos florestais exisentes na fazenda, porém, ndo faz parte da
gleba a ser desapropriada;

ct é acoberturafloresta total dafazenda Paraizo;

aic é adrea com impedimento de corte;

ro € aéreadareservaobrigatoria;

app €éasoma das &reas de preservacao permanente da gleba.
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Assm, o vdor totd da mata (VTM), obtido neste estudo através do produto entre
a area passivel de corte da gleba a ser desapropriada (543,10ha) e o valor total do hectare
de mata (R$ 3.495,60/ha) é de R$ 1.898.460,36.

E importante ressdtar, que esse valor é rdativo a comercidizacd da madera
existente nas &reas de corte permitido da gleba, para pagamento a vista. No entanto, caso
o corte fosse redizado, sabe-se que o proprietario seria pago, conforme a retirada da

madeira, num prazo que poderia demorar dguns anos.

4850 valor daterranua

Por comparagdo com o valor de propriedades da regido, o perito estipulou o valor
do hectare da “terra nua’ da gleba a ser desgpropriada em Cr$ 20.006,40 ou R$
2.494,03.

O valor médio apontado por Florestar Estatistico (2003), para o hectare de terra
nua na Regido do Médio Parangpanema, onde esta locdizada a gleba em questéo, é R$
4.294,74 reais por hectare (itnh), referente a terras para reflorestamento. Comparando-
e 0 preco atud da terra da regido, com o vaor auadizado do hectare apontado pelo
perito (R$ 2.494,03/ha), pode-se observar que o vador estipulado pelo perito € 42%
menor do que o vaor de mercado atua. Muito provavelmente, na época da eaboracéo
do laudo e da desapropriacdo da gleba (02/78), as terras da regido deveriam estar
passando por um periodo de desvalorizacdo, provocado pea diminuicdo da cultura de
café, que cedeu espaco para culturas de seringueira na regiéo.

4.8.6 Estimativa do valor total da propriedade

O cdculo do vdor totd da propriedade daborado pelo perito judicia foi o
produto entre valor obtido do hectare de terra nua, pela area tota da gleba (2.176.10ha).
Procedimento normal.

Para 0 vaor da Tota da cobertura vegetal, o perito procedeu da mesma maneira,

multiplicando o vaor do hectare de mata pela area total da gleba, desconsderando toda
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e quaquer restricdo imposta pela legidacdo ambienta. Somou o vaor tota de terra nua
com o vaor totd da mata, acrescentou 5% referentes ab que denominou de “vdor de
preservacdo da faund’, e chegou a um vdor find de Cr$169.848.141,00, que
corresponde a R$ 21.173.605,67.

Fazendo-se os clculos com vdores estimados neste estudo, considerando as
restricbes legais. somando-se o vaor totd da terra nua (R$ 4.294,74 x 2.176,10 = R$
9.345.788,71), somando-se o vaor total da mata (R$ 1.898.460,36) acrescentando-se 5%
do que seria 0 valor da preservacdo da fauna (562.212,20), obtém-se o vaor tota da
gleba de R$ 11.806.456,28. Um prego total da propriedade 44,24% menor do que o
encontrado pelo perito judicid.



Anexo A - Espécies arboreas amostradas em 64 parcelas de 900m2 em floresta na Estacdo Ecoldgica dos Caetetus

— Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecolégico

Familia/Espécie | Ii/lstr|atoDs | = GE Nome popular
Anacardiaceae
1 Astronium graveolens Jacq. X X X X H Guarita
2 Tapirira guianensis Aubl. X X H Peito-de-pomba
Annonaceae
3 Annona cacans Warm. X U Pinha-do-mato
4 Duguetia lanceolata A. St. -Hil. X UH pindaiba
5 Rollinia sp. X X
Apocynaceae
6 Aspidosperma polyneuron Mill. Arg. X X X X UH Peroba-rosa
7 Tabernaemontana hystrix Steud. X X UH
Araliaceae
8 Sciadodendron excelsum Griseb. X X H
Arecaceae
9 Syagrus oleracea (Mart.) Becc. X X X UH  Guariroba
10 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. X X X X H Jeriva
Astreraceae
11 Piptocarpha axillaris (Less.) Baker X P
12 Vernonia sp. X
Bignoniaceae
13 Jacaranda micrantha Cham. X X H Caroba
Bombacaceae
14 Chorisia speciosa A. St. -Hil. X X X X H Paineira
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Anexo A - Espécies arbdéreas amostradas em 64 parcelas de 900m2 em floresta na Estacao Ecoldgica dos Caetetus

— Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecoldgico

Estratos

Familia/Espécie | M | D | = GE Nome popular
Boraginaceae
15 Cordia ecalyculata Vell. X X U Café-de-bugre
16 Cordia superba Cham. X H Grao-de-galo
17 Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. X H Louro-pardo
18 Patagonula americana L. X X X H Guiaiuvira
Caesalpinaceae
19 Holocalyx balansae Micheli X X X UH  Alecrim
20 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. X X X H Canafistula
21 Senna multijjuga (Rich.) Irw. J. Born. X P
22 Senna silvestris (Vell.) Irw. J. Born. X P
Caricaceae
23 Jacarathia spinosa A. DC. X X X H Jaracatia
Cecropiaceae
24 Cecropia pachistachia Trécul X P Embauba
Celastraceae
25 Maytenus robusta Reiss. X U
Elaeocarpaceae
26 Sloanea monosperma Vell. X X X H Ourigo
Euphorbiaceae
27 Actinostemon concepcionis (Chodat & Hassl.) Pax X U
& K. Hoffm.
28 Actinostemon concolor (Spreng.) Mull. Arg. X X U
29 Alchornea glandulosa Poepp. X H Caixeta
30 Cronton floribundus (L.) Spreng. X X X P Capixingui
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Anexo A - Espécies arbdéreas amostradas em 64 parcelas de 900m2 em floresta na Estacao Ecoldgica dos Caetetus

— Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecolégico

Estratos

Familia/Espécie | M | D | = GE Nome popular
31 Margaritaria nobilis L. f. X UH
32 Pachistroma longfolium (Nees) I. M. Jonhston X UH
33 Sapium glandulatum (Vell.) Pax X H Leiteiro
34 Savia dictyocarpa M. Arg. X X X H Guaraiuva
Fabaceae
35 Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth. X X X H Arariba
36 Lonchocarpus cultratus (Tul.) Malme X X X P Embira-de-sapo
37 Machaerium nictitans (Vell.) Benth. X X X H Bico-de-pato
38 Machaerium stipitatum Vogel X X X H Sapuvinha
39 Miroxylon peruiferum L. f. X X UH  Cabreuva-vermelha
40 Ormosia arborea (Vell.) Harms X H Olho-de-cabra
Flacourtiaceae
41 Casearia decandra Jacq. X X H
42 Casearia gossypiosperma Brig. X X H Espeteiro
43 Casearia sylvestris Sw. X X X UH Guacgatonga
44 Prockia crucis P. Browne ex L. X UH
45 Xylosma pseudosalzmanii Sleumer X H Espinho-de-judeu
Icacinaceae
46 Citronella paniculata (Mart.) Howard X X U
Indeterminada
47 Indet 1 X X X
48 Indet 2 X X
49 Indet 3 X
50 Indet 4 X X X
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Anexo A - Espécies arbdéreas amostradas em 64 parcelas de 900m2 em floresta na Estacao Ecoldgica dos Caetetus

— Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecolégico

Estratos

Familia/Espécie | M | D | = GE Nome popular
51 Indeterminada X X X
Lauraceae
52 Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F. Macbr. X X UH Canela-do-brejo
53 Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez X X X U Canelinha
54 Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez X X X UH
55 Ocotea indecora Schott ex Meisn. X X X U
56 Ocotea silvestris Vattimo - Gil X X X UH
57 Ocotea velutina Nees Rohwer X X X H Canela
Lecythidaceae
58 Cariniana estrellensis (Raddi) O. Kuntze X X X H Jequitiba-branco
Malvaceae
59 Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arm.) Hassl. X X P
Meliaceae
60 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. X X X UH Canjarana
61 Cedrela fissilis Vell. X X X UH Cedro-rosa
62 Cedrela odorata L. X UH  Cedro-do-brejo
63 Guarea kunthiana A. Juss. X U Marinheiro
64 Trichilia casaretti C. DC. X X U Catigua
65 Trichilia catigua A. Juss. X X U Catigua
66 Trichilia claussenii C. DC. X X U Catigua-vermelho
67 Trichilia elegans A. Juss. X U
68 Trichilia pallida Sw. X X U Catigua
Mimosaceae
69 Acacia poliphylla DC. X X X H Monjoleiro
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Anexo A - Espécies arbdéreas amostradas em 64 parcelas de 900m2 em floresta na Estacao Ecoldgica dos Caetetus

— Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecolégico

Familia/Espécie

Estratos

@)
i

Nome popular

70 Albizia haslerii (Chodat) Burkart

71 Albizia niopoides (Benth.) Burkart

72 Calliandra foliolosa Benth.

73 Cassia ferruginea Scrad. ex DC.

74 Enterolobium contorticiliquum (Vell.) Morong.
75 Inga marginata Willd.

76 Inga striata Benth.

77 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

78 Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr.

X X X X X X X X

X X X X

I

ITCCICCIT
IT

Farinha-seca
Esponjinha

Tamboril
Inga-feijao

Inga
Angico-da-mata
Pau-jacaré

Monimiaceae
79 Mollinedia widgrenii A. DC.

x

x

c

Pimenteira

Moraceae

80 Ficus guaranitica Chodat

81 Ficus sp

82 Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.

83 Sorocea bomplandii (Baill.) Burger. Lanj. & Boer

x

Figueira

Myrsinaceae

84 Cybianthus cuneifolius Matrt.
85 Ardisia sp

86 Rapanea sp.

Myrtaceae

87 Calycorectes sp.

88 Calypthranthes concina DC.

89 Campomanesia guaviroba (A. P. DC.) Kiaersk.
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Anexo A - Espécies arbdéreas amostradas em 64 parcelas de 900m2 em floresta na Estacao Ecoldgica dos Caetetus

— Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecolégico

Estratos

Familia/Espécie | M | D | = GE Nome popular
90 Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg X U Sete-capotes
91 Campomanesia rhombea O. Berg X X X U
92 Campomanesia sp. X
93 Campomanesia xantocarpa O. Berg. X X U Gabiroba
94 Eugenia blanstantha (O. Berg.) Legrand X X U Grumixama-miuda
95 Eugenia handroana D. Legrand X X X U
96 Myrceugenia sp X
97 Myrcia sp. X
98 Myrciaria ciliolata Camb. X U Cambui
99 Myrciaria sp X
100 Myrtaceae X X
101 Neomithranthes glomerata (D. Legrand) X X U
Nyctaginaceae
102 Bougainvillea glabra Choisy X X X H
103 Guapira hirsuta (Choisy) Lundell X UH  Flor-roxa, Primavera
104 Guapira opposita (Vell.) Reitz X UH
105 Pisonia ambigua Heimerl X P
Opiliaceae
106 Agonandra englerii Hoehne X X X H
Phytolacaceae
107 Gallesia integrifolia (Spreng.) Herns X X X H
108 Sequierea floribunda Benth. X H Pau-d’alho
Piperaceae
109 Piper amalago L. X U Falso-jaborandi
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Anexo A - Espécies arbdéreas amostradas em 64 parcelas de 900m2 em floresta na Estacédo Ecoldgica dos Caetetus

— Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecolégico

Familia/Espécie | Ii/lstr|atoDs | = GE Nome popular
Polygonaceae
110 Ruprechtia laxiflora Meiner X H
Rhamnaceae
111 Colubrina glandulosa Perkins X H Saguaraji
112 Rhamnidium elaeocarpum Reissek X X X UH  Saguaragi-amarelo
Rubiaceae
113 Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. X X P
114 Ixora venulosa Benth. X U
115 Rubiaceae X
Rutaceae
116 Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. X X X X H Pau-marfim
117 Esenbeckia grandiflora Mart. X U Pau-de-cotia
118 Metrodorea nigra A. St. -Hil. X X X U Carrapateira
119 Pilocarpus pennatifolius Lem. X U Jaborandi
120 Zanthoxylum caribaeum Lam. X X X UH
121 Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. X X UH
122 Zanthoxylum rhoifolium Lam. X X H Mamica-de-porca
Sapindaceae
123 Allophylus edulis (A. St. -Hil) Radlk. X U Trés-folhas
124 Cupania vernalis Cambess. X X UH  Arco-de-peneira
125 Diatenopteryx sorbifolia Radlk. X X X UH Correieira
126 Matayba cristae Reitz X UH
127 Matayba elaegnoides Radlk. X H Camboata
Sapotaceae
128 Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl.  x X X UH  Guatambu-de-leite
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Anexo A - Espécies arbdéreas amostradas em 64 parcelas de 900m2 em floresta na Estacao Ecoldgica dos Caetetus

— Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecolégico

Estratos

Familia/Espécie | M | D | = GE Nome popular
Simaroubaceae
129 Picramnia warmigiana Engl. X X U
Solanaceae
130 Solanum argenteum Dunal P
131 Solanum pseudoquina A. St. -Hil. P
Strycnaceae
132 Strychinos cf. brasiliensis (Spreng.) Mart. P
Tiliaceae
133 Heliocarpus americanus L. X X H Jangada-brava
134 Luehea divaricata Mart. X X H Acoita-cavalo
Ulmaceae
135 Celtis iguanae (Jacq.) Sarg. P
136 Trema micrantha (L.) Blume X P Pau-pélvora
Urticaceae
137 Boehmeria caudata Sw. X P Urtigéo
138 Urera bacifera (L.) Gaudch. X P Urtigdo
Verbenaceae
139 Aloysia virgata (Ruiz & Pavon) Juss. H Lixeira
140Vitex montevidensis Cham. X H
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Anexo B - Espécies arbdéreas amostradas em 320 pontos quadrantes em floresta na Estacdo Ecoldégica dos Caetetus —

Galia, SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecoldgico

Estratos

Familia/Espécie i M | D GE Nome popular
Anacardiaceae
1 Astronium graveolens Jacq. X X X H Guarita
Annonaceae
2 Rollinia sp. X X
3 Rollinia sp. 2 X
Apocynaceae
4 Aspidosperma polyneuron Mull. Arg. X X X UH Peroba-rosa
5 Tabernaemontana hystrix Steud. X X UH
Arecaceae
6 Syagrus oleracea (Mart.) Becc. X X X UH Guariroba
7 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. X X X H Jeriva
Astreraceae
8 Piptocarpha axillaris (Less.) Baker X P
9 Piptocarpha selowii (Sch.Bip.) Baker X
Bignoniaceae
10 Jacaranda micrantha Cham. X X H Caroba
Bombacaceae
11 Chorisia speciosa A. St. -Hil. X X X H Paineira
Boraginaceae
12 Cordia ecalyculata Vell. X X U Café-de-bugre
13 Patagonula americana L. X X X H Guiaiuvira
Caesalpinaceae
14 Holocalyx balansae Micheli X X X UH Alecrim
15 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. X X X H Canafistula
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Anexo B - Espécies arboreas amostradas em 320 pontos quadrantes em floresta na Estacdo Ecoldgica dos Caetetus — Galia,

SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecolbgico

Familia/Espécie ] IIE\/'IStrftODS E GE Nome popular
16 Sweetia fruticosa Spreng. X
Caricaceae
17 Jacarathia spinosa A. DC. X X X H Jaracatia
Elaeocarpaceae
18 Sloanea monosperma Vell. X X X H Ourico
Euphorbiaceae
19 Actinostemon concepcionis (Chodat & Hassl.) Pax X U
& K. Hoffm.
20 Actinostemon concolor (Spreng.) Mull. Arg. X X U
21 Alchornea glandulosa Poepp. X H Tapia
22 Croton floribundus (L.) Spreng. X X X P Capixingui
23 Pachistroma longifolium (Nees) I. M. Jonhston X UH
24 Sapium glandulatum (Vell.) Pax X H Leiteiro
25 Savia dictyocarpa M. Arg. X X X H Guaraiuva
Fabaceae
26 Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth. X X X H Arariba
27 Lonchocarpus cultratus (Tul.) Malme X X X X P Embira-de-sapo
28 Machaerium nictitans (Vell.) Benth. X X X H Bico-de-pato
29 Machaerium stipitatum Vogel X X X H Sapuvinha
Flacourtiaceae
30 Casearia decandra Jacq. X X H
31 Casearia gossypiosperma Briq. X X H Espeteiro
32 Casearia sylvestris Sw. X X X UH Guacgatonga
33 Prockia crucis P. Browne ex L. X UH
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Anexo B - Espécies arbéreas amostradas em 320 pontos quadrantes em floresta na Estacéo Ecolégica dos Caetetus — Galia,

SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecoldgico

Estratos

Familia/Espécie i M | D GE Nome popular
Icacinaceae
34 Citronella paniculata (Mart.) Howard X X U
Lauraceae
35 Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F. Macbr. X X UH Canela-do-brejo
36 Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez X X X U Canelinha
37 Ocotea indecora Schott ex Meisn. X X X U
38 Ocotea velutina (Nees) Rohwer X X X H Canela
Lecythidaceae
39 Cariniana estrellensis (Raddi) O. Kuntze X X X H Jequitiba-branco
Meliaceae
40 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. X X X UH Canjarana
41 Cedrela fissilis Vell. X X X UH Cedro-rosa
42 Trichilia casaretti C. DC. X X U Catigua
43 Trichilia catigua A. Juss. X X U Catigua
44 Trichilia claussenii C. DC. X X U Catigua-vermelho
45 Trichilia pallida Sw. X X U Catigua
Mimosaceae
46 Acacia poliphylla DC. X X X H Monijoleiro
47 Albizia niopoides (Benth.) Burkart X X X H
48 Albizia polycephala (Benth.) Killup X
49 Calliandra foliolosa Benth. X U Esponjinha
50 Enterolobium contorticiliquum (Vell.) Morong. X X H Tamboril
51 Inga marginata Willd. X X UH Ingé-feijao
52 Inga striata Benth. X X UH Inga
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Anexo B - Espécies arbéreas amostradas em 320 pontos quadrantes em floresta na Estacao Ecoldgica dos Caetetus — Galia,

SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecoldgico

Familia/Espécie i IIEV'IS”FHODS E GE Nome popular
53 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan X X X H Angico-da-mata
54 Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr. X X X X H Pau-jacaré
Monimiaceae
55 Mollinedia widgrenii A. DC. X X ) Pimenteira
Moraceae
56 Ficus guaranitica Chodat X X H Figueira
57 Ficus sp X X
Myrtaceae
58 Calycorectes sp. X X
59 Calypthranthes concina DC. X U
60 Campomanesia guaviroba (A. P. DC.) Kiaersk. X X X U
61 Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg X U Sete-capotes
62 Campomanesia rhombea O. Berg X X X U
63 Eugenia blanstantha (O. Berg.) Legrand X X U Grumixama-miada
64 Eugenia handroana D. Legrand X X X U
65 Myrceugenia sp X
66 Neomithranthes glomerata (D. Legrand) X X U
Nyctaginaceae
67 Bougainvillea glabra Choisy X X X X H
68 Pisonia ambigua Heimerl X P
Opiliaceae
69 Agonandra englerii Hoehne X X X H
Phytolacaceae
70 Gallesia integrifolia (Spreng.) Herns X X X X H
71 Segquierea floribunda Benth. X H Pau-d’alho
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Anexo B - Espécies arbéreas amostradas em 320 pontos quadrantes em floresta na Estacao Ecoldgica dos Caetetus — Galia,

SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecoldgico

Familia/Espécie ] IIEV'IS”FHODS E GE Nome popular
Piperaceae
72 Piper amalago L. X U Falso-jaborandi
Polygonaceae
73 Ruprechtia laxiflora Meiner X H
Rhamnaceae
74 Rhamnidium elaeocarpum Reissek X X X UH Saguaragi-amarelo
Rubiaceae
75 Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. X X P
76 Ixora venulosa Benth. X U
77 Rubiaceae X
Rutaceae
78 Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. X X X X H Pau-marfim
79 Metrodorea nigra A. St. -Hil. X X X U Carrapateira
80 Pilocarpus pennatifolius Lem. X U Jaborandi
81 Zanthoxylum caribaeum Lam. X X X UH
82 Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. X X UH
Sapindaceae
83 Allophylus edulis (A. St. -Hil) Radlk. X U Trés-folhas
84 Cupania vernalis Cambess. X X UH Arco-de-peneira
85 Diatenopteryx sorbifolia Radlk. X X X UH Correieira
86 Matayba cristae Reitz X UH
Sapotaceae
87 Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl. X X X UH Guatambu-de-leite
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Anexo B - Espécies arbdéreas amostradas em 320 pontos quadrantes em floresta na Estacéo Ecolégica dos Caetetus — Galia,

SP. | = estrato inferior; M = estrato médio; D = dossel; E = emergente. GE = Grupo Ecoldgico

Familia/Espécie IIEV'IS”FHODS | GE Nome popular
Solanaceae
88 Solanum argenteum Dunal P
Tiliaceae
89 Heliocarpus americanus L. X X H Jangada-brava
90 Luehea divaricata Mart. X X H Acoita-cavalo
Ulmaceae
91 Trema micrantha (L.) Blume X P Pau-polvora
Urticaceae
92 Boehmeria caudata Sw. X P Urtigao
93 Urera bacifera (L.) Gaudch. X P Urtigado
Verbenaceae
94 Aloysia virgata (Ruiz & Pavon) Juss. H Lixeira
95 Vitex montevidensis Cham. X H
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Anexo C - Ordenacio das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de
levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estagdo Ecolégica dos Caetetus, onde n = namero de
individuos, fr.a = frequéncia absoluta, fr.r = freqiéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade
relativa, do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e

ivc = indice de valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Metrodorea nigra 3421 100,00000 3,897686 593,92361 47,86624 4,66014 15,77948 19,51408 12,34643 67,5434 63,64572
Aspidosperma polyneuron 408 100,00000 3,897686 70,833333 5,708689 3,14274 10,64147 18,22827 11,53290 20,24785 16,35016
Ocotea indecora 266 96,87500 3,775883 46,180556 3,721841 2,40032 8,127607 12,78826 8,09104 15,62533 11,84945
Centrolobium tomentosum 221 96,87500 3,775883 38,368056 3,092207 1,53600 5,200979 8,37727 5,30024 12,06907 8,293186
Gallesia integrifolia 96 48,43750 1,887942 16,666667 1,343221 2,47493 8,380237 14,98533 9,48112 11,6114 9,723458
Balfourodendron riedelianum 208 90,62500 3,532278 36,111111 2,910312 1,26871 4,295915 7,07494 4,47626 10,7385 7,206227
Syagrus romanzoffiana 187 89,06250 3,471376 32,465278 2,616482 1,28287 4,343851 6,78306 4,29160 10,43171 6,960334
Trichilia catigua 309 98,43750 3,836784 53,645833 4,323492 0,24985 0,846014 0,89485 0,56617 9,006291 5,169506
Chrysophyllum gonocarpum 115 78,12500 3,045067 19,965278 1,609067 0,52854 1,789656 2,71350 1,71681 6,443789 3,398722
Cronton floribundus 124 57,81250 2,25335 21,527778 1,734994 0,63573 2,152612 3,38387 2,14095 6,140955 3,887606
Holocalyx balansae 101 64,06250 2,496955 17,534722 1,41318 0,47957 1,623866 2,64350 1,67252 5,534001 3,037046
Machaerium stipitatum 86 68,75000 2,679659 14,930556 1,203302 0,48240 1,633417 2,61383 1,65375 5,516378 2,836719
Acacia polyphylla 49 48,43750 1,887942 8,5069444 0,685602 0,72645 2,459796 4,19583 2,65467 5,03334 3,145399
Trichilia claussenii 132 59,37500 2,314251 22,916667 1,846929 0,22148 0,749946 1,00835 0,63797 4,911125 2,596874
Campomanesia rhombea 45 43,75000 1,705238 7,8125 0,629635 0,48879 1,655056 2,87257 1,81746 3,989929 2,284691
Piptadenia gonoacantha 31 3593750 1,400731 5,3819444 0,433748 0,60967 2,064382 3,58715 2,26957 3,898861 2,49813
Chorisia speciosa 33 31,25000 1,218027 5,7291667 0,461732 0,64303 2,177343 3,81391 2,41304 3,857102 2,639075
Eugenia handroana 68 53,12500 2,070646 11,805556 0,951448 0,14359 0,486215 0,68927 0,43610 3,508309 1,437663
Lonchocarpus cultratus 42 37,50000 1,461632 7,2916667 0,587659 0,42782 1,448632 2,45561 1,55365 3,497923 2,036291
Astronium graveolens 42 4531250 1,766139 7,2916667 0,587659 0,31916 1,080706 1,74310 1,10285 3,434504 1,668365
Campomanesia guaviroba 47 45,31250 1,766139 8,1597222 0,657619 0,26122 0,884497 1,42059 0,89880 3,308254 1,542116
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Anexo C - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de
levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecolégica dos Caetetus, onde n = ndmero de
individuos, fr.a = frequéncia absoluta, fr.r = frequéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade relativa,
do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc = indice de

valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Actinostemon concolor 75 50,00000 1,948843 13,020833 1,049391 0,05594 0,189407 0,21527 0,13620 3,187641 1,238798
Cordia ecalyculata 53 46,87500 1,82704 9,2013889 0,74157 0,17882 0,605508 0,86062 0,54451 3,174118 1,347078
Patagonula americana 20 18,75000 0,730816 3,4722222 0,279838 0,60021 2,032331 3,67992 2,32826 3,042985 2,312169
Cedrela fissilis 36 42,18750 1,644336 6,25 0,503708 0,22950 0,777101 1,23842 0,78354 2,925145 1,280808
Parapiptadenia rigida 35 3593750 1,400731 6,0763889 0,489716 0,29964 1,014597 1,67986 1,06284 2,905043 1,504313
Cabralea canjerana 29 31,25000 1,218027 5,0347222 0,405765 0,32127 1,087824 1,81763 1,15000 2,711616 1,493589
Syagrus oleracea 42 39,06250 1,522533 7,2916667 0,587659 0,16305 0,552085 0,79753 0,50459 2,662278 1,139745
Savia dictyocarpa 75 14,06250 0,548112 13,020833 1,049391 0,28401 0,96166 1,48991 0,94265 2,559163 2,011051
Nectandra megapotamica 33 29,68750 1,157125 5,7291667 0,461732 0,22590 0,764895 1,22227 0,77332 2,383752 1,226627
Neomithranthes glomerata 35 29,68750 1,157125 6,0763889 0,489716 0,15143 0,512751 0,80024 0,50630 2,159593 1,002467
Jacarathia spinosa 16 21,87500 0,852619 2,7777778 0,22387 0,27078 0,916861 1,58651 1,00377 1,99335 1,140731
Mollinedia widgrenii 26 31,25000 1,218027 4,5138889 0,363789 0,09215 0,312037 0,46385 0,29347 1,893853 0,675826
Inga marginata 26 34,37500 1,339829 4,5138889 0,363789 0,03075 0,104129 0,13322 0,08429 1,807747 0,467918
Peltophorum dubium 10 15,62500 0,609013 1,7361111 0,139919 0,24972 0,845554 1,50321 0,95107 1,594487 0,985473
Casearia sylvestris 24  28,12500 1,096224 4,1666667 0,335805 0,04051 0,137152 0,17738 0,11223 1,569181 0,472957
Rhamnidium elaeocarpum 22 26,56250 1,035323 3,8194444 0,307821 0,06220 0,210596 0,30384 0,19224 1,553741 0,518418
Diatenopteryx sorbifolia 17 15,62500 0,609013 2,9513889 0,237862 0,20633 0,698659 1,21243 0,76710 1,545534 0,936521
Casearia gossypiosperma 24  26,56250 1,035323 4,1666667 0,335805 0,04507 0,152613 0,19774 0,12511 1,523741 0,488418
Bougainvillea glabra 11 17,18750 0,669915 1,9097222 0,153911 0,20504 0,694263 1,20297 0,76111 1,518088 0,848173
Indeterminada 23 17,18750 0,669915 3,9930556 0,321813 0,12399 0,419824 0,66105 0,41824 1,411552 0,741637
Urera bacifera 13 20,31250 0,791717 2,2569444 0,181895 0,12371 0,418899 0,67719 0,42845 1,392511 0,600793
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Anexo C - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de
levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, onde n = numero de
individuos, fr.a = frequéncia absoluta, fr.r = freqtiéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade relativa,
do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc = indice de

valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Solanum argenteum 24 23,43750 0,91352 4,1666667 0,335805 0,01930 0,065353 0,06333 0,04007 1,314679 0,401159
Tabernaemontana hystrix 19 18,75000 0,730816 3,2986111 0,265846 0,09091 0,307839 0,46942 0,29700 1,304501 0,573685
Cupania vernalis 22 21,87500 0,852619 3,8194444 0,307821 0,02627 0,088954 0,10638 0,06731 1,249394 0,396775
Ficus sp. 4 6,25000 0,243605 0,6944444 0,055968 0,27903 0,94482 1,76720 1,11810 1,244393 1,000787
Albizia niopoides 11 14,06250 0,548112 1,9097222 0,153911 0,15492 0,524563 0,88749 0,56151 1,226586 0,678474
Trichilia pallida 17 17,18750 0,669915 2,9513889 0,237862 0,03582 0,121282 0,16252 0,10283 1,029059 0,359145
Actinostemon concepcionis 14 20,31250 0,791717 2,4305556 0,195886 0,00969 0,032825 0,03284 0,02078 1,020428 0,228711
Eugenia blanstantha 17 17,18750 0,669915 2,9513889 0,237862 0,03244 0,109832 0,14616 0,09248 1,017609 0,347694
Zanthoxylum fagara 12 15,62500 0,609013 2,0833333 0,167903 0,07133 0,241533 0,39646 0,25084 1,018449 0,409436
Boehmeria caudata 13 17,18750 0,669915 2,2569444 0,181895 0,03444 0,116625 0,15964 0,10101 0,968434 0,298519
Pilocarpus pennatifolius 14 17,18750 0,669915 2,4305556 0,195886 0,00909 0,030795 0,02993 0,01894 0,896597 0,226682
Indet 4 15 9,37500 0,365408 2,6041667 0,209878 0,09693 0,328218 0,53181 0,33647 0,903505 0,538097
Bastardiopsis densiflora 7 9,37500 0,365408 1,2152778 0,097943 0,12226 0,413968 0,71195 0,45044 0,877319 0,511911
Calycorectes sp. 13 15,62500 0,609013 2,2569444 0,181895 0,00996 0,033713 0,03646 0,02307 0,824621 0,215607
Enterolobium contorticiliquum 5 4,68750 0,182704 0,8680556 0,069959 0,16608 0,562356 1,01680 0,64332 0,81502 0,632316
Agonandra englerii 9 14,06250 0,548112 1,5625 0,125927 0,03328 0,112683 0,16527 0,10457 0,786722 0,23861
Machaerium nictitans 8 12,50000 0,487211 1,3888889 0,111935 0,05506 0,186449 0,30250 0,19139 0,785595 0,298384
Ocotea silvestris 8 9,37500 0,365408 1,3888889 0,111935 0,08297 0,280942 0,47323 0,29941 0,758285 0,392877
Myrtaceae 6 6,25000 0,243605 1,0416667 0,083951 0,12618 0,427243 0,75640 0,47857 0,7548 0,511195
Ocotea diospyrifolia 7 10,93750 0,426309 1,2152778 0,097943 0,06545 0,22161 0,37271 0,23581 0,745862 0,319553
Rollinia sp. 10 14,06250 0,548112 1,7361111 0,139919 0,01355 0,045882 0,05342 0,03380 0,733912 0,1858
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Anexo C - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de
levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecologica dos Caetetus, onde n = numero de
individuos, fr.a = frequéncia absoluta, fr.r = freqtiéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade relativa,
do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (ms3), vol.r = volume relativo (%) e ivc = indice de

valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Zanthoxylum caribaeum 10,93750 0,426309 1,3888889 0,111935 0,05733 0,194133 0,30733 0,19445 0,732378 0,306068
Endlicheria paniculata 12,50000 0,487211 1,5625 0,125927 0,01528 0,051741 0,07191 0,04550 0,664879 0,177668
Jacaranda micrantha 10,93750 0,426309 1,5625 0,125927 0,02891 0,09789 0,13869 0,08775 0,650127 0,223817

Indet 1

Miroxylon peruiferum
Sorocea bomplandii
Ocotea velutina
Heliocarpus americanus
Sloanea monosperma
Picramnia warmigiana
Trema micrantha
Cariniana estrellensis
Coutarea hexandra
Ficus guaranitica

Inga striata

Prochia crucis
Alchornea glandulosa
Indet 2

Sapium glandulatum
Pachistroma longfolium
Sciadodendron excelsum

6,25000 0,243605 1,0416667 0,083951 0,09310 0,315241 0,53331 0,33742 0,642798 0,399193
7,81250 0,304507 0,8680556 0,069959 0,06746 0,228437 0,39075 0,24723 0,602903 0,298396
10,93750 0,426309 1,3888889 0,111935 0,00963 0,032597 0,03855 0,02439 0,570841 0,144532
7,81250 0,304507 1,0416667 0,083951 0,04573 0,154857 0,26206 0,16580 0,543315 0,238809
7,81250 0,304507 1,0416667 0,083951 0,04351 0,147338 0,24203 0,15313 0,535796 0,231289
7,81250 0,304507 0,8680556 0,069959 0,04441 0,150388 0,25304 0,16009 0,524854 0,220348
9,37500 0,365408 1,2152778 0,097943 0,01577 0,053383 0,07489 0,04738 0,516734 0,151326
9,37500 0,365408 1,2152778 0,097943 0,01276 0,043212 0,05879 0,03720 0,506563 0,141155
6,25000 0,243605 0,6944444 0,055968 0,05963 0,201914 0,34880 0,22068 0,501487 0,257882
9,37500 0,365408 1,0416667 0,083951 0,00715 0,024211 0,02848 0,01802 0,47357 0,108162
7,81250 0,304507 0,8680556 0,069959 0,01279 0,043309 0,05463 0,03457 0,417775 0,113268
7,81250 0,304507 0,8680556 0,069959 0,01099 0,037203 0,05284 0,03343 0,411669 0,107162
7,81250 0,304507 0,8680556 0,069959 0,00630 0,021337 0,02289 0,01448 0,395803 0,091296
3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,07128 0,241356 0,42836 0,27102 0,391143 0,26934
6,25000 0,243605 0,8680556 0,069959 0,01398 0,047321 0,06545 0,04141 0,360886 0,117281
3,12500 0,121803 0,6944444 0,055968 0,04868 0,164841 0,28823 0,18236 0,342611 0,220809
3,12500 0,121803 1,3888889 0,111935 0,02854 0,096647 0,14660 0,09275 0,330385 0,208583
4,68750 0,182704 0,5208333 0,041976 0,01844 0,062443 0,09708 0,06142 0,287123 0,104419
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Anexo C - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de

levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, onde n = nimero de

individuos, fr.a = frequéncia absoluta, fr.r = freqtiéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade relativa,

do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc = indice de

valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Citronella paniculata 5 4,68750 0,182704 0,8680556 0,069959 0,00959 0,032457 0,04407 0,02788 0,28512 0,102416
Maclura tinctoria 3 4,68750 0,182704 0,5208333 0,041976 0,01596 0,054056 0,08618 0,05452 0,278736 0,096032
Senna multijuga 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,03576 0,121099 0,20606 0,13037 0,270886 0,149083
Tapirira guianensis 5 3,12500 0,121803 0,8680556 0,069959 0,02117 0,071689 0,10753 0,06803 0,263451 0,141648
Calliandra foliolosa 4 4,68750 0,182704 0,6944444 0,055968 0,00253 0,008555 0,00839 0,00531 0,247227 0,064523
Campomanesia xantocarpa 3 4,68750 0,182704 0,5208333 0,041976 0,00627 0,02124 0,02811 0,01779 0,24592 0,063216
Zanthoxylum rhoifolium 3 4,68750 0,182704 0,5208333 0,041976 0,00531 0,017991 0,02398 0,01517 0,24267 0,059966
Casearia decandra 3 4,68750 0,182704 0,5208333 0,041976 0,00374 0,012657 0,01388 0,00878 0,237336 0,054632
Guapira hirsuta 3 4,68750 0,182704 0,5208333 0,041976 0,00296 0,010012 0,01037 0,00656 0,234692 0,051988
Cordia superba 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,02569 0,086983 0,14971 0,09472 0,23677 0,114967
Luehea divaricata 3 1,56250 0,060901 0,5208333 0,041976 0,03975 0,134589 0,22742 0,14389 0,237466 0,176565
Ixora venulosa 3 4,68750 0,182704 0,5208333 0,041976 0,00137 0,004644 0,00398 0,00252 0,229324 0,04662
Annona cacans 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,03181 0,10771 0,19001 0,12022 0,182603 0,121702
Vitex montevidensis 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,00547 0,018531 0,02546 0,01611 0,168317 0,046515
Ruprechtia laxiflora 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,00504 0,017081 0,02023 0,01280 0,166867 0,045064
Pisonia ambigua 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,00443 0,015005 0,02068 0,01309 0,164792 0,042989
Allophylus edulis 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,00358 0,012134 0,01509 0,00955 0,16192 0,040118
Trichilia elegans 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,00352 0,011926 0,01300 0,00823 0,161713 0,03991
Piper amalago 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,00132 0,004459 0,00441 0,00279 0,154245 0,032442
Celtis iguanae 2 3,12500 0,121803 0,3472222 0,027984 0,00070 0,002355 0,00187 0,00118 0,152142 0,030339
Albizia haslerii 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,02226 0,075357 0,13014 0,08234 0,15025 0,089349
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Anexo C - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de
levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecoldogica dos Caetetus, onde n = nimero de
individuos, fr.a = frequéncia absoluta, fr.r = freqtiéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade relativa,
do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc = indice de

valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Ormosia arborea 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,01757 0,059505 0,10109 0,06396 0,134398 0,073496
Cordia trichotoma 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,01449 0,049068 0,08213 0,05196 0,123961 0,06306
Trichilia casaretti 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,01032 0,034934 0,05244 0,03318 0,109827 0,048926
Duguetia lanceolata 1,56250 0,060901 0,3472222 0,027984 0,00537 0,018193 0,02306 0,01459 0,107078 0,046177

Rapanea sp. 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00958 0,032423 0,05228 0,03308 0,107316 0,046415
Cecropia pachistachia 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00894 0,030258 0,04845 0,03065 0,105151 0,04425
Rubiaceae 1,56250 0,060901 0,3472222 0,027984 0,00090 0,003033 0,00260 0,00164 0,091918 0,031017
Indet 3 1,56250 0,060901 0,3472222 0,027984 0,00070 0,002355 0,00187 0,00118 0,09124 0,030339

Cedrela odorata

Aloysia virgata
Strychinos cf. brasiliensis
Esenbeckia grandiflora
Campomanesia sp.
Colubrina glandulosa
Matayba cristae
Guapira opposita
Vernonia sp.

Myrcia sp.

Seguierea floribunda
Cassia ferruginea Scrad.
Maytenus robusta

1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00336 0,01138 0,01599 0,01012 0,086274 0,025372
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00303 0,01025 0,01415 0,00895 0,085143 0,024242
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00260 0,008793 0,01180 0,00747 0,083686 0,022785
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00180 0,006106 0,00760 0,00481 0,080999 0,020098
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00159 0,005385 0,00651 0,00412 0,080279 0,019377
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00150 0,00509 0,00607 0,00384 0,079983 0,019082
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00110 0,00374 0,00412 0,00261 0,078633 0,017732
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00108 0,003657 0,00400 0,00253 0,07855 0,017649
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00094 0,003181 0,00335 0,00212 0,078074 0,017173
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00085 0,002881 0,00295 0,00187 0,077775 0,016873
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00081 0,002737 0,00276 0,00175 0,077631 0,016729
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00073 0,00246 0,00240 0,00152 0,077354 0,016452
1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00067 0,002262 0,00215 0,00136 0,077156 0,016254
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Anexo C - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de

levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, onde n = numero de individuos,

fra = frequéncia absoluta, fr.r = freqiiéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade relativa, do.a =

dominancia absoluta, do.r = dominéncia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc = indice de valor de

cobertura

Espécie fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Matayba elaegnoides 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00065 0,002198 0,00207 0,00131 0,077091 0,01619
Senna silvestris 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00065 0,002198 0,00207 0,00131 0,077091 0,01619
Cybianthus cuneifolius 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00063 0,002135 0,00200 0,00126 0,077028 0,016127
Calypthranthes concina 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00056 0,001891 0,00171 0,00108 0,076784 0,015883
Myrceugenia sp 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00056 0,001891 0,00171 0,00108 0,076784 0,015883
Piptocarpha axillaris 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00054 0,001832 0,00164 0,00104 0,076726 0,015824
Myrciaria sp 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00051 0,001718 0,00151 0,00095 0,076611 0,01571
Myrciaria ciliolata 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00049 0,001662 0,00144 0,00091 0,076555 0,015654
Xylosma pseudosalzmanii 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00046 0,001553 0,00132 0,00084 0,076446 0,015545
Campomanesia guazumifolia 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00044 0,0015 0,00127 0,00080 0,076393 0,015492
Ardisia sp 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00043 0,001448 0,00121 0,00077 0,076341 0,01544
Guarea kunthiana 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00041 0,001397 0,00116 0,00073 0,07629 0,015389
Solanum pseudoquina 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00041 0,001397 0,00116 0,00073 0,07629 0,015389
Margaritaria nobilis 1 1,56250 0,060901 0,1736111 0,013992 0,00037 0,001248 0,00101 0,00064 0,076142 0,01524
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Anexo D - Ordenacéo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de

levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecologica dos Caetetus, onde n = numero de

individuos, fr.a = freqiiéncia absoluta, fr.r = freqtiéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade relativa,

do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%") e ivc = indice

de valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Metrodorea nigra 610 88,4375 31,064764 523,8532 47,955973 4,6797 15,13952 20,2837 12,02083 94,16026 63,0955
Ocotea indecora 65 18,4375 6,4763996 55,8204 5,1100627 3,8527 12,46419 21,8578 12,95368 24,05065 17,57425
Aspidosperma polyneuron 66 19,0625 6,6959385 56,6792 5,1886791 3,2679 10,57213 18,8518 11,17221 22,45675 15,76081
Syagrus romanzoffiana 38 11,2500 3,9517014 32,6335 2,9874213 1,2256 3,965095 6,4452 3,819654 10,90422 6,952517
Trichilia catigua 55 16,5625 5,8177827 47,2327 4,3238992 0,2010 0,650238 0,7018 0,415889 10,79192 4,974137
Centrolobium tomentosum 33 9,6875 3,402854 28,3396 2,5943395 1,3287 4,298456  7,3359 4,347531 10,29565 6,892795
Gallesia integrifolia 20 5,9375 2,0856202 17,1755 1,572327 2,0037 6,482168 11,8644 7,031229 10,14012 8,054495
Balfourodendron riedelianum 35 10,3125 3,622393 30,0571 2,7515722 0,9209 2,979225 5,0824 3,012028 9,35319 5,730797
Chrysophyllum gonocarpum 22 6,5625 2,3051592 18,8931 1,7295597 0,6979 2,257889  3,7047 2,195536 6,292608 3,987448
Cronton floribundus 18 5,3125 1,8660812 15,4580 1,4150943 0,5230 1,691965 2,8337 1,67936 4,97314 3,107059
Chorisia speciosa 9 2,8125 0,9879254 7,7290 0,7075471 0,9857 3,188898 5,7964 3,43515 4,884371 3,896445
Holocalyx balansae 15 4,6875 1,6465423 12,8816 1,1792452 0,6291 2,035195 3,7102 2,19882 4,860983 3,21444
Ficus sp 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572372 1,3226 4,278819  8,4440 5,004208 4,655595 4,436056
Piptadenia gonoacantha 8 2,5000 0,8781559 6,8702 0,6289308 0,9177 2,968864 5,5266 3,275231 4,475951 3,597795
Lonchocarpus cultratus 9 2,8125 0,9879254 7,7290 0,7075471 0,6570 2,125506 3,8022  2,2533 3,820978 2,833053
Patagonula americana 3 0,9375 0,3293085 2,5763 0,235849 0,9104 2,945361 5,6643 3,356841 3,510519 3,181211
Trichilia clausseni 16 4,6875 1,6465423 13,7404 1,2578616 0,1872 0,605775 0,9366 0,555041 3,510178 1,863636
Astronium graveolens 9 2,8125 0,9879254 7,7290 0,7075471 0,4674 1,512083 2,5686 1,522235 3,207556 2,21963
Machaerium stipitatum 12 3,4375 1,2074643 10,3053 0,9433962 0,2416 0,781641  1,2249 0,725913 2,932502 1,725038
Campomanesia guaviroba 10 3,1250 1,0976948 8,5878 0,7861635 0,3019 0,97664 1,6581 0,982671 2,860499 1,762804
Eugenia handroana 14 4,0625 1,4270033 12,0229 1,1006289 0,1023 0,330838 0,4418 0,261802 2,85847 1,431467
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Anexo D - Ordenacéo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de

levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, onde n = numero de

individuos, fr.a

= freqUéncia absoluta, fr.r

= freqUéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade

relativa, do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc

= indice de valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Campomanesia rhombea 8 2,5000 0,8781559 6,8702 0,6289308 0,4011 1,297736 2,3132 1,370868 2,804823 1,926667
Cordia ecalyculata 12 3,1250 1,0976948 10,3053 0,9433962 0,1813 0,586538 0,8609 0,510223 2,627629 1,529934
Actinostemon concolor 13  4,0625 1,4270033 11,1641 1,0220125 0,0401 0,129675 0,1309 0,077585 2,578691 1,151688
Savia dictiocarpa 9 1,8750 0,6586169 7,7290 0,7075471 0,3494 1,130436 2,0034 1,187296  2,4966 1,837983
Bougainvillea glabra 5 11,5625 0,5488474 4,2939 0,3930817 0,4472 1,446611 2,5950 1,537876 2,38854 1,839692
Acacia polyphylla 7 2,1875 0,7683864 6,0114 0,5503144 0,3104 1,004331 1,7083 1,012395 2,323031 1,554645
Cedrela fissilis 6 11,8750 0,6586169 5,1527 0,4716981 0,2883 0,932698 1,6307 0,966429 2,063013 1,404396
Neomithranthes glomerata 8 2,5000 0,8781559 6,8702 0,6289308 0,0962 0,311178 0,4346 0,25754 1,818265 0,940109
Cariniana estrellensis 4 1,2500 0,4390779 3,4351 0,3144654 0,2950 0,954268 1,7254 1,022511 1,707811 1,268733
Mollinedia widgrenii 7 2,1875 0,7683864 6,0114 0,5503144 0,0742 0,23998 0,3331 0,1974 1,558681 0,790294
Jacarathia spinosa 5 11,5625 0,5488474 4,2939 0,3930817 0,1881 0,608576  1,0037 0,594838 1,550506 1,001658
Urera bacifera 4  1,2500 0,4390779 3,4351 0,3144654 0,2406 0,778397 1,3344 0,79084 1,53194 1,092862
Cabralea canjerana 5 11,5625 0,5488474 4,2939 0,3930817 0,1738 0,56212 0,9643 0,571466 1,50405 0,955202
Nectandra megapotamica 41,2500 0,4390779 3,4351 0,3144654 0,1990 0,643655 1,0972 0,650237 1,397198 0,95812
Enterolobium contorticiliquum 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,3733 1,207844 2,3166 1,372916 1,39623 1,28646
Heliocarpus americanus 3 0,9375 0,3293085 2,5763 0,235849 0,2105 0,680844  1,2541 0,743221 1,246001 0,916693
Parapiptadenia rigida 5 11,5625 0,5488474 4,2939 0,3930817 0,0917 0,296704 0,4395 0,260467 1,238634 0,689786
Solanum argentum 6 1,8750 0,6586169 5,1527 0,4716981 0,0171 0,055228 0,0534 0,031675 1,185543 0,526926
Casearia sylvestris 5 11,2500 0,4390779 4,2939 0,3930817 0,0499 0,161542  0,2250 0,133353 0,993701 0,554623
Rhamnidium elaeocarpum 4  1,2500 0,4390779 3,4351 0,3144654 0,0634 0,205041 0,3080 0,182513 0,958584 0,519506
Casearia gossypiosperma 4  1,2500 0,4390779 3,4351 0,3144654 0,0390 0,12619 0,1741 0,103166 0,879734 0,440656
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Anexo D - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de

levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, onde n = numero de

individuos, fr.a

= freqUéncia absoluta, fr.r

= freqUéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade

relativa, do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc

= indice de valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Peltophorum dubium 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,1534 0,496122 0,8881 0,526293 0,872894 0,653355
Luehea divaricata 2 0,3125 0,1097695 1,7176 0,1572327 0,1828 0,591548 1,0672 0,632439 0,85855 0,74878
Alchornea glandulosa 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,1873 0,606019  1,1291 0,669165 0,794405 0,684635
Inga marginata 4  1,2500 0,4390779 3,4351 0,3144654 0,0117 0,037915 0,0347 0,02059 0,791459 0,352381
Albizia polycephalla 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,1859 0,601428 1,1202 0,663844 0,789814 0,680044
Zanthoxylum fagara 3 0,9375 0,3293085 2,5763 0,235849 0,0529 0,171265 0,2603 0,154246 0,736422 0,407114
Jacaranda micrantha 3 0,9375 0,3293085 2,5763 0,235849 0,0379 0,122513 0,1725 0,102243 0,687671 0,358363
Endlicheria paniculata 3 0,9375 0,3293085 2,5763 0,235849 0,0103 0,033455 0,0339 0,020072 0,598613 0,269304
Pilocarpus pennatifolius 3 0,9375 0,3293085 2,5763 0,235849 0,0070 0,022652  0,0207 0,012263 0,587809 0,258501
Zanthoxylum caribaeum 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,1047 0,338735 0,5773 0,342148 0,527121 0,417351
Syagrus oleracea 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0391 0,126402  0,1909 0,113152 0,503174 0,283635
Trichilia pallida 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0308 0,099523  0,1445 0,085611 0,476295 0,256756
Inga striata 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0104 0,033763 0,0410 0,02428 0,410535 0,190996
Citronella paniculata 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0091 0,029362 0,0322 0,019053 0,406133 0,186594
Cupania vernalis 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0070 0,022739  0,0243 0,014416 0,399511 0,179972
Machaerium nictitans 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0062 0,019944  0,0197 0,011696 0,396716 0,177177
Piper amalago 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0055 0,017705 0,0149 0,008844 0,394477 0,174938
Actinostemon concepcionis 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0053 0,017293 0,0164 0,009701 0,394064 0,174525
Trema micrantha 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0049 0,015975 0,0146 0,008645 0,392746 0,173207
Calycorectes sp. 2 0,6250 0,219539 1,7176 0,1572327 0,0039 0,012501  0,0107 0,006334 0,389273 0,169734
Trichilia casareti 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0510 0,165103 0,2594 0,153729 0,353489 0,243719
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Anexo D - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de

levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecologica dos Caetetus, onde n = niamero de

individuos, fr.a

= freqUéncia absoluta, fr.r

= freqUéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade

relativa, do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc

= indice de valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Pachistroma longfolium 2 0,3125 0,1097695 1,7176 0,1572327 0,0180 0,058184  0,0791 0,046903 0,325187 0,215417
Calliandra foliolosa 2 0,3125 0,1097695 1,7176 0,1572327 0,0075 0,024144  0,0263 0,01558 0,291147 0,181377
Tabernamontana histryx 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0262 0,084683  0,1334 0,079051 0,273069 0,1633
Sloanea monosperma 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0173 0,055861  0,0827 0,049003 0,244246 0,134477
Ruprechtia laxiflora 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0163 0,052633  0,0691 0,040961 0,241019 0,13125
Aloysia virgata 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0150 0,048444  0,0700 0,041474 0,23683 0,12706
Albizia niopoides 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0148 0,047796  0,0689 0,040821 0,236181 0,126412
Swetia fruticosa 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0132 0,042567  0,0533 0,031577 0,230953 0,121184
Ocotea velutina 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0112 0,036312  0,0497 0,029434 0,224697 0,114928
Ficus guaranitica 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0111 0,035884  0,0377 0,022345 0,22427 0,1145
Casearia decandra 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0082 0,026403  0,0337 0,019967 0,214789 0,105019
Allophylus edulis 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0080 0,025925  0,0329 0,019522 0,214311 0,104541
Vitex montevidensis 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0076 0,024518 0,0307 0,018219 0,212903 0,103134
Rollinia sp. 2 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0074 0,024057  0,0300 0,017795 0,212443 0,102673
Eugenia blanstantha 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0066 0,021386 0,0259 0,015364 0,209772 0,100003
Matayba cristae 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0055 0,017675 0,0204 0,012076 0,20606 0,096291
Sapium glandulatum 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0055 0,017675 0,0204 0,012076 0,20606 0,096291
Prochia crucis 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0050 0,016239  0,0149 0,008829 0,204625 0,094855
Boehmeria caudata 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0049 0,01582 0,0145 0,008593 0,204206 0,094436
Diatenopteryx sorbifolia 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0043 0,013965 0,0151 0,008929 0,202351 0,092581
Rollinia sp. 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0043 0,013965 0,0151 0,008929 0,202351 0,092581
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Anexo D - Ordenacdo das espécies em ordem crescente de indice de Valor de Importancia (ivi) encontradas através de

levantamento pelo método de parcelas na floresta da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, onde n = numero de

individuos, fr.a

= freqUiéncia absoluta, fr.r

= frequéncia relativa, de.a = densidade absoluta, de.r = densidade

relativa, do.a = dominancia absoluta, do.r = dominancia relativa, vol = volume (m3), vol.r = volume relativo (%) e ivc

= indice de valor de cobertura

Espécie n fr.a fr.r de.a de.r do.a do.r vol vol.r ivi ive
Agonandra englerii 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0042 0,013618 0,0146 0,008644 0,202004 0,092235
Seguierea floribunda 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0040 0,012937 0,0136 0,008089 0,201323 0,091554
Coutarea hexandra 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0038 0,012274  0,0127 0,007555 0,20066 0,09089
Ixora venulosa 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0028 0,009219  0,0088 0,005205 0,197605 0,087836
Calypthranthes concina 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0028 0,008938 0,0084 0,005 0,197324 0,087554
Myrceugenia sp 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0028 0,008938 0,0084 0,005 0,197324 0,087554
Piptocarpha axillaris 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0027 0,008661  0,0081 0,004799 0,197046 0,087277
Rubiaceae 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0027 0,008661  0,0081 0,004799 0,197046 0,087277
Pisonia ambigua 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0024 0,007855 0,0071 0,00423 0,196241 0,086472
Campomanesia guazumifolia 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0022 0,007089  0,0063 0,003709 0,195475 0,085706
Piptocarpha selowii 1 0,3125 0,1097695 0,8588 0,0786163 0,0018 0,005676  0,0047 0,00281 0,194061 0,084292
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