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RESUMO

O impacto da exploragao florestal sobre a massa remanescente em area
da Fazenda Agrossete, localizada no municipio de Paragominas, foi avaliado com base
nos dados de 3 (trés) blocos permanentes de 24.5 ha, estabelecidos em 1993 em trés
areas: area de preservacao permanente, area submetida a exploracao tradicional e
area submetida a exploracao planejada. Essas areas totalizam 210 ha, subdivididos
em 30 ha, 105 ha e 75 ha respectivamente. Foi feito o inventario florestal em 1993,
antes das intervencoes realizadas no mesmo ano, com a identificacao de todas as
espécies arboreas de valor comercial com DAP> 10cm e todas as outras com DAP>
25c¢m. O procedimento adotado na area de exploracao tradicional foi o de derrubada
das arvores sem critérios técnicos, e na de exploracao planejada foram utilizadas
as técnicas de manejo florestal desenvolvidas pelo IMAZON (Instituto do Homem

e Meio Ambiente da Amazonia). Avaliando-se o impacto dos procedimentos de
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exploracao sobre os atributos fitossociologicos e de diversidade de espécies arboreas
na diversificada composicao floristica observada em ambos tratamentos, compostos
de 167 espécies na area de protecao permanente, 188 espécies na area de exploracao
planejada e 116 na area de exploracao tradicional. Onde os indices de Shannon e
Simpson apontaram baixa ou nenhuma diferenca na diversidade floristica entre os

tratamentos nos diferentes anos.
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SUMMARY

The forest harvesting impact upon the remaining area at Agrossete
Farm, located in the city of Paragominas - in the state of Para, evaluated on 3
permanent blocks of 245 ha, established in 1993 in three areas of permanent preser-
vation, a submitted area of traditional harvest and an area of planned harvest. Those
areas totalize 210 ha, subdivided in 30 ha, 105 ha and 75 ha respectively. The forest
inventory was done in 1993, before the interventions in the same year, identifying all
threes species of commercial value within a dbh > 10e¢m and all the others within a
dbh > 25¢m. The adopted procedure in the traditional harvest area was of cutting
down the threes without following any proper technical criteria, and at the planned
area were used the management techniques developed by IMAZON (Instituto do
Homem e Meio Ambiente da Amazonia). Evaluating the impact of all the exploita-

tion procedures upon the fitosociological attributes of density (absolute and relative),
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dominating (absolute and relative) and Covering value index (IVC) and upon the
diversity of threes species in the forest observed in both treatments, compound by
167 species in the permanent protection area, 188 species in the area of planned
exploitation, and 116 in the area of traditional exploitation. Where Shannon and
Simpson index pointed out low or no difference within the forest diversity among the

different treatments in the different years.



1 INTRODUCAO

Tomando emprestado um pressuposto identificado por Leonardo Boff
citado por Krause (1996) que diz: “no imagindrio dos pais fundadores da sociedade
moderna, o desenvolvimento se movia dentro de dois infinitos: o infinito dos recursos
naturais e o infinito do desenvolvimento rumo ao futuro”, verifica-se uma premissa
aceitavel visto as escalares depredacoes observadas nos ambientes naturais atuais em
comparacao aos anteriores.

A atividade madereira, por ter tornado-se uma das principais fontes
econOmicas na regiao Amazonica, apresenta papel relevante nas depredagoes obser-
vadas nos ambientes naturais, baseadas nos empreendimentos irresponsaveis que se
alastraram pela regiao a partir da década de 60, que desconsideraram a importancia
de se instituir estratégias que minimizassem os riscos ao ecossistema, causado pelo
processo de exploracao predatoéria.

Numa avaliagao historica, revelou-se que a exploracao madeireira re-
presenta um uso da floresta que sempre se apresentou como op¢ao para as vastas
areas que nao podem ser aproveitadas para a agropecudria (Fearnside, 1993; Bush,
1996; Barros & Uhl, 1997). Por muito tempo esse tipo de intervengao foi consid-
erada “comum”, em parte pelo desconhecimento da importancia das espécies aos
habitats naturais e em outra pelo “pragmatismo do desespero”encorajado pela visao
gananciosa dos empreendedores.

A regiao de Paragominas-PA, onde foi desenvolvido o estudo, teve dois
principais ciclos em sua economia: da década de 60 a 80 (atividade pecuarista) e
a partir de 80’ (atividade madereira), ambos com grave influéncia na predagao e

fragilizagao do ecossistema local.
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A partir do aspecto instituido para essa regiao, busca-se, entao, por
alternativas que desviem as estratégias de impactos similares nos empreendimen-
tos futuros, apresentando diretrizes coerentes e vidveis para minimizar o processo
depredativo e alentar o desenvolvimento com foco maior as praticas conservacionista,
permitindo o uso desses ambientes conforme a receita de sustentabilidade.

Essa receita pode ser dada a partir do estabelecimento de sistemas mais
aperfeicoados de administracao florestal que incentivem o controle sobre o uso sus-
tentavel das areas florestais: preservando a biodiversidade, promovendo o equilibrio
ecolégico, protegendo e revertendo as tendéncias predominantes de desmatamento e
desertificagao (Schneider et al., 2000; Owubah et al., 2001) .

O principal meio para se vislumbrar essa idéia deve ser, antes de tudo,
através da compreensao da diversidade local a partir de inventarios florestais que,
segundo Péllico & Brena (1997) , devem ser executados periodicamente, afim de que
se acompanhe e avalie instrumentos como a dinamica das mudancas e o crescimen-
to das florestas, fundamentais para o manejo racional dos ambientes. Sendo esse
acompanhamento, segundo Amaro (1993) , necessirio, tal a crescente conscienti-
zacao por parte da sociedade cientifica a despeito da fragilidade e complexidade dos
ecossistemas amazonicos.

A avaliacao desses instrumentos também deve ser mister na visua-
lizacao do impacto da atividade madereira por préticas predatorias. Entretanto,
conforme Vidal et al.(1998) e Higuchi et al. (1997) , estes instrumentos foram
pouco avaliados na maioria dos estudos que apresentam a atividade madereira como
uma pratica de impacto significativo ao ecossistema. Impacto citado por Bazzaz
& Pickett (1980) como um mecanismo que exerce grande influéncia na sucessao
pela mudanca de niveis dos recursos disponiveis, e na eficiéncia do recrutamento das
espécies vegetais.

Logo, o entendimento do papel das diferentes espécies na comunidade,
bem como a sociabilidade especifica, é de valiosa importancia para o detalhamento

da dinamica e estrutura das formagoes vegetais (Rodrigues, 1988; Naeem et al., 1994
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e Muniz et al., 1994). A compreensao da diversidade das espécies e do ambiente
como um todo é primaz na exploracao madeireira por ser possivel, assim, dar melhor
atencao aos sistemas de manejo, incorporando a diversidade de espécies arboreas

(Martini et al., 1994) e técnicas de intervengoes silviculturais (Ribeiro et al., 1999)

A andlise estrutural das formacoes vegetais, segundo Montoya
Maquim(1966), é baseada por diversos autores nas caracteristicas fisionomicas da
vegetacao e de habitat. Todavia, a técnica desenvolvida por Cain et al. (1959) ,
Lamprecht(1990) e Finol(1971) , de andlise estrutural baseada em elementos quan-
titativos como a abundancia, dominancia e freqiiéncia, se estabeleceu para a maioria
dos estudos posteriores como a melhor forma de interpretacao estrutural dos ambi-
entes florestais.

Esses elementos contribuem no entendimento de questoes relacionadas
a regulagem e distribuicao das espécies e a importancia de cada uma na comunidade
(Pinto-Coelho, 2000), apesar da vegetagao tropical mostrar-se de dificil andlise, em
fungao do grande nimero de espécies raras e poucas espécies abundantes (Korning et
al., 1991; PiresO’Brien & O’Brien, 1995; Vidal et al., 1998; Oliveira & Mori, 1999). E
possivel ainda a utilizacao dos indices de diversidade, no auxilio desse entendimento,
por apresentarem a situacao em que as espécies estao eqiiitativamente abundantes
na area amostrada.

Existem intmeros indices de diversidade que auxiliam na compreensao
dos povoamentos, pois consistem na medida (ou estimativa) da quantidade de dife-
rentes espécies nas areas amostradas e em virtude de muitas vezes estar centralizado
para estudos ecoldgicos e estabelecimento de prioridades conservacionistas(Pielou,
1994; Hellmann & Fowler, 1999). Sendo os mais utilizados: os de Shannon-Weaver
e de Simpson (Magurran, 1988).

Essa prioridade vem recebendo maior atencao e cobranca por parte da
sociedade. Portanto, pretende-se nesse trabalho explanar a situagao em que uma area

submetida a exploragao tradicional (predatéria) e planejada de madeira se comportou
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em termos de fitossociologia e diversidade durante 7 anos, afim de contribuir em
estudos posteriores que abordem os efeitos desse dois tipos de exploracao em areas
de florestas naturais nativas.

Os dados avaliados nesse trabalho, cedidos pelo IMAZON - Instituto do
Homem e Meio Ambiente da Amazonia, foram coletados em uma area de 210 ha, na
Fazenda Agrosete - Paragominas/PA, submetida em 75 ha a exploragao tradicional,
105 ha a exploracao planejada e 30 ha como area de preservacao permanente. Sendo
implantado um bloco amostral de 24.5 ha (subdividido em parcelas de 25m de largura
e 700m ou 350m de comprimento) em cada uma dessas dreas que serviu de orientagao

para o teste das hipdteses:

1.1 Hipodtese

e Ha variacgoes e diferencas na estrutura populacional da vegetacao entre os trata-

mentos antes da exploracgao;
e Ha grande variagao na magnitude das alteragoes entre os tratamentos.

e H& melhor recomposicao da cobertura na area submetida a exploracao plane-

jada que na area submetida a exploracao predatoria.

1.2 Objetivos

1 Avaliar a adaptagao das espécies aos regimes de perturbagoes por praticas de

Extracao Tradicional e Extracao Planejada;

2 Identificar possiveis mudancas ao longo do tempo na estrutura da vegetacao,
composicao e diversidade das espécies nas areas submetidas a Exploracao

Planejada e Tradicional;



2 REVISAO DE LITERATURA

O processo de degradacao dos ambientes naturais vem preocupando
uma gama cada vez maior da sociedade mundial, em funcao das limitacoes biofisicas
que o planeta vem enfrentando. Sendo os olhares dessa sociedade voltados para o
que resta de ambientes com recursos naturais ainda disponiveis, com aten¢ao maior
dada & Amazonia (Corréa, 1988; Rebougas, 1997; Leonel, 1998).

A idéia de desenvolvimento para essa regiao longinqua do trépico ame-
ricano comecou a tomar forma a partir dos idos da década de 60, com evolucao
preocupante a partir da segunda década posterior (Gash et al., 1996; Nobre &
Gash, 1997) , apresentando levantamentos cientificos alarmantes, e até certo pon-
to “histéricos”, sobre o devastamento da cobertura vegetal na regiao.

Esses levantamentos, em alguns casos, descentralizaram a atengao dos
processo naturais promovidos por esse ecossistema complexo. Desconsiderando os
distirbios naturais promovidos por ciclones, tempestades, secas, inundacoes, desliza-
mentos de terras e fogo (White & Pickett, 1985; Attiwill, 1994).

Isso talvez minimize os ataques ao ”processo de mau uso do solo” como
unico agente no ”processo de predacao da vegetacao”, pois os disturbios naturais
promovidos pela natureza tém papel fundamental no desenvolvimento da floresta,
conforme Silva (1998) e Lamprecht (1990), por eliminar algumas plantas para liberar
espaco para outras crescerem.

Entretanto, esse argumento nao retira o ”processo de mau uso do so-
lo”do papel de vilao no ”processo de predacao da vegetacao”, e, no que tange o pro-
cesso de exploracao predatério de madeira, esse agravante toma proporcoes maiores

em vista do “pragmatismo do desespero”encorajado pela visao gananciosa dos em-
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preendedores do ramo. Com tomadas de decisoes descompromissadas para com as
necessidades biolégicas do ecossistema.

Ha mais de 300 anos explora-se as madeiras da Amazonia, segundo
Barros e Uhl (1997), mas essa exploragao se deteve até o comego do século as margens
dos rios, talves pela falta de interesse, recursos ou tecnologia para extensao dessa
atividade ao interior da floresta.

No séc. 19 os produtos mais exportados da Amazonia se restringiam ao
Cacau, Castanha, Borracha, sementes e raizes. Sendo a madeira utilizada apenas co-
mo complemento nas ao mercado de exportacao. Entretanto, essa situagao comecgou
a ser revertida a partir da primeira metade do séc.20 até a década de 50 com a
exportacao de dormentes para a Europa. Sendo que a comercializacao de dormentes
acabou e deu inicio ao comércio de madeiras de lei em toras e em ”pranchas” (Barros
& Uhl, 1997). Dando um novo impulso ao comercio de madeiras na Amazonia

Antes da déc. 70 a exploracao de madeira se restringia a varzea, mas
a partir da abertura de estradas, como a Belém-Brasilia(PA-010), Belém-Marabéa
(PA-150) e a Santarém Cuiaba (PA-150), a extragdo de madeira de terra firme se
intensificou, estabelecendo uma boa infra-estrutura onde as industrias sao vertical-
izadas, com equipes de extracao proprias na exploracao de mais de 100 espécies, e se
extendem ao longo da rodovia PA-010 (Verissimo et al., 1992). Enquanto, ao longo
da rodovia PA-150, na regiao de Tailandia o padrao de infra-estrutura das industrias
é precério e de baixa intensidade exploratéria (Johns et al., 1996; Verissimo et al.,
1995).

Conforme Silva (1998), a extracao de madeira em tora teve um aumen-
to na producao de 46% de 1988 a 1995, sendo extraidos ainda cerca de 29.5 milhoes
de metros ctibicos s6é em 1996. Correspondendo em cerca de 7.3 milhoes de arvores
(considerando o volume médio por arvore de 4 metros cibicos) (Barreto et al.,1998).

Segundo Verissimo et al., 1992 e Barreto et al.,1998, no municipio de
Paragominas, onde foi desenvolvido esse trabalho, a economia conheceu, até hoje,

dois ciclos bastante distintos:
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- O primeiro, estendendo-se de 1960 a 1980, onde houve a ocupacao
de terras pelos pecuaristas, que, para permitir a criacao de pastagens, derrubavam
ou queimavam as florestas, sem que fosse dado a madeira qualquer aproveitamento
economico. Calcula-se, hoje, que por esse meio tenha sido destruido cerca de um
quarto de toda a cobertura vegetal primitiva do municipio.

- De 1980 a 1990, coube aos madeireiros marcar uma presenca muito
forte na economia de Paragominas, através da compra dos detentores de grandes
areas florestais os direitos de exploracao da madeira. Depois de submetidas a ex-
tracao seletiva, com a retirada das arvores de valor comercial, essas areas eram
derrubadas pelos fazendeiros e a seguir igualmente transformadas em pastagens. Foi
nesse periodo que Paragominas teve sua economia fortemente aquecida pelo dinheiro
oriundo da extracao madeireira, chegando a concentrar na cidade, em certa época,
perto de duas centenas de serrarias.

A atividade madeireira é entendida ainda como uma atividade geradora
de divisas e um agente causador de devastagao nos ambientes florestais (Peres, 2001;
Walker et al., 2000; Rock, 1996; Fujisaka et al., 1996; Samanez, 1994; Loureiro, 1990),
mas tenta apresentar subsidios que conduzam ao bom andamento dessa atividade.
Pois, entende-se que as condi¢oes de ambiente em cada local sao definidas conforme
inimeras associacoes de espécies florestais, que também modificam-se e adaptam-se
de acordo com as diferentes interferéncias promovidas pelo ser humano.

Portanto, é evidente que o entendimento dos parametros fitossociolo-
gicos podem contribuir, consideravelmente, para o designio de medidas de utilizagao
e recuperacao do ambiente vegetacional, dando aproveitamento as espécies vegetais
dentro de um conceito conservacionista, atendendo as prioridades e necessidades
a estas, a partir do conhecimento dos dados referentes a abundancia, freqiiéncia,
dominancia e Indices de Valor de Importancia e Cobertura (Lorenzo et al., 1994;
Felfili & Venturoli, 2000; Janos & Papp, 2000).

Deve-se ainda, dar maior atencao a diversidade biolégica, incluindo a

variedade genética dentro das populagoes e espécies, a variedade de espécies da flora,
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da fauna e de microorganismos, a variedade de fungoes ecoldgicas desempenhadas
pelos organismos nos ecossistemas; e a variedade de comunidades, habitats e ecossis-
temas formados por esses organismos, buscando o entendimento sobre as associacoes
e a viabilidade de populagoes que ocorrem com uma gama de genes suficientes para
perpetuar organismos ou ecossistemas (Mcminn, 1991; Pires-O’Brien & O’Brien).

A presenca ou auséncia de certas espécies, bem como a sua densidade
nos ecossistemas, pode trazer muitas informacoes sobre a qualidade do ambiente.
Isto ocorre porque as espécies respondem fielmente aos parametros ambientais que
garantem a sua sobrevivéncia, ou seja o habitat das espécies, ou mais amplamente
o hipervolume (conceito de nicho ecolégico). Quando o ambiente natural é alterado,
o equilibrio ecoldgico se altera, fazendo com que haja um novo panorama bioldgico,
vinculado a nova realidade. Com a reducao na densidade de individuos e de espécies
no ambiente, algumas populacoes resistentes ao stresse, antes com abundancias con-
troladas pela competicao, encontram espaco e recursos disponiveis para crescer e
dominar o ambiente.

Com o crescimento descontrolado de organismos resistentes e o de-
saparecimento de outros sensiveis, o ecossistema reduz sua diversidade, bem como
sua equitabilidade, ou seja, a distribuicao de individuos para cada espécie torna-
se menos homogeénea. Quando um ecossistema é dominado quantitativamente por
poucas espécies, ele normalmente encontra-se sob stresse (ambiental, bioldgico ou
antrépico).

Ecologistas tém definido o problema como amplo, sugerindo aproxi-
macoes para o manejo florestal geral e para florestas nacionais especificamente. Uma
delas, segundo McMinn(1991), diz respeito a criagao de programas de biodiversi-
dade que deem atencao maior as espécies ameacadas e em fase de extingao. Bem
como atencao em relacao a importancia da diversidade bioldgica para evolucao e
para a manutencgao dos sistemas necessédrios a vida da biosfera (Ministério do Meio
Ambiente, 2000).

Assim, é possivel observar a diversidade biolégica nao como uma dis-
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ciplina, mas como um ponto de vista alternativo que pode ajudar a guiar a coor-
denar recurso naturais, pesquisas e manejo. Tomando-se o desafio de uma pesquisa
priméaria em determinar os tipos e niveis de manejo compativeis com a perpetuacao
das populagoes viaveis e unidades ecolégicas (Mcminn, 1991).

Deve-se utilizar, portanto, ferramentas que contemplem os compo-
nentes de diversidade (riqueza, a abundéancia relativa das espécies, geralmente
chamada de regularidade, equitabilidade ou uniformidade). E essas ferramentas sao
chamadas de indices de diversidade, tendo os mais conhecidos e usados: indice Shan-
non, de Shannon-Weaver ou Shannon-Wiener, e Simpson (Magurran, 1988; Crawley,
1997; Pitkdnem, 1998; Ferreira & Prance, 1998; Lévéque, 1999).

Os tipos e niveis de manejo compativeis ao ambiente é dado a partir do
entendimento desses componentes de diversidade, pois a presenca de espécies em um
ecossistema é o resultado de um equilibrio dinamico que ocorre a partir de inumeros

fatores, citados por Lévéque (1999) como:

1. O controle da composicao e da estrutura das populacoes, através das carac-
teristicas do meio, é um dos principais elementos que estruturam a distribuicao
e abundancia da diversidade bioldgica, a partir das limitacoes ecolégicas de na-

tureza fisica, quimica ou bioldgica;

2. Interacoes bioldgicas, expressa na competicao entre espécies: comportamento
predatorio, competicao pelos recursos alimentares, competicao pela ocupacao

do espaco, etc.;

3. Fenomenos histéricos que expliquem a freqiiéncia e amplitude dos processos
de colonizacao e de dispersao que tendem a aumentar a riqueza de espécies, e
por outro lado, dos fenémenos de emigracao que tendem a reduzir a riqueza de

especies e riqueza especifica.

Segundo Crawley (1997), os processos geradores e mantenedores de bio-

diversidade podem ser vistos como: a riqueza de espécies, equitabilidade (uniformi-
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dade) e abundancia relativa, estrutura fisica das comunidades de plantas, sucessao e

modelos de dindmica espacial. Sendo que esses processos sao responsaveis pelo(a):

1. Entendimento da uniformidade espacial e constante temporal das espécies, para
elucidacao da existéncia de equilibrio na comunidade, com especial atencao: a
variacao temporal, a habilidade competitiva e de dispersao, a separacao de
nichos, a herbivoria, a perturbagao da superficie do solo, aos refligios que agem
como uma fonte de propagulos que sao dispersados e os indices de diversidade

(riqueza de espécies);

2. Percepcao das diferencas entre comunidades para o reconhecimento das
maneiras que podem influenciar no estudo de riqueza de espécies, sendo as
de maior destaque: a abundancia relativas de diferentes espécies, o grau de
agregacao de cada espécie e grau de distribuicao espacial de diferentes espécies

(equitabilidade (uniformidade) e abundéancia relativa);

3. Compreensao da estrutura tridimensional (estrutura vertical e horizontal) das
diferentes comunidades de plantas (estrutura fisica das comunidades de

plantas);

4. Conhecimento do processo pelo qual uma comunidade de planta muda em uma

outra comunidade, envolvendo a imigragao e exting¢do de espécies (sucessao);

5. Entendimento dos modelos de dinamica espacial.

Portanto, acredita-se que somente a partir da utilizacao dessas ferra-
mentas, indicadores e conhecimentos basicos sobre o ambiente podera ser possivel a
viabilizacao de novos conceitos e diretrizes aceitaveis para o bom uso dos ecossistemas

como um todo.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da Area de Estudo
3.1.1 Municipio de Paragominas - PA

Conforme descricao feita por Silva (1998), a drea onde desenvolveu-
se o estudo (Fazenda Agrossete) fica localizada no municipio de Paragominas, no
nordeste do Estado do Par4, entre as coordenadas 2°25' e 4°09'S e 46°25' e 48°54'WV,
a 30 km da sede do municipio.

Este municipio é drenado pelas bacias do rio Capim e do Gurupi,
foi fundado em 23 de janeiro de 1965, a 316 km de Belém pela rodovia federal
Belém / Brasilia. Foi estabelecida nos anos 60 como uma fronteira de pecudria (600
mil cabegas), estimulada por incentivos fiscais. Possuindo ainda, desenvolvimento
economico na atividade madereira e produgao de graos (soja, milho e arroz) (Almei-
da & Uhl, 1997; Schneider et al., 2000).

Segundo dados da Embrapa/CPATU (1973-1982), citados por Silva
(1998), o clima é caracterizado por um periodo com chuvas regulares (janeiro/maio)
e um periodo mais seco (junho/novembro), com pluviosidade média 40 mm/meés e
1700 mm/ano.

Os solos da regiao sao do grupo Latossolo Amarelo, pobres e bem pro-
fundos, com textura indo da média a muito argilosa, com relévo plano (Radambrasil,
1974).

A floresta apresenta-se heterogénea quanto a estrutura, podendo ter
quatro categorias distintas: floresta alta, floresta média, floresta baixa e clareira,

com pontos de diferenciacao de uma categoria para outra amparados na densidade e
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altura das arvores e abundancia de cipés. Sendo a floresta alta constituida de arvores
grandes que podem chegar até a 45 m de altura; a floresta média caracterizada como
uma transicao para a floresta baixa, com altura total de 10 a 20 m; e floresta baixa,
constituida de drvores com altura méxima de 10 m e um alto indice de cipds (Silva,
1997; Barreto et al., 1998).

Segundo Vidal et al. (1997), estudos preliminares sugerem que o dossel
da floresta da drea de estudo era composto de 18% na fase de floresta alta, 46% na fase
de floresta média, 28% na fase de floresta baixa e 8% na fase de clareiras. Entretanto
é visivel hoje, em média, quatro clareiras por hectare (Silva, 1998), possivel situagao

fruto do desenvolvimento desordenado promovido durante esse anos.

3.2 Atividades desenvolvidas e coleta de dados

Conforme descri¢ao feita por Silva (1998), foram dois os sistemas de
exploragao: Planejado e Tradicional (também chamada Predatéria). O sistema de
Exploracao Planejada foi desenvolvido em uma area de 105 ha e o de Exploracao
Tradicional em uma &area de 75 ha.

Em cada uma dessas areas foram implatadas parcelas amostrais que
totalizam 24.5 ha cada, sendo que a reuniao dessas parcelas foi feita por agrupamento,
formando um bloco estabelecido de forma aleatéria. Identificou-se todas as arvores
com DAP > 10c¢m, codificando-as em um sistema de coordenadas zyz e marcadas
com placa de aluminio, com espaco reservado para anotacao das medicoes de DAP
nos anos subsequentes.

A primeira medicao foi feita antes da exploracao em 1993 e apds a

exploracao em 1994, 1995, 1996, 1998 e 2000.

3.2.1 Sistema de Exploracao Planejada

Foi desenvolvido pelo Instituto do Homem e do Meio Ambiente da

Amazoénia (IMAZON) e compreende trés etapas:
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1 Atividades antes da Exploracao:

e 2 anos: Delimitacao do talhao com e abertura de trilhas para realizacao de

censo dos individuos com DAP > 25cm;

e 1 a 2 anos: Corte de cipés > 2cm de diametro, presentes nas arvores a serem

derrubadas;

e 3 meses: Delimitacao das estradas principais e patios de estocagem. Selecao

das arvores a serem derrubadas.
2 Atividades durante a Exploracao:

e Poucos dias antes uma equipe de planejamento entra na floresta e faz orientagao

da colheita;
e Orientacao de pequenas trilhas marcadas com balizas e fitas plasticas coloridas;

e Confeccao de mapa para simples conferéncia pela equipe de derrubada e de

arraste;

e Orientacoes sao distribuidas na abertura de estradas principais para caminhoes,
nos patios de estocagem, nos ramais de arraste e na direcao ideal de queda das

arvores.
3 Atividades apés a Exploracao
e Tratamentos silviculturais e monitoramento através de medicoes anuais de
crescimento. Entretanto, somente o monitoramento tem sido feito.
3.2.2 Sistema de Exploracao Tradicional

E o mais utilizado na regiao de Paragominas e em grande parte da

Amazonia e segue as seguintes etapas:

e Definicao da area de exploracao, sem um conhecimento preliminar da localiza-

cao das arvores de interesse para o corte;
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e Localizacao e corte das arvores de interesse por uma equipe de motosseristas;
e Construcao de estradas de arraste;

e Construcao de patio de estocagem para um aglomerado de toras cortadas,
montado em local de boa topografia e de poucas arvores grandes que possam

dificultar a abertura da area;

e Arraste das toras derrubadas, por trator de esteira sem guincho, dos ramais
provisorios até as estradas de arraste e por conseguinte até os patios de es-

tocagem, de onde sao levadas para as serrarias.

3.3 Descricao do Sistema de Amostragem

Normalmente, o inventario florestal é o primeiro passo para lancar
a base das pesquisas referentes a recursos naturais e também para a tomada de
qualquer decisao relacionada ao uso da terra (Higuchi et al., 1982; Pélico & Brena,
1997), com implantagao de dreas amostrais que atendam aos objetivos de méxima
informacao com méxima precisao e um custo minimo afim de se obter boas medidas
e estimativas.

Routledge (1998), entretanto, afirma que medidas e estimativas nunca
sao perfeitas e que o potencial de erro estd sempre presente, especialmente em estudos
de campo. Apesar disso, nesse trabalho, o sistema de amostragem adotado na coleta
de dados foi em dois estdgios, ou seja, as unidades primarias (blocos) foram tomadas
aleatoriamente e as secundérias de forma sistematica (sub-blocos) (Husch et al., 1982
e Péllico & Brena, 1997).

Nas unidades primadrias (blocos) implantadas nas areas submetidas a
exploragao houve subdivisao destes em 14 unidades secundérias (sub-blocos ou parce-
las) de 25m x 700m. Enquanto que no bloco da drea de preservagao essa subdivisao
foi de 28 unidades secunddrias (sub-blocos), ou parcelas, de 25m X 350m.

O sentido de medicao no bloco da area de exploracao tradicional e no

bloco da area de preservacao foi contrario ao “sentido crescente”do eixo da coorde-
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Figura 1 - Distribuicao das parcelas amostrais nos blocos permanentes. Sendo: o
bloco superior relativo a Area de Protecao Permanente, o bloco a baixo e
a esquerda a Area submetida a Exploracao Tradicional, e o bloco a baixo

e & direita relativo a Area submetida a Exploracao Planejada

nada x. Entretanto, no bloco da area de exploracao tradicional adotou-se o “sentido
crescente”da coordenada acima citada.

A tomada dessa decisao, bem como implantacao e medicao, foi feita
pela equipe do IMAZON. Sendo que o critério no sentido de medi¢cao nao teria
grande importancia se nao houvesse o interesse em plotar os individuos medidos em
um mapa de distribuicao destes nas areas de intervencao e na darea de Preservacao
Permanente.

As coordenadas foram assim relacionadas:

x = largura ; y = comprimento; z = parcelas

- Area de preservacao permanente:
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r=0a2my=0a350m z =1 a 28 faixas

- Area submetida a Exploracao manejada:

r=0a2my=0a700m z =1 a 14 faixas

- Area submetida a Exploracao tradicional:

r=0a2my=0a700mz=1a l4m faixas

Nos blocos em que o sentido de medicao foi contrario ao “sentido cres-
cente” do eixo x foi necessario uma adequacgao na planilha de dados para um vislumbre
correto na distribuicao dos individuos no eixo de coordenadas zyz. Ou seja, foi feita
a inversao na distribuicao das percelas com o cuidado de nao alterar a posicao dos
individuos nos respectivos sub-blocos ou parcelas.

A preocupacao em relacao a posicao dos individuos no eixo de coorde-
nadas zyz foi apenas um detalhe. Sendo a andlise da composicao floristica, através
da distribuicao dos individuos, espécies e familias ocorrentes nas areas, mister nesse

trabalho.

3.4 Parametros Fitossocioldgicos

Foram obtidos os parametros fitossociologicos para todas as espécies
com DAP>10cm, considerando-se a estrutura horizontal do povoamento, represen-
tada por parametros que caracterizam a ocupacao do solo pela vegetacao no sentido
horizontal da floresta. Sendo as medidas mais comuns incluidas na estimativa dessa
estrutura: Densidade absoluta (DA) e relativa (DAR), Dominancia Absoluta (Do) e
Relativa (DoR), e o indice de Valor de Cobertura (IVC) (Mueller-Dombois & Ellem-
berg, 1974; Muniz et al.,1994; Ribeiro et al., 1999; Barros et al., 2000; Janos & Papp,
2000).

e Densidade Absoluta e Relativa



N;
DA; = 1

DA
DR, = —— %100
DA

Onde:
ésima

DA; = Densidade absoluta para i espécie (n° ind ha™')

:ésima

DR = Densidade relativa para i espécie (%)

N; = N° total de ind. amostrados para i®*™2 espécie
n = Total de espécies encontradas

A = Area amostrada (ha)

Dominancia Absoluta e Relativa

DOA;
DOR, = — 294 400
" DOA;
DOA; = Dominancia absoluta para i®™? espécie (m? ha ')

ésima

DOR = Dominancia relativa para i espécie (%)

AB — i = Area Basal para i™ espécie (m2ha!)

n = Total de espécies encontradas

A = Area amostrada (ha)

Indice de Valor de Cobertura

IVC =DR+ DOR

IVC = Indice de Valor de Cobertura (%)

DR = Densidade relativa para i®*™? espécie (%)

DOR = Dominancia relativa para i®"™ espécie (%)
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3.5 Indices de Diversidade

O conceito de diversidade de espécies é baseado no pressuposto de que
as espécies interagem entre si e com o meio, e que essas interagoes se expressam
através do numero de espécies presentes e suas abundancias relativas. Oferecendo
um detalhamento que relaciona a densidade de espécies a riqueza e a abundancia
relativa a uniformidade ou equitabilidade, no grau de sua dominancia ou falta.
Sendo os indice de Shannon, de Shannon-Weaver ou Shannon-Wiener, e de Simpson
os contempladores desses componentes.

O Indice de Shannon, apesar de ser um dos indicadores de diversidade
mais usados, exatamente por combinar a riqueza e a uniformidade num tnico valor,
pode apresentar desvios. Isso é especialmente notavel quando se monitora a diversi-
dade numa comunidade ou populacao. Nesses casos é posivel que acontecam alguns
problemas: qualquer mudanca num componente pode contra-equilibrar-se pelo outro,
e assim, o indice tende a permanecer constante, quando de fato, ambos os parametros
tem sido mudados; ou, o indice pode mostrar uma tendéncia de decréscimo, quando
houver aumento de riqueza.

Esses desvios tem feito com que a literatura aponte somente a riqueza,
representada pelo nimero de espécies, ou pela razao espécie/drea, como indicadores
de diversidade. Esse procedimento nao pode ser aconselhavel, porque tais indicadores
nao descobrem alteragoes na diversidade antes de pelo menos uma espécie desapare-

cer.

3.5.1 Indice de Shannon

Esse indice permite que o grau de heterogeneidade das areas seja conhe-
cido, baseando-se na abundancia proporcional de todas as espécies da comunidade
(Shugart, 1978). E importante nao sé para o niumero de espécies da drea, mas

também para densidade populacional (Pires-O’Brien & O’Brian, 1995).
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S
H' == pilogp (6)
i=1
Onde:
S= Numero total de espécies;
ésima

p; = Proporcao da amostra total que pertence a i espécie.

. — nl
Y
Onde:

n; = Numero de individuos da i®*"™? espécie;

N = Numero total de individuos na amostra.

3.5.2 Indice de Simpson

Esse indice permite avaliar a influéncia do registro seletivo na diver-
sidade de espécies (Gaines et al., 1999), bem como di a probabilidade de dois
individuos quaisquer, retirados aleatoriamente de uma comunidade pertencerem a
diferentes espécies. E uma medida principalmente de dominancia e da um peso

maior as espécies comuns, ao contrario de Shannon (Felfili & Venturoli, 2000).

n

D=1-3%p (7)
i=1
Onde:
n = Total de espécies encontradas;

p; = Proporcao da amostra total que pertence a ;th

espécie.
A medida que D aumenta, decresce a diversidade. O indice de Simp-
son’s é geralmente expresso como i - D ou 1 / D. Este indice did mais peso a

abundancia das espécies na amostragem sendo menos sensivel a riqueza.

3.6 Monitoramento dos Tratamentos

Nos anos de 1994, 1995, 1996, 1998 e 2000 uma equipe de campo

esteve no local onde foram medidos os individuos em 1993 (antes da intervencao de
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extracao) e refez esse procedimento, anotando na prancheta de campo, e na placa
afixada na arvore, os dados refentes aquele periodo.

Foram tomadas outras medidas que nao estao sendo avaliadas nesse
trabalho, tais como: Altura estimada, Arvores mortas em decorréncia de atividades

naturais, Numero de lianas presentes, etc.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Distribuicao dos individuos nos tratamentos

O Mapa de Distribuicao dos individuos, em todos tratamentos, apre-
sentado na Figura 2, mostra o arranjo da distribuicao destes nos respectivos inter-
valos diamétricos. O intervalo diamétrico de maior predominancia de individuos em
toda a drea, nos trés tratamentos, fica entre 25¢m e 50cm (5402 ind.), seguido do
intervalo entre 10cm e 25cm (4582 ind.), 50cm e 75 cm (750 ind.), 75cm e 100cm
(181 ind.), e 67 individuos com dap > 100cm.

1400

10cm<=dap<25cm

dap>=100cm

Area de Protecéo Permanenfe

Area de Exploragéo Tradici

Area de Explorago Planejada

200 400 600 800 1000

0
|

ano=1993

Figura 2 - Mapa de Distribuicao das espécies, em todos tratamentos, com seus re-

spectivos intervalos diamétricos.
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Na drea de exploracao tradicional, conforme Tabela 1, houve uma re-

ducao de 295 individuos na classe diamétrica de 25c¢m < dap < 50cm apds a explo-
racao, com aumento gradativo dessa reducao ao longo dos anos e com perda média
anual de 20 individuos. Na classe diamétrica de 10cm < dap < 25e¢m houve reducao
de 291 individuos logo apds o processo de extragao e uma reducao média de 63 in-
dividuos ao longo dos anos. Na classe diamétrica de 50cm < dap < 75cm a reducao
foi de 63 individuos no ano posterior ao processo, com inclusao gradativa de novos in-
dividuos nessa classe a partir de 1995. Na classe diamétrica de 75em < dap < 100cm
houve reducao de 45 individuos apds esse processo de extracao, sem alteracao signi-
ficativa no nimero de individuos estabelecidos apds esse processo. Houve também
reducao de 13 individuos na classe diamétrica de dap > 100cm logo apds o processo
de extracao, sem alteracao significativa no nimero de individuos estabelecidos nos

anos posteriores.

Tabela 1. Nimero de ind no tratamento Area de Exploracao Tradicional pelos dife-

rentes anos e classes diamétricas

Classe 1993 1994 1995 1996 1998 2000
10cm < dap < 25cm 1481 1190 1116 1054 964 874
25em < dap < 50em 1870 1575 1573 1545 1518 1476
50cm < dap < 7dhem 256 193 202 213 220 223

75¢m < dap < 100cm 68 23 23 23 23 22
dap > 100cm 20 7 7 7 7 7

Na drea de exploracao planejada, conforme Tabela 2, houve uma re-
ducao de 252 individuos na classe diamétrica de 10cm < dap < 25cm apds a explo-
racao, havendo reducao gradativa no nimero de individuos para essa classe ao longo
dos anos, com exclusao média anual de 97 individuos. Na classe diamétrica de 25cm
< dap < 50e¢m houve reducao de 78 individuos logo apds o processo de extracao e

uma reducao média anual ao longo dos anos de 23 individuos. Na classe diamétrica
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de 50cm < dap < 75¢m a reducao foi de 31 individuos no ano posterior ao processo,
com inclusao média de 09 individuos ao longo dos anos posteriores a esse processo.
Na classe diamétrica de 75em < dap < 100c¢m houve reducao de 36 individuos apds
esse processo de extracao, sem alteracao significativa no nimero de individuos esta-
belecidos apds esse processo. Houve também reducao na classe diamétrica de dap >
100em de 14 individuos logo apds o processo de extracao, sem alteracao significativa

no numero de individuos estabelecidos nos anos posteriores.

Tabela 2. Nimero de ind no tratamento Area de Exploracao Planejada pelos dife-

rentes anos e classes diamétricas

Classe 1993 1994 1995 1996 1998 2000

10cm < dap < 25em 1932 1680 1563 1462 1333 1196
25em < dap < 50cm 1888 1810 1849 1872 1899 1927
50cm < dap < 7oem 247 216 227 237 251 259
75em < dap < 100ecm 60 24 25 24 26 31
dap > 100cm 25 11 11 11 11 11

Na darea de protecao permanente, conforme T'abela 3, houve uma re-
ducgao de 38 individuos na classe diamétrica de 10cm < dap < 25cm apos a explo-
racao, havendo reducao gradativa no nimero de individuos para essa classe ao longo
dos anos, com exclusao média anual de 52 individuos. Na classe diamétrica de 25¢m
< dap < 50e¢m houve reducao de 27 individuos logo apds o processo de extracao e
uma reducao média anual ao longo dos anos de 27 individuos. Na classe diamétrica
de 50cm < dap < 75¢m houve inclusao de 08 individuos no ano posterior ao processo,
sem alteracao significativa no nimero de individuos estabelecidos apds o processo de
extracao ocorrido nos outros tratamentos. Na classe diamétrica de 75em < dap <
100e¢m houve inclusao média de 2 individuos ao longos anos. Na classe diamétrica de
dap > 100em nao houve alteracao significativa no nimero de individuos estabelecidos

ao longo dos anos.
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Tabela 3. Niimero de ind no tratamento Area de Protecao Permanente pelos dife-

rentes anos e classes diamétricas

Classe 1993 1994 1995 1996 1998 2000
10cm < dap < 25e¢m 1169 1131 1080 1019 939 870
25em < dap < 50em 1644 1617 1614 1571 1529 1484

50cm < dap < 7hem 247 255 253 254 262 258
75c¢m < dap < 100ecm 53 55 58 62 63 64
dap > 100cm 22 22 23 23 23 25

Ao longo dos anos houve uma grande reducao no nimero de individuos
da classe 10cm < dap < 25¢m, em todos os tratamentos:

- Possivelmente por essa classe ser formada somente por espécies de
valor madeireiro e promover perdas estimuladas pelo processo de extragao; ou

- em virtude do recrutamento dos individuos dessa classe para a classe
diamétrica de 25cm < dap < 50cm.

Esse resultado leva a crer que, além da perda de individuos pelo pro-
cesso exploratério, pode ter havido influéncia da luz, a partir da abertura de dossel,
em funcao da intervencao, que consequentemente influenciou no incremento basal
de algumas espécies, promovendo o recrutamento destas ao intervalo de distribuigao
posterior. Num processo continuo de recrutamento ao longo do tempo.

A reducao no nimero de individuos na drea de exploracao tradicional
foi maior na classe de 10cm < dap < 25¢m que nas demais classes e tratamentos.
Entretanto, a classe diamétrica que teve maior reducao média ao longo dos anos
foi a de 10cm < dap < 25c¢m na area de exploracao planejada; provavelmente, pelo
processo de recrutamento da classe diamétrica posterior ou por sua exclusao pelo
processo de competicao natural.

Nao foi verificada incidéncia de um grande ntimero do individuos na

classe de 50cm < dap < 75cm. Possivelmente em funcao dos desgastes ambientais
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promovidos por outros organismos, intervengoes humanas e acidentes naturais. En-
tretanto, os nimeros apresentados apontaram mais de 100% de perda na &rea de
Exploracao Tradicional em relacao a area de Exploracao Planejada. E, apesar das
perdas, quando comparada essa classe as demais, percebe-se um aumento no recruta-
mento de individuos em todos os tratamentos. Possivelmente em funcao da abertura

do dossel que contribui no incremento basal dos individuos.

4.2 Parametros Fitossociolégicos

As taxas de desenvolvimento das caracteristicas estruturais de bosque,
tais como: densidade, dominancia e altura de dossel servem para determinar as

caracteristicas de produtividade da area.

4.2.1 Densidade

A estimacao desse parametro é a atividade mais freqiiente empreendida
pelos ecologista, e por ser usualmente definida como o nimero de individuos por
unidade de area estd diretamente relacionada as condicoes ecoldgicas do ambiente
(Janos & Papp, 2000).

Verificou-se que a estimativa desse parametro para o Tratamento Ex-
ploracao Planejada foi a mais alta dentre os outros tratamentos nos diferentes anos.
A maior reducao ocorreu no tratamento exploracao tradicional logo apds a inter-

vencao exploratoria e a menor reducao ocorreu na area de protec’ ao permamente.

Tabela 4. Densidade absoluta nos diferentes tratamentos pelos diferentes anos

Tratamento 1993 1994 1995 1996 1998 2000

Area de Explora¢do Tradicional 150,816 122 119,224 116 111,510 106,204
Area de Exploracao Planejada 169,469 152,693 150 147,183 143,673 139,755
Area de Protecao Permanente 127,959 125,714 123,591 119,551 114,938 110,244
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As Figuras 3, 4 e 5 auxiliam na compreensao dessa reducao ao
relacionar-se o dap dos individuos nos diferentes anos. Percebe-se que o compor-
tamento destes em relacao a esse parametro, nas areas de exploracao, foi de reducao
entre o ano de 1993 e 1994, onde a distribuicao dos pontos inclina-se para a direita
da reta. Isso provavelmente deu-se a partir das espécies com dap > 45¢m, na area de
exploracao tradicional, e as espécies com 45cm < dap > 55¢m na area de exploracao
planejada.

O comportamento da reta das Figuras 3, 4 e 5 é alterado nos anos
posteriores, possivelmente devido o estado sucessional requerente na area. Isso é
percebivel pela reaproximacao dos pontos em rela¢c ao a reta com suavizacao da
inclinacao desses pontos. Issso confirma a hipdtese de reestrutucao da vegetacao
em area submetida & Exploracao desde que sejam aplicadas técnicas apropriadas de
corte e selecao de espécies.

O comportamento das espécies na Area de Exploracao Tradicional,
em relacao a densidade, apresentado na Figura 3, deixa clara a reducao ocorrida
entre o ano de 1993 e 1994. Isso provavelmente deu-se a partir das espécies com
45em < dap > 55cm, por essa ser a classe diamétrica mais requerida pelo mercado
medeireiro de toras. E, possivelmente, o IMAZON, responsavel pela aplicacao desse
trabalho, procurou aproximar-se ao maximo da realidade na regiao.

Observa-se que a distribuicao dos pontos na Area de Exploracao Tradi-
cional inclina-se muito mais para a direita entre 1993 e 1994, retomando mais lenta-
mente a recomposicao ao longo dos anos quando comparada a distribuicao dos pon-
tos da Area de Exploracao Planejada. Isso provavelmente deva ter ocorrido devido
o descuido normalmente aplicado pelos empreendedores de praticas tradicionais de
exploracao em relacao a fragilidade dos ambientes florestais.

A Figura 5 serve para fortalecer o entendimento dos graficos anteriores,
por apresentar o comportamento na distribuicdo do dap na &drea que nao sofreu

perturbacao, e que, pela logica, deve apresentar uma linearidade. E essa linearidade
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Grafico Quantil-Quantil para o diametro das arvores entre o ano de 1993 e

os anos (1994, 1995, 1996, 1998, 2000) posteriores ao processo de extragao

na Area de Exploracao Tradicional
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na distribuicao dos pontos sobre a reta indica pouca ou nenhuma alteracao de 1993 a
1994, mas que nos anos seguintes percebe-se uma discreta tendéncia na distribuicao
desses pontos mais para esquerda da reta, sugerindo um crescimento dessa vegetac ao
ao ano de 1995 em relacao a 1994. Crescimento que se evidencia-se mais ainda quando

comparados os anos de 1993 e 2000.

4.2.2 Dominancia

Conforme a Figura 6, que apresenta a curva de Whittaker para o trata-

mento Exploracao Planejada, os valores do parametro dominancia nos diferentes anos
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Figura 6 - Curva de Whittaker para DOA na Area de Exploracao Planejada
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Figura 7 - Curva de Whittaker para DOA na Area de Exploracao Tradicional

nao se alterou significantemente, ou seja, quando comparadas as linhas do rank de
espécies pela dominancia da vegetacao no ano que antecede ao processo exploratério
e os anos de 1994 e 2000 verifica-se pouca alteracao entre ambas. As curvas nos
diferentes anos tém comportamento semelhante para a maior parte das espécies. En-
tretanto, em 2000 percebe-se um aumento na dominancia minima e méaxima, com
reducao no nimero de individuos com essas dominancias.

E percebivel que em 1993 (linha vermelha) as espécies da regido
proxima a quinquagézima posi¢ao tinham proximidade a maxima dominancia, mas
em 1994 (linha verde) as espécies dessa posicao tiveram o valor desse atributo re-

duzido. Sendo que a avaliagao desse parametro para o ano 2000 (linha preta) toma
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Figura 8 - Curva de Whittaker para DOA na Area de Protecao Permanente

outra esfera ao perceber-se a ocorréncia de uma reaproximacao dos valores obtidos

em 1993.

Tabela 5. Dominancia absoluta nos diferentes tratamentos pelos diferentes anos

Tratamento 1993 1994 1995 1996 1998 2000

Area de Exploracao Tradicional 334,937 247,806 251,179 251,360 250,715 247,433
Area de Exploracao Planejada 340,605 288,535 295,769 300,373 308,492 314,865
Area de Protecio Permanente 305,830 306,562 308,172 307,758 308,206 305,811
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No tratamento Exploracao Tradicional (Figura 7), houve redugao sig-
nificante na dominancia em toda a extensao da curva de Whittaker, ou seja, todo o
rank das espécies em 1994 sofreu alteracao em toda sua extensao quando comparado
ao ano anterior. Essa curva nao apresentou aproximacao satisfatéria a 1993 em 2000,
e se iguala a de 1994. Isso nos faz acreditar numa recomposicao lenta das espécies
desse tratamento.

Um melhor entendimento do comportamento das espécies em relagao a
esse parametro pode ser extraido da Figura 8 que apresenta o rank da dominancia das
espécies no tratamento Area de Protecao Permanente. Onde fica clara a nao alteragao
brusca desse parametro entre o ano de 1993 e os anos seguintes. E percebivel somente
pequena alteracao nas espécies das extremidades do rank, ou seja, as maiores e as
menores espécies do rank téem reduzido sua dominancia. Ocorréncia possivel em
funcao da selecao natural e competicao entre as mesmas.

A curva de Whittaker (Figura 7 e 8) para os valores obtidos de
dominancia no tratamento Area de Exploracao Tadicional e Area de Protecao Per-
manente evidencia uma diferenga altamente significativa entre ambas. Bem como,
evidencia um comportamento mais dificultoso de reestruturacao desse parametro na
Area de Exporacao Tradicional, possivelmente em fucao do desgaste bidtico ocasion-

ado pela aplicabilidade de técnicas inapropriadas de exploragao vegetacional.

4.2.3 IVC - Indice de Valor de Cobertura

Area de Protecao Permanente

Observa-se na Figura 9 que as 5 (cinco) primeiras espécies de maior
atributo de IVC mantiveram-se em colocacao estaveis durante os anos monitorados.
As 17 espécies de maior IVC s6 comecam a manifestar alteracao em suas colocagoes
no rank a partir de 1995, mas com pouco variacao. As demais espécies apresentaram
alguma variacao na colocagao do rank, mas sem alteragoes drasticas. Portanto,
percebe-se uma real manutencao destas nessa area.

Area de Exploracao Planejada
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Figura 9 - Rank de IVC das 30 espécies de maior atributo desse parametro na Area

de Protecao Permanente, nos anos de 1993, 1994, 1995, 1996, 1998, 2000




35

Protium guacayanum Cuatric 1 1 1
Inga alba (SW) Willd. 2 = = = = - 2 m - — 22— m—m -2 2 - - - - 2 m - - — -
Tachigalia paniculata aublet 3. b === A
Lecythis idatimon Aublet 4 =7 5 5 TS oo 4. _ .
Syzygiopsis pachycarpa Pires e 6 A T 3 - =
Cordia bicolor 6 — 3 e ST 6
Sterculia pilosa Ducke 7 = = = = - 7 = = —m = = 7 = m = =2 ] === = - 7 = = = = -
Pouteria lasiocarpa Gomes 8 e < T < B IR - BECIRITIR IR 8 s
Cordia goeldana Huber 9 -=— == 9 === Q e imi = @ === 9 fm ==
Manilkara huberi 0 b= ph == - _
Parkia nitida Mig. > = s T,
Laetia procera (P. et E.) Eichl. b = R R I R R C v
Diclinanona calycina (Diels) R.E. Fries* * ~ "~ 0 —— — — —_———— —
Lecythis Lurida (Miers) mori d . f =0 — -
Eschweilera blanchetiana (berg) Miers;/ T —_— ===
Ocotea rubra Mez. f =< e ———- —_——— - f
Neea sp. d = =-=-d === d === d ===
Apeiba burchelli sprague h ... k o h e Roveeee s
Newtonia suaveolens (Mig) brenan j . _ =~ hoeeeee e ST K
Hymenaea courbaril L. j T i m e e m s s == ===
Trattinickia rhoifolia Willd k T — === —_——_—— - —
Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nicholes _ T —m——-
Virola michelii Hechel T~ _ 0 ———- —_——_— Y T yp——
Caryocar villosum (Aublet) Pers  n . _ = " | = = = = = | = = = = = | = = = — - | = = = = -
Macrolobium bifolium (Aublet) Perso =~~~ T n s = — =N i mem N em = N +omemem
Tachigalia alba ducke p I I SRR SRR [
Manilkara amazonica (Huber) Standle! .0 f — — — = R —_—— et — — — —
Caryocar glabum (Aublet) Pers. rN
Copaifera ducke Ducke
Richardella manauense t /
_— p
Np —_— SR B
N B _ -
G- — S

o w N

o ~
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de Exploracao Planejada, nos anos de 1993, 1994, 1995, 1996, 1998, 2000
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Na Figura 10 observa-se que o Protium guacayanum (Breu manga)
e a Inga alba (Ingd vermelha) ndo apresentam alteragdo em suas colocagdes por
possuirem altos atributos de Densidade e Dominancia relativa.

As espécies Tachigalia paniculata (Tachi preto), Lecythis idatimon
(Jetereu) e a Syzigiopsis pachycarpa (Abiu amarelo) manifestaram alternancia em
suas colocagoes no rank. Isso ocorreu, possivelmente, em decorréncia dos atributos
de Dominancia e Densidade relativa destas relacionados ao potencial adaptativo de
cada uma.

As espécies Tuchigalia alba Ducke (Tachi branco), Manilka amazonica
(Maparajuba) e Copaifera ducke (Copaiba), espécies de alto valor econémico no mer-
cado madereiro, apresentaram queda no rank apés o processo de extragao e uma lenta
recolocagao no rank ao longo dos anos. A espécie Manilkara huberi (Magaranduba),
de alto valor no mercado madereiro, apresentou ligeira queda no rank, apés a inter-
vencao estabilizou-se na mesma colocacao por dois anos e retornou a cair. Portanto,
merece especial atencao afim de nao por em risco sua importancia. Essa situacao
também nao é diferente para a espécie Hymenaeae courbaril (Jatobd).

Area de Exploracao Tradicional

A Figura 11 apresenta a variacao de colocacao das espés, ao longo dos
anos na area de Exploracao Tradicional, e revela uma dréstica perda no atributo de
IVC para a espécie Manilkara huberi (Magaranduba), que apresenta recomposi¢ao a
partir de 5 anos da intervencao, mas que necessita de cuidados e atencao antes da
tomada de decisao na atividade de exploracao.

A Hymeneae courbariu (Jatoba), Syzygiopsis oppositifolia Ducke (Abiu
branco) e Ocotea rubra (Louro vermelho) apresentaram drasticas perdas em suas
colocagoes posteriormente a intervencao. Com excessao do Abiu branco, que apre-
senta tendéncia de recolocagao ao longo do tempo, as outras duas apresentam baixa
recolocagao.

A Inga microcaliz (Ingdvermelha), também requerida no mercado

madeireiro, apresenta curiosa variacao de sua colocacao no rank, ou seja, apresenta
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elevagao nesse atributo no ano seguinte a intervengao e drastica queda dessa colo-
cacao nos anos seguintes.

A Virola michelii apesar de ser uma espécie de grande interesse, devido
seu alto valor madeireiro, apresentou elevagao de sua colocagao no rank ao longo dos
anos possivelmente por ter sido preservada durante a intervencao ou por apresentar

ao poder de adaptabilidade as alteracoes.

4.3 Perdas na Exploracao Tradicional

Nesse tratamento houve a extracao de 1093 individuos, com
Dominancia Absoluta total de 13.67 m? ha™' em 1993. A espécie que teve a maior
perda relativa, entre 1993 e 2000, em nimero de individuos (109 ind ou 53.4% de
seus ind) foi a Inga alba (SW) Willd. (MIMOSACEAE), apesar do atributo desse
seu parametro (191 ind) ndo ter sido o maior, em relacdo as demais, em 1993.

A espécie que apresentou o maior atributo de Densidade Absoluta em
1993 foi a Inga alba (SW) Willd (MIMOSACEAE),com 16.61 ind ha. Entretanto,
na obteve a mesma colocacao quando o parametro foi Dominancia Absoluta e obteve
0.43 m? ha''. Essa espécie teve reducao no atributo desses parametros no ano poste-
rior a intervencio para 14.2 ind ha™! e 0.33 m? ha™!, havendo ainda mais redugio em
2000 quando o valor de DA assume 11.67 ind ha™ e de DOA de 0.26 m? ha™.

Outra espécie que também apresentou reducao bastante significativa
em sua densidade foi a Tachigalia paniculata Aublet (CAESALPINACEAE). Esta
espécie teve densidade absoluta de 6.28 ind ha™* em 1993, reduzindo para 4.69 ind ha™*
em 1994 e 3.34 ind ha' em 2000. Seu atributo de Dominancia Absoluta em 1993
foi de 0.28 m? ha!, reduzindo para 0.18 m? ha' em 1994 e apresentando pequena
elevacao para 0.19 m? ha™' em 2000.

Organizando as cifras: 26 espécies tiveram perda, ao longo dos 7 anos,
maior ou igual a 50% de seus individuos medidos em 1993. Dessas, 10 tiveram perda
de 100%, das quais somente o Brosimum potabile Ducke (MORACEAE) apresentou

2 individuos e as demais somente 1 individuo (ANEXO 3). 46 espécies apresentaram



39

entre 10% e 29.9% de perda de seus ind. 24 espécies tiveram perda entre 30% e
49.9% e 20 espécies nao tiveram perdas.

4 Familias (MELIACEAE, ANACARDIACEAE, CARICACEAE e
COMBRETACEAE) tiveram perdas maior ou igual a 50% de seus ind. 12
(CECROPIACEAE, RUTACEAE, LAURACEAE, MIMOSACEAE, MORACEAE,
BIGNONTACEAE, FABACEAE, CAESALPINACEAE, GUTTIFERAE, STERCU-
LIACEAE, ANNONACEAE, SAPOTACEAE) tiveram perdas entre 30% e 49.9%.
17 (APOCYNACEAE, CARYOCARACEAE, ARALTACEAE, SIMARUBACEAE,
BORAGINACEAE, EUPHORBIACEAE, TILIACEAE, LECYTHIDACEAE, HU-
MIRIACEAE, MYRISTICACEAE, BOMBACACEAE, EBENACEAE, FLACOUR-
TIACEAE, BURSERACEAE, MELASTOMATACEAE, NYCTAGINACEAE, VI-
OLACEAE) tiveram perdas entre 10% e 29.9%. Somente 3 Familias (CELAS-
TRACEAE, MALPIGHIACEAE, VOCHYSIACEAE) n ao tiveram perdas.

4.4 Perdas Exploracao Planejada

Nesse tratamento houve a extracao de 724 individuos, com Dominancia
Absoluta total de 13.9 m? ha™!. A espécie que teve a maior perda relativa, entre 1993
e 2000, em nimero de individuos (121 ind ou 29.7% de seus ind) foi a Inga alba (SW)
Willd. (MIMOSACEAE), e o atributo desse seu parametro (407 ind) também foi o
maior (em relacao as demais) em 1993.

A espécie que apresentou o maior atributo de Densidade Absoluta em
1993 foi a Inga alba (SW) Willd. (MIMOSACEAE), com 16.61 ind ha™'. Entretanto,
na obteve a mesma colocacao quando o parametro foi Dominancia Absoluta e obteve
0.66 m? ha™'. Essa espécie tem reducao nos atributo desses parametros no ano poste-
rior a intervencio para 14.2 ind ha™! e 0.62 m? ha™', havendo ainda mais redugiao em
2000 quando o valor de DA assum 11.67 ind ha', mas apresenta um leve aumento
de DOA de 0.64 m? ha™*.

A segunda espécie que apresentou o maior parametro de densidade

absoluta em 1993 foi a Protium guacayanum Cuatric (BURSERACEAE), com 221
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ind, perda de 62 ind. ou 28.1%.

Organizando as cifras: 22 espécies tiveram perda, ao longo dos 7 anos,
maior ou igual a 50% de seus individuos medidos em 1993. Dessas, a que tinha maior
densidade absoluta em 1993 era a Cecropia sciadophylla Mart (CECROPIACEAE),
com 29 ind. e perda de 14 ind. (ou 51.7%). Todas as demais apresentaram densidade
absoluta inferior a 9 ind.

10 espécies tiveram perda de 100%, das quais a Miconia regelii
(MELASTOMATACEAE) apresentou 3 individuos, a Abarema matarbifolia (Sandw)
Barneby & Eurimes apresentou 2 individuos e as demais somente 1 individuo.

15 espécies tiveram perda entre 30% e 49.9% de seus ind. 55 espécies
tiveram perda entre 10% e 29.9%. 8 espécies tiveram perda abaixo de 10% e 89
espécies nao tiveram perdas.

2 Familias (MELASTOMATACEAE, CELASTRACEAE) tiveram
perda de 57.1% e 50% de seus ind consecutivamente. 5 (CECROPIACEAE,
FABACEAE, COMBRETACEAE, RHAMNACEAE, RUTACEAE) tiveram perdas
entre 30% e 49.9% de seus ind. 22 (ARALIACEAE, MIMOSACEAE, CARY-
OCARACEAE, SAPINDACEAE, ANACARDIACEAE, CAESALPINACEAE,
LAURACEAE, MORACEAE, ANNONACEAE, APOCYNACEAE, BIGNON-
IACEAE, TILIACEAE, EUPHORBIACEAE, MELIACEAE, GUTTIFERAE,
SIMARUBACEAE, HUMIRIACEAE, BORAGINACEAE, STERCULIACEAE,
SAPOTACEAE, LECYTHIDACEAE, FLACOURTIACEAE) tiveram perdas entre
10% e 29.9% de seus ind. 4 (EBENACEAE, MYRISTICACEAE, BURSERACEAE,
NYCTAGINACEAE) tiveram perdas entre 1% e 9.9% e 7 (BOMBACACEAE, CAR-
ICACEAE, CHRYSOBALANACEAE, DIDIAPETALACEAE, OLACACEAE, VI-
OLACEAE, VOCHYSIACEAE) nao apresentaram perda alguma nesse periodo de
tempo.

Houve redugao no incremento basal no tratamento Exploragao Plane-
jada entre a medicao antes da intervencao e o ano seguinte em 21.25 m? ha*. Houve

recuracao desse parametro nos anos posteriores, apresentando somente 10.74 m? ha™*
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de diferenca entre 1993 e 2000.

4.5 Diversidade e estrutura comunitaria dos tratamentos es-

tudados

Pelos resultados obtidos, supoem-se que ambos tratamentos nao tiver-
am perdas na diversidade numa magnitude significante ao longo dos anos. Entretan-
to, as Figurasl2,13,14 mostram uma pequena tendéncia na inclinacao da curva da
area de exploragao tradicional que sugere reducao nos indices. Entre os tratamentos
as diferencas nos indices de diversidade foram estabelecidas antes das intervecoes e
continuaram nos anos posteriores.

Foram recenseados 10982 arvores e arbustos e 228 espécies foram iden-
tificadas. O numero de individuos amostrados por tratamento foi de 3135, 4152
e 3695 para a Area de Protecao Permanente, Exploracao Planejada e Exploracao
Tradicional, respectivamente. Os valores de diversidade e equitabilidade apresen-
taram poucas variacoes de um tratamento para o outro, bem como entre os anos
monitorados.

Na Area de Exploracao Planejada foram encontradas, em 1993, 118
espécies, com 136.708 m? ha™!, com grau de equitabilidade em decrescimo, quando
utilizado o pardmetro de dominéancia, em 1994 (logo apds a intervencao) e elevagao
a partir de 1995; quando utilizado o parametro de densidade ha somente elevacao
nesse grau. Na Area de Exploracao Planejada foram encontradas 115 espécies, com
139.022 m? ha!, e o grau de equitabilidade decresce em 1994 e estabiliza-se pelos
préximos anos, quando utilizado o parametro de dominancia e com valores muito
parecidos com os da Area de Protecao; quando utilizado o parametro de densidade
ha somente uma elevacao em 1994 com uma quase imperceptivel elevagao nos anos
posteriores.

As familias Sapotaceae, Mimosaceae, Lecythidaceae, Caesalpinaceae,

Burseraceae e Boraginaceae foram responsaveis, sozinhas, por 67.9 % de toda a
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Figura 12 - Indices de diversidade de Simpson para os trés tratamentos, utilizando

dominancia (acima) e densidade (a baixo) como parametros

Dominancia, 57.5 % de toda a Densidade e 67.35 % de todo o IVC analisados nos
trés tratamentos em 1993, antes das intervencoes de extracao.

No ano posterior a intervencao foi observado um decréscimo de 62.6
% na representatividade da Dominancia total das 6 Familias citadas acima, em
1993. Entretanto, houve um acrécimo para de 66.8 % na Densidade relativa a essas
Familias. Isso ocorreu em funcao da exclusao dos individuos de algumas Familias
ap0s a Exploracao. O curioso foi que o IVC nao alterou-se, sugerindo uma compen-
sacao no atributo desse parametro entre perda e ganho de Dominancia e Densidade.

Entre 1994 e 2000 houve a recomposicao dessas Familias em relacao a
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Figura 13 - Indices de diversidade de Shannon para os trés tratamentos, utilizando

dominancia (acima) e densidade (a baixo) como parametros

Dominancia que se elevou pasra 68.1 %, a Densidade para 67.1 % de representativi-
dade para todos os trés tratamentos.

Portanto, foi observado que os tratamentos avaliados apresentaram
composicao floristica extremamente diversificada.

Na Area de Exploracao Planejada observou-se um rearranjo da vege-
tacao ao longo dos 7 anos, com reestabelecimento de espécies recrutadas na extracao
e incremento basal total em ascensao. Isso provavelmente ocorreu devido o levan-
tamento prévio da vegetacao ocorrente e selecao de espécies para extracao que nao

comprometessem a diversidade das Familias, bem como o estudo e organizacao no
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Tabela 6. Indice de Shannon - Winer para os tratamentos em todos os anos de

medicoes

ano APP AEP AET

1993  4.228877 4.036109 3.835644
1994 4.226396 4.043794 3.804373
1995 4.222549 4.043794 3.808924
1996 4.218598 4.040102 3.805482
1998 4.216371 4.042464 3.798607
2000 4.207775 4.039027 3.792993

planejamento do processo de exploracao, através do mapeamento das espécies no
auxilio a dinamizacao desse processo.

Na Area de Exploracao Tradicional o rearranjo da vegetacao apre-
sentou dificuldades no estabelecimento das espécies recrutadas para extracao, pos-
sivelmente em funcao do descuido nesse recrutamento, ou seja, houve aplicacao de
técnicas inapropriadas ao estimulo e manutencao de espécies perenes, insercao na flo-
resta sem conhecimento prévio da localizacao das espécies de interesse, corte e queda
direcional das arvores em detrimento a comunidade presente no entorno, utilizacao
de equipamentos prejudiciais e de estimulo a compactacao do solo que também é
promovido pelo arrastes das toras.

Todas essas atividades descritas foram fonte de grande influéncia nas
mudancas da estrutura da vegetagao, composicao e diversidade das espécies ao longo
do tempo. Apesar de sabido que toda intervencao, por menos impactante que que
seja, estard de alguma forma influenciando nessas mudancas a partir de estimulos
danosos ou benéficos. Portanto, na Area de Exploracao Planejada percebeu-se dis-
tribuicao espacial equilibrada das espécies, a partir das diferentes distribuicoes di-
amétricas. Isso também foi percebivel em menor intensidade na Area de Exploracao

Tradicional.
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Tabela 7. Indice de Simpson para os tratamentos em todos os anos de medicoes

ano APP AEP AET

1993 0.9747937 0.9675415 0.9669220
1994 0.9746228 0.9681052 0.9658694
1995 0.9744956 0.9681052 0.9658808
1996 0.9743052 0.9681825 0.9656215
1998 0.9739660 0.9684367 0.9651951
2000 0.9736101 0.9686705 0.9646210

Em ambos tratamentos a composicao e diversidade da vegetacao se
manteve, apesar de que em niveis diferentes, ou seja, a Area de Protecao Permanente,
que serviu para comparacao entre as outras duas, apresentou H’ = 4.22 (1993) e 4.20
(2000); a Area de Exploracao Planejada apresentou H’ = 4.03 (1993) e 4.03 (2000)
e a Area de Exploracio Tradicional apresentou H’ = 3.83 (1993) e 3.79 (2000).
Esse resultado sugere que as técnicas adotadas na exploracao planejada exercem um
efeito positivo a vegetacao maior que os efeitos exercidos pelas técnicas adotadas na
exploracao tradicional.

Entretanto, para confirmar efeitos de maior estimulo e de menor com-
prometimento a diversidade vegetacional é necessidrio uma avaliacao por um tempo
mais longo em ambos tratamentos, pois a literatura cientifica que acompanha tra-
balhos similares aponta para respostas a longo prazo sobre os impactos a vegetacao
por atividade humana.Entretanto é provavel que, por nao causar grande impressao
danosa a vegetacao, até o presente estudo, as técnicas de planejamento adotadas na
exploragao desponta se comparada ao ”sistema’tradicional de extracao de madeira

adotado nessa regiao.



5 CONCLUSAO

Ha variacoes e diferencas na estrutura populacional da vegetagao en-
tre os tratamentos antes da exploragao, mas nao percebeu-se grande variagao na
magnitude das alteracoes entre os tratamentos.

Houve melhor recomposicao da cobertura na area submetida a explo-
racao planejada que na area submetida a exploragao predatoria, sugerindo a uti-
lizacao dessas técnicas em trabalhos de exploracao para a essa regiao.

Ainda nao foi possivel chegar a uma conclusao incisiva sobre o reflexo
dos regimes de perturbacoes exercidos pelas praticas de Extragao Tradicional e Ex-
tracao Planejada sobre as espécies vegetacionais dessa area.

A estrutura e composicao da vegetacao e diversidade das espécies nas
areas submetidas a Exploragao Planejada e Tradicional nao apresentaram mudancas
drasticas entre o periodo que antecede o processo exploratoério até as ultimas medicoes

do ano 2000.
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Nome vulgar Nome Cientifico FAMILIA

Saboeiro Abarema jupunba (Wild.) MIMOSACEAE
Ingd rosca Abarema matarbifolia (Sandw) Barneby & Eurimes MIMOSACEAE
Louro preto folha brilhante Aioea att. densiflora Nees LAURACEAE

Louro folha verticilada Aiouea sp LAURACEAE
Mapucuxi vermelho Albizia pedicelaris MIMOSACEAE
Espeturana trifoliar Allophylus robustus Radlk SAPINDACEAE
Caju agcu Anacardium giganteum Hanc. Ex Engl. ANARCADEACEAE
Envira sombrera Annona sp ANNONACEAE
Pente de macaco folha peluda Apeiba albiflora sprague TILIACEAE

Pente de macaco Apeiba burchelli sprague TILIACEAE

Pente de macaco sulcado Apeiba burchelli sprague TILIACEAE

Envira pente de macaco Apeiba echinata Gaertn TILIACEAE

Pente de macaco serrado Apeiba echinata Gaertn TILIACEAE
Araracanga Aspidosperma album Jacq. APOCYNACEAE
Carapanatiba Aspidosperma auriculata APOCYNACEAE
Maparana Aspidosperma inundatum Ducke APOCYNACEAE
Muiracatiara Astronium lecionteir Ducke ANACARDIACEAE
Pau branco Auzemma oncocalyz (F. Allem) Taub. EUPHORBIACEAE
Tatajuba Bagassa guianensis Aublet MORACEAE
Goiaba de anta Bellucia grossucaroides MELASTOMATACEAE
Muruci Birsonimia aerugo MALPIGHIACEAE
Imbirigu Bombaz longepidecelata BOMBACACEAE
Imbirugu (FBTF) Bombaz longepidecelata BOMBACACEAE
Mamorana terra firme Bombaz paraensis Ducke BOMBACACEAE
Sucupira Bowdichia nitida Spruce ex Benth FABACEAE
Sucupira amarela Bowdichia nitida Spruce ex Benth FABACEAE
Sucupira preta Bowdichia virgiloides H. B. K. FABACEAE

Janitd Brosimum guianensis Aubl. MORACEAE
Mururé Brosimum obovata L. MORACEAE
Amapé Brosimum potabile Ducke MORACEAE
Amapd amarelo Brosimum potabile Ducke MORACEAE
Jacaretiba Calophyllum brasiliense Camb. GUTTIFERAE
Louro tamaquare Caraipa richardiana Camb. GUTTIFERAE
Tamaquaré Caraipa richardiana Camb. GUTTIFERAE
Andiroba Carapa guianensis Aubl. MELIACEAE
Piquiarana Caryocar glabum (Aubl) Pers. CARYOCARACEAE
Piquid Caryocar villosum (Aubl) Pers CARYOCARACEAE
Embaiba casca vermelha Cecropia destaque CECROPIACEAE
Embaiba branca Cecropia obtusa CECROPIACEAE
Embaiba Cecropia sciadophylla Mart. CECROPIACEAE
Cedro Cedrela odorata L. MELIACEAE

Cedro vermelho Cedrela odorata L. MELIACEAE

Balaio de cutia Chamaecrista zinguensis CAESALPINACEAE
Pau vermelho Chaunochiton Kappler: (Sag. Ex Engl.) Ducke OLACACEAE
Guariuba Clarisa racemosa Ruiz e Pav. SAPOTACEAE
Copaiba Copaifera ducke CAESALPINIACEAE
Freij6 branco Cordia bicolor BORAGINACEAE
Freij6 cinza Cordia goeldana Huber BORAGINACEAE
Freij6 Cordia sagoti L. M. Johnston BORAGINACEAE
Freijozinho Cordia scabrida Mart BORAGINACEAE
Pajurazinho Couepia bracteosa Benth. CHRYSOBALANACEAE
Tauari Couratari guianensis Aubl. LECYTHIDACEAE
Tauari/estoupeiro folha grande Couratari gutanensis Aubl. LECYTHIDACEAE
Tauari/estopeiro folha peluda Cuoratari oblongfolia Ducke et Knuth LECYTHIDACEAE
Tauari/estopeiro folha pequena Cuoratari oblongfolia Ducke et Knuth LECYTHIDACEAE
Estoupeiro Cuoratari oblongfolia Ducke et Knuth LECYTHIDACEAE
Espeturana peluda Cupania hirsuta Radlk SAPINDACEAE




(cont.)

ANEXO A - Composicao da Vegetagao em todos os 3 Tratamentos

Nome vulgar Nome Cientifico FAMILIA

Espeturana Cupania scrobiculata L. C. Rich SAPINDACEAE
Jutai pororoca Dialium guianesis (Aublet.) Sandwith CAESALPINIACEAE
Envira preta Diclinanona calycina (Diels) R.E. Fries ANNONACEAE
Louro cravo Dicypellium caryophyllatum Nees ARALIACEAE
Morototd Didymopanaz morototoni (Aubl) Decne & Planch. ARALIACEAE

Caqui preto Diospyros ducke Sandw EBENACEAE

Caqui folha branca Diospyros melinoni (Hiern) A. Smith EBENACEAE

Caqui Diospyros praetermissa Sandwith EBENACEAE

Caqui casca dura Diospyros tectranda Hiern EBENACEAE
Mangabarana folha pequena Dipllon venezuelana Aublet SAPOTACEAE
Cumaru Dipteryz odorata Willd FABACEAE

Envira surucucu Duguetia echynoflora ANNONACEAE
Caniseiro Duguetia flagellaris ANNONACEAE
Curupira falsa Dulacea sp. OLACACEAE

Abiu folha peluda Ecclinusa abbreviata Ducke SAPOTACEAE
Guajard branco Elaeoluma glabrescens (Mart & Endl) Aubr Pelleg SAPOTACEAE

Uxi Endopleura uchi (Huber)Cuatr. HUMIRIACEAE
Orelha de macaco Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth MIMOSACEAE
Muirapiranga Eperua schonburgkiana Benth. MELIACEAE
Mamorana Eriotheca globosa (Aubl.) Robyns BOMBACACEAE
Feijao bravo Erytrina fusca Lour FABACEAE

Ripeiro Eschweilera apiculata LECYTHIDACEAE
Mata mata preto Eschweilera blanchetiana (berg) Miers LECYTHIDACEAE
Mata matd jibéia Eschwetlera collina Eyma, LECYTHIDACEAE
Mata matéd branco Eschweilera coriaceae (A. P. ecandole) Martius ex Berg LECYTHIDACEAE
Mata maté grande florum Eschweilera grandeflorum LECYTHIDACEAE
Mata maté Eschweilera pedicelata LECYTHIDACEAE
Pau amarelo Euzylophora paraensis Huber RUTACEAE

Abiu seco folha grande Franchetella jariense SAPOTACEAE
Guajard mole Franchetella sangotiana (Bail) Eyma SAPOTACEAE
Guajarana mole Franchetella sangotiana (Bail) Eyma SAPOTACEAE
Guajararana Franchetella sp SAPOTACEAE
Envira preta 3 Gatteria schomburgkiana Mart ANNONACEAE
Envira preta folha peluda Gatteria schomburgkiana Mart ANNONACEAE
Envira preta folha pequena Gatteria schomburgkiana Mart ANNONACEAE
Abiu casca doce Glicozilo sp SAPOTACEAE
Andirobarana folha peluda Guarea carinata Ducke MELIACEAE
Andirobarana folha grande Guarea kunthiana A.Juss. MELIACEAE
Janatba Guarea sp. MELIACEAE
Laranjinha Guatteria citriodora Ducke ANNONACEAE
Envira preta folha grande Guatteria olivacea R.E.Fries ANNONACEAE
Envira preta casca grossa Guatteria poeppigiana Mart. ANNONACEAE
Envira vermelha Guatteria sp ANNONACEAE

Mao de gato Helicostylis pedunculata R. Bem MORACEAE
Sucuuba Himatanthus sucuuba (Spruce)Woodson APOCYNACEAE
Jutai mirim Himenaea palustris Ducke CAESALPINIACEAE
Jutaf mirim (vermelho) Himenaea parvifolia Huber CAESALPINIACEAE
Angelim pedra Himenolobium pulcherrimum Ducke MIMOSACEAE
Jatoba Hymenaea courbaril L. CAESALPINIACEAE
Jatoba verdadeiro Hymenaea courbaril L. CAESALPINIACEAE
Jutai agu Hymenaea courbaril L. CAESALPINIACEAE
Jutai Hymenaea oblongfolia Huber CAESALPINIACEAE
Ingd bourgoni Inga acreana Harus MIMOSACEAE

Inga alba Inga alba (SW) Willd. MIMOSACEAE

Inga vermelha Inga alba (SW) Willd. MIMOSACEAE

Inga vermelha (xixi) Inga alba (SW) Willd. MIMOSACEAE
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(cont.)
Nome vulgar Nome Cientifico FAMILIA
Inga vermelha 1 Inga alba (SW) Willd. MIMOSACEAE
Inga vermelha 1 (xixi) Inga alba (SW) Willd. MIMOSACEAE
Inga facdoozinho Inga aplendens Willd MIMOSACEAE
Inga capitata Inga capitata Desv. MIMOSACEAE
Inga branca Inga CF. cylindrica Mart MIMOSACEAE
Inga cilindrica Inga CF. pezizifera Benth MIMOSACEAE
Inga sulcado Inga CF. strigillosa Spr. Ex Benth MIMOSACEAE
Inga da véarzea Inga dumosa Bth MIMOSACEAE
Inga maguinata Inga dumosa Bth MIMOSACEAE
Inga cipo Inga edulis Mart MIMOSACEAE
Inga estipula pequena Inga falcistipula Ducke MIMOSACEAE
Inga coragdo de preguica Inga gracilifolia Benth MIMOSACEAE
Inga folha grande Inga macrophylla H.B.K. MIMOSACEAE
Inga de sangue Inga microcaliz Spruce MIMOSACEAE
Inga vermelha Inga microcaliz Spruce MIMOSACEAE
Inga folha peluda Inga rubiginosa (Rich) DC. MIMOSACEAE
Inga rubiginosa Inga rubiginosa (Rich) DC. MIMOSACEAE
Inga vermelha folha peluda Inga rubiginosa (Rich) DC. MIMOSACEAE
Inga Inga sp. MIMOSACEAE
Inga folha pequena Inga sp. MIMOSACEAE
Inga de rogado Inga thibaldiana DC. MIMOSACEAE
Pard pard Jacaranda copaia (Aublet) D. Don BIGNONIACEAE
Mamui Jacaratia espinosa CARICACEAE
Papo de mutum Lacunaria fenmanii (Oliv.) Ducke QUIINACEAE
Pau jacaré Laetia procera (P. et E.) Eichl. FLACOURTIACEAE
Mata matd casca lisa Lecythts chartacea Berg LECYTHIDACEAE
Jatereu Lecythis idatimon Aublet LECYTHIDACEAE
Jatereu folha grande Lecythis idatimon Aublet LECYTHIDACEAE
Jarana Lecythis Lurida (Miers) mori LECYTHIDACEAE
Sapucaia Lecythis pisonis Cambess LECYTHIDACEAE
Macucu Licania heteromorpha Bth. CHRYSOBALANACEAE
Macucu de sangue Licania heteromorpha Bth. CHRYSOBALANACEAE
Pintadinho Licania pallida Spruce ex Sagot CHRYSOBALANACEAE
Louro amarelo Licaria rigida Kosterm LAURACEAE
Iperana bifoliar Macrolobium angustifolium (Benth) Covsn CAESALPINACEAE
Iperana Macrolobium bifolium (Aublet) Pers. CAESALPINACEAE
Iperana folha composta Macrolobium campestre Hub. CAESALPINACEAE
Iperana composta Macrolobium campestre Hub. CAESALPINACEAE
Iperana folha mitda Macrolobium campestre Hub. CAESALPINACEAE
Maparajuba Manilkara amazonica (Huber) Standley SAPOTACEAE
Macaranduba Manilkara huberi SAPOTACEAE
Macarandubinha Manilkara paraensis SAPOTACEAE
Chichua Maytenus gutanensis K. L. CELASTRACEAE
Tinteiro Miconia regelii MELASTOMATACEAE
Seringarana Micrandra elata Benth EUPHORBIACEAE
Mangabarana folha peluda Micropholis guianensis (A. DC) Pierre SAPOTACEAE
Currupixa Mzicropholis melinonianum SAPOTACEAE
Aquariquara Minguartia guianensis Aubl. OLACACEAE
Anani da Terra Firme Moronobea coccinea Aubl. GUTTIFERAE
Bacuri Falso Moronobea coccinea Aubl. GUTTIFERAE
Goiabinha Mouriria guianensis Aubl. MELASTOMATACEAE
Louro de tamanco Nectandra cuspidata Nees LAURACEAE
Louro tamanco Nectandra cuspidata Nees LAURACEAE
Louro puxuri bravo Nectandra grandis Mez. LAURACEAE
Louro Nectandra pichurim Mez. LAURACEAE
Jodo mole Neea sp. NYCTAGINACEAE
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(cont.)

Nome vulgar Nome Cientifico FAMILIA
Guajard pedra Neozythece elegans (A. DC.) Aubret SAPOTACEAE
Abiu farinha seca Neozythece elegans (A. DC.) Aubret SAPOTACEAE
Guajaré Neozythece robusta (M. & Eichl.) Aubr. & Pell. SAPOTACEAE
Timborana folha grande Newtonta psilostachya (DC) Brenan MIMOSACEAE
Timborana folha peluda Newtonia psilostachya (DC) Brenan MIMOSACEAE
Timborana Newtonta suaveolens (Miq) Brenan MIMOSACEAE
Timborana folha pequena Newtonia suaveolens (Miq) Brenan MIMOSACEAE
Louro canelado Ocotea cajumari LAURACEAE
Louro preto Ocotea caudata Mez. LAURACEAE
Louro da folhona Ocotea cernua (Nees) Mez LAURACEAE
Louro canela Ocotea fragantissima Ducke LAURACEAE
Louro abacate Ocotea glomerata (Nees) mez LAURACEAE
Louro branco Ocotea guianensis Aublet LAURACEAE
Louro vermelho vincado Ocotea longifolia H.B.K. LAURACEAE
Louro vincado Ocotea longifolia H.B.K. LAURACEAE
Louro preto casca vermelha Ocotea petalanthera (Meiss) Mez LAURACEAE
Louro vermelho Ocotea rubra Mez. LAURACEAE
Buiugu Ormosia coutinhot Ducke FABACEAE
Parimari Parimart rodolphii CHRYSOBALANACEAE
Faveira coré grande Parkia gigantocarpa Ducke MIMOSACEAE
Faveira folha grande Parkia gigantocarpa Ducke MIMOSACEAE
Faveira vermelha Parkia multijuga Benth MIMOSACEAE
Faveira Parkia nitida Miq. MIMOSACEAE
Faveira branca Parkia nitida Miq. MIMOSACEAE
Espeturana Parkia nitida Miq. MIMOSACEAE
Faveira bolota Parkia pendula Benth Ex. Walp MIMOSACEAE
Faveira péndula Parkia pendula Benth Ex. Walp MIMOSACEAE
Faveira paricd Parkia sp MIMOSACEAE
Moiratinga Perebea guianensis Aubl MORACEAE
Angelim rajado Pithecolobium racemosum MIMOSACEAE
Macacatiba Platymiscium filipes Benth FABACEAE
Gema de ovo Poecilanthe effusa (Huber) Ducke FABACEAE
Embaiiba bengué Pouroma guianensis CECROPIACEAE
Embatba torém Pourouma minor CECROPIACEAE
Abiu Pouteria caimito (R&P) Radek SAPOTACEAE
Abiu vermelho Pouteria esprucia SAPOTACEAE
Abiu preto Pouteria Krukovit (A.C. Smith) Baehni SAPOTACEAE
Abiu seco Pouteria lasiocarpa Gomes SAPOTACEAE
Abiu cutiti Pouteria macrophilla (A.DC) Eyma SAPOTACEAE
Abiu cutiti preto Pouteria sp SAPOTACEAE
Abiu guajara Pouteria sp SAPOTACEAE
Abiu sem casca Pouteria sp SAPOTACEAE
Abiu solta casca Pouteria sp SAPOTACEAE
Amesclao Protium altsont Sandw. BURSERACEAE
Amescla Protium altsoni Sandw. BURSERACEAE
Breu amescla Protium altsont Sandw. BURSERACEAE
Breu vermelho Protium decandrum (Aubl) March BURSERACEAE
Breu manga Protium guacayanum Cuatric BURSERACEAE
Breu Protium sagotianum March. BURSERACEAE
Breu branco Protium sagotianum March. BURSERACEAE
Breu preto Protium tennifolium Engl. BURSERACEAE
Mututi Pterocarpus rohrii Vahl. MORACEAE
Mandioqueiro Qualea cf. lancifolia Ducke VOCHYSIACEAE
Guajaré preto Radlkoferela macrocarpa (Huber) Aubr. SAPOTACEAE
Abiurana Richardella manauense SAPOTACEAE
Abiurana folha peluda Richardella manauense SAPOTACEAE
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(cont.)

ANEXO A - Composicao da Vegetagao em todos os 3 Tratamentos

Nome vulgar Nome Cientifico FAMILIA
Quariquarana Rinorea guianensis (Aubl) Schum. VIOLACEAE

Canela de velho Rinorea macrocarpa (Mart.) O. Kuntze VIOLACEAE

Envira Rollinia exsucca (Dun) A. DC. ANNONACEAE
Uxirana Sacoglottis amazonica Benth HUMIRIACEAE
Guajarazinho Sandwithiodoza egregia (Sandw.) Aubr. & Pelleg. SAPOTACEAE
Murupita Sapium lanciolatum EUPHORBIACEAE
Ajarai Sarcaulus brastliensis Eyma SAPOTACEAE
Tachi Sclerobium goeldianum Huber CAESALPINIACEAE
Tachi vermelho Sclerobium melanocaroum Ducke CAESALPINIACEAE
Parica Shichozolobium amazonicum (Huber) Ducke CAESALPINIACEAE
Mata menino Simarouba amara Aubl SIMARUBACEAE
Marupé Simaruba amara Aubl SIMARUBACEAE
Murupé Simaruba amara Aubl SIMARUBACEAE
Urucurana Sloanea att.terniflora (Moc & Sesse) Standl EUPHORBIACEAE
Tacacazeira Sterculia pilosa Ducke STERCULIACEAE
Tacacazeira 2 Sterculia pruriens (Aubl) K. Schum STERCULIACEAE
Tacacazeira 1 Sterculia speciosa Schum STERCULIACEAE
Paricarauna Stryphnodendron guianensis (Aubl) Sw MIMOSACEAE
Paricarana Stryphnodendron guianensis (Aubl) Sw MIMOSACEAE
Tamaquaré Stryphnodendron palystachium MIMOSACEAE
Tamaquaré 1 Stryphnodendron paniculatum Popp & Endl MIMOSACEAE
Pacapeud Swartzia recurva Poeppig CAESALPINACEAE
Bolacha Syzygiopsis oppositifolia Ducke SAPOTACEAE
Guajard bolacha Syzygiopsis oppositifolia Ducke SAPOTACEAE

Abiu branco Syzygiopsis oppositifolia Ducke SAPOTACEAE

Abiu amarelo Syzygiopsis pachycarpa Pires SAPOTACEAE

Abiu casca grossa Syzygiopsis pachycarpa Pires SAPOTACEAE

Ipé roxo Tabebuia insignis (Miq) sandw. BIGNONIACEAE

ipé Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nicholes BIGNONIACEAE

Ipé amarelo Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nicholes BIGNONIACEAE
Tachi branco Tachigalia alba Ducke CAESALPINIACEAE
Tachi preto Tachigalia paniculata Aubl CAESALPINIACEAE
Pitomba da mata Talisia CF. intermedia Radlk SAPINDACEAE
Pitombarana Talisia CF. intermedia Radlk SAPINDACEAE
Tapiririca Tapirira guianensis Aubl SAPOTACEAE
Tapiririca vermelha Tapirira guianensis Aubl SAPOTACEAE

Pau de bicho Tapura amazonica Poep. et Engl. DIDIAPETALACEAE
Tanimbuca folha pequena Terminalia argentea COMBRETACEAE
Tanimbuca Terminalia guianensis Eichl. COMBRETACEAE
Barrote Tetragastris panamensis BURSERACEAE
Barrotinho Tetragastris panamensis BURSERACEAE
Mangue Tovomita brevistaminea (Mart). Walp GUTTIFERAE
Mangueirana Tovomita brevistaminea (Mart). Walp GUTTIFERAE

Breu sucuruba Trattinickia rhoifolia Willd BURSERACEAE
Faveira amarela Vatairea paraensis Ducke FABACEAE

Ucuuba Virola cuspidata Warb. MYRISTICACEAE
Ucuuba preta Virola michelii Hechel MYRISTICACEAE
Virola Virola michelii Hechel MYRISTICACEAE
Ucuuba branca Virola surinamensis (Rol.) Werb. MYRISTICACEAE
Lacrédo Vismia sp. GUTTIFERAE

Lacre Vismia sp. GUTTIFERAE
Quaruba Vochysia mazima Ducke VOCHYSIACEAE
Quaruba cedro Vochysia surinamesis Stafl. VOCHYSIACEAE
Envira branca Xilopia nitida ANNONACEAE
Envira cana Xilopia nitida ANNONACEAE
Tamanqueira folha grande Zanthozylum reguenelianum Engl RUTACEAE
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ANEXO B - Fitossociologia das Familias na Area de Exploragao Planejada
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ANEXO C - Fitossociologia das Familias na Area de Exploragao
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