“Passo a passo” para obtencao da
projecao de copas de arvores da
cidade: programa MultiSpec
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Mensagem do Laboratorio de Silvicultura Urbana -
USP/ESALQ

Caros Interlocutores e técnicos da area de arborizacao e geoprocessamento,

O Laboratério de Silvicultura Urbana da USP/ESALQ, em parceria com o Programa
Municipio VerdeAzul (PMVA) e com o apoio da FAPESP, elaborou este “Passo a Passo”
para apresentar o fantastico programa livre e gratuito MultiSpec, e demonstrar como
é facil obter dados de projecao de copas de arvores da sua cidade, por meio de
imagens de satélite.

Este programa e os passos apresentados, fazem parte do dia a dia do Laboratdrio, e
reforcamos que os resultados obtidos sao muito bons e confiaveis.

Vale lembrar que os dados de projecao de copas de arvores da cidade s3ao solicitados
pelo PMVA, por meio do Arquivo Comprobatdrio AU4.

Sendo assim, esperamos poder contribuir e fortalecer a Diretiva Arborizacao Urbana e

consequentemente, o proprio PMVA.
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&80 km Allitude

R e,

Ground Trock

E:;IH:_—.







Exemplo de imagem de satélite com banda infravermelho




Imagem de satélite

Para melhores resultados, sugerimos a aquisicao de...

Imagem de satélite com banda infravermelho -
resolucao variando entre 50 cm e 100 cm

Exemplos de satélites que disponibilizam imagens com boa qualidade e preco acessivel:

e World View2
e Geoeye

e |konos

e Quickbird




Imagem de satélite: Outras justificativas para
aquisicao

12 Ponto:

Hoje, PRECO da imagem de satélite
esta muito mais acessivel!

Exemplo:
Imagem do
perimetro -
urbano de = RS 6 mll
80 kmz (somente!)
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Ou seja, em pre¢o normal de mercado, a imagem foi adquirida
no valor de RS 75,00/km?




Imagem de satélite: Outras justificativas para
aquisicao
22 Ponto:

Estas imagens de satélite podem ser utilizadas para
muitas outras finalidades.

Exemplos:

1. Avaliacao do aumento de area construida dentro de lotes
residenciais, comerciais ou industriais. E possivel atualizacao
do IPTUs destes lotes.

2. Obtencao de medidas exatas de vias publicas para
terceirizacao de servicos como varricao, capinagem ou

reforma de asfalto.

3. Diversos tipos de fiscalizacao.
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Exemplo: mensuracao de nova area construida
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Exemplo 2: Mensuracgao vias publicas
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Exemplo 3: Fiscalizagoes diversas

ANTES - 2005 DEPOIS - 2011
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Area com
queimada de
cana de agucar

Empreendimento
imobiliario
invadindo APP
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Para fazer o download do programa MultiSpec, acesse o site:
https://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/

" MultiSpec® | Home

L C | & nttps;//engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/ W QLD 2,

@ MultiSpec©

A Freeware Multispectral Image Data Analysis System

Home Description What's New Download Resources - OtherLinks =

Mscitosh Clique aqui para
MultiSpec is being developed at Purdue Univers q q p

; 3 Windows -
David Landgrebe and Larry Biehl from the | Sr%mwm; download do
Computer Engineering, [TaP and LARS. It results from an on-going
multiyear research effort which is intended to define robust and latest progra ma
fundamentally based technology for analyzing multispectral and documentation
hyperspectral image data, and to transfer this technology to the user
community in as rapid a manner as possible. The results of the research
are implemented into MultiSpec and made available to the user community via the download
pages. MultiSpec® with its documentation® is distributed without charge.

New web site as of September 28, 2011 with thanks to Katie Biehl. Please send guestions. comments or
problems to Larry Biehl, webwriter.

Copyright © 1994-2012 Purdue Research Foundation.
Macintosh is a registered trademark of Apple Inc.
Windows is a registered trademark of Microsoft Corporation.

https://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/download_win.html

Passo a passo programa MultiSpec: g i
Download do Programa e
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Para fazer o download do programa MultiSpec, acesse o site:
https://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/

', MultiSpec® | Download fo

&« C | & nttps://engineering.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/download_win.htm g gu aQ,

@ MultiSpec©

A Freeware Multispectral Image Data Analysis System

Home Description What's New Download = Resources = OtherLinks =

Download MultiSpec for Windows

m

MultiSpec® is distributed without charge. See What's New for information
~ about the changes in the latest release. Mote that the Windows version
Observa;ao: contains a subset of the features that are in the Macintosh version.

Latest Release:
TMBi2012;

s Includes updated
o download serd de um The standard version will run on any 386, 486 and Pentium system with or  documentation

without a coprocessor. The "p" version will run on any 386, 486 and

arqu ivo com paCtadO. Pentium system that has a math coprocessor. =

Utilize programas como Please see the Read Me file for information on what to do after either of the MultiSpec
. . . packages listed below have been download. You may want to print a copy of the 'Read Me' file
WInZIp ou WinRAR para for later reference. Note that the MultiSpec archives are now in self extracting zip files
d instead of zip files. You should be able to extract the files without having a zip
escompacta r. application.

Each of the MultiSpec packages include some sample image files. These are the same ones . .
used in the tutarial in "An Introduction to MultiSpec”. Cllque aqul para

There is one current version: / download do
- The "7182012 MultiSpec  32-bit  versionS (requires  Windows programa

95/98/ME/NT/2000/XP/Nista/\Windows7 operating system) (9 megabytes). This versions
will read/write image files larger than 2 gigabyies. It has only been tested on Window
NT/XPMWindows7. This version has not been tested under Windows 95/98/ME; it may not

1

Passo a passo programa MultiSpec:
Instalando o Programa
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DM put s o[ pegeris — p

Organizar ¥  Incluirna biblioteca ¥ Compartilhar com v Apresentacio deslides  Nova pasta = - 0 @

. Favoritos

- |
BE Area de Trabalhe
|l Downloads . ‘
“E Locais ; |

MultiSpecWin32 :rmagem
[ Biblictecas multiespectral
Documentos
[/ Imagens
o) Misicas
B Videos

I! Cormputador
&, Disco Local (C)
= RECOVERY (D)
s HP_TOOLS (E)

f! Rede
18 RAFASUSTENTAVEL

I 2 itens

Kura o,
Passo a passo programa MultiSpec: : | m A FAPESP
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w&qy » AL »

Organizar Incluir na biblioteca ~ Compartilhar com = Apresentacdo de slides

ﬁ' Favoritos \_
BE Area de Trabalhe
1 Downloads

“E Locais

- |4}|| Pesguisar AU4 § vo|

MNova pasta

MultiSpecWin32 imagem

|4 Bibliotecas multiespectral

Documentos
[/ Imagens

o) Misicas

B Videos

ﬂ!‘l Computador
£, Disco Local (C)
— RECOVERY (D:)
s HP_TOOLS (E)

e‘! Rede
18 RAFASUSTENTAVEL

2 itens
. 4

Passo a passo programa MultiSpec:
Iniciando o programa
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[E=m=n

o] » AUS » MultiSpecWind2 »

- | 3 || PesqukarMuJ’fLSpecWLni.E-

Organizar v [ Abrir

‘3:? Favoritos
BE Area de Trabalhe
h, Downloads
“E Locais

|4 Bibliotecas
Documentos
[/ Imagens
J‘l Musicas
B Videos

1% Computador
£, Disco Local (C)
= RECOVERY (D)
s HP_TOOLS (E)

ﬁ Rede
18 RAFASUSTENTAVEL

Compartilhar com Nova pasta
Mome . Data de modificag... Tipo Tarmanho
i epsg_csv 15/07/2012 12:45 Pasta de arquives
|| jtipsubl.gis 10/02/2001 21:52 Arquiva GI5 19KB
| ] jtipsubl.trl 07,/04/1988 17:03 Arquive TRL 3KB
@ MultiSpec_Description 19/12/2011 11:13 Documento do Mi... 33KB
| § Muttispecwa2 35/06/201212:47  Aplicative 7.522 KB
= | README_Win32 19/12/201111:12 Documento de Te.. 5KB
(& TipsuiL 30/03/2012 17:52 Arquivo STA KB
TipJull 30/08/2006 17:54 Arquive TIF 196 KB
IJ troads.shp 19/05/1999 16:26 Arguivo SHP 2872 KB

Tamanho: 7,34 MB

MultiSpecW32 Data de modificag... 25/06/2012 12:47
Aplicative

Data da criagdo: 15/07/201212:45

Passo a passo programa MultiSpec:

Iniciando o programa
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File Edit View Project Processor Options Window Help

|| |e|E| 5] 2] x[a].] o

Passo a passo programa MultiSpec:
Iniciando o programa
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‘New Project
| Openlmage.. Ctl+0

‘Open Project... Ctrl+;

Open Project Image...

Open Thematic Class Info...

Close Window

Load Transformation Matrix...

Save

Save Text Output As... Ctrl+S
Save Project

Save Project As...

Print Text... Lirl+P
Print Preview
Print Setup.,

Recent File

Exit MultiSpec

Open an image file I_I—I—

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo a imagem da cidade
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S| 5mlw Sl okl o

._\'"-':g.; /

Computador
%v Mome: Iimagem muttiespectral
Rede Tipa: IMuItispecu'aI ('bil:'.ecm:'hdf:'jmg:'Jpg:'jp2:‘Jar‘|:'pﬂg:'.t'rf:'nc:h5:".!L| Cancelar |

[~ Abrir como somente leitura

Oper image gz | default j

Select Image.

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo a imagem da cidade

Projeto n2
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pec - imagem
File Edit View Project Processor Options Window Help

|| (o2 S 2] < [a]] o

Text Output
[ p

@ imagem multiespectral

I Lat-Lang [Decimall LI IE:

imagem multiespectral b

— Area to Display
Stark End

Interal

|1

. tire 5 GE
Calurmn |‘|

EES

f1

— Display

Type: I 3-Channel Color ;I

Charinels:

Red: |1 [ lrveert
Green: |2 [ lrveert
Blue: |3 I~ lrveert

Charnel Descriptions... |

M agnification: IU- 0476130

— Enhancement

Bits of calar: |24 vI

Stretch: I Linear

Min-max: IEntire Range

Treat '’ as: I Diata - l

Mumber of display levels:  |256

™ Load Mew Histogram

Cancel

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo a imagem da cidade
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:a MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral tif (chs. 1,2,3) |E||E
File Edit View Project Processor Options Window Help
=l & [%| %] S| 2] x|k o
imagem multiespectral.tif (chs.1,2,3) |E||E| o & [=
|Lat-L0ng [Decimal) ﬂ lEI | __________ =
l6—2012 08:35:32 (MultiSpecWini2 6. 25 20
F-16—-2012 08:35:39
l6-2012 08.49.29 (MultiSpecWin32?_ 6. 25. 20
F-16-2012 08:49:35
r
‘\ Imagem de
toda a cidade
Ready Zoom = x (48
. L %y
Passo a passo programa MultiSpec: i . % M FAPESP
. . . ! 24 Projeto n2
Inserindo a imagem da cidade e N WY 20097539316 :
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Clique

aqui

para

CONVERSAO da imagem

/
:a MultiSpec Windows Application - imagem multiespegral tif (chs. 1,2,3)
File | Edit View Project Processor Options Wilidow Help

Mew Project
Open Image.. Ctrl+0
Open Project...

Open Project Image..

Cpen

Close Image Window

Load Transformation Matrix...

SaveImage To GeoTIFF As..
Save Project

save Project As..

Print Image... Ctrl+P
Print Preview

Print Setup...
1 imagem multiespectral

Exit MultiSpec Ctrl+Q

=N

multiesp

for disp

Save the active document with a new name

imagem multiespectral.tif (chs 1,2,3)

| Lat-Long [Decimal] _V_J l&

Zoom = x 048

Passo a passo programa MultiSpec:
Conversao da imagem da cidade

&,

% A FAPESP

» Projeto n2
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=e=]

E —w-'i,u{ﬁ-:" Nﬁ —.-I.#ﬁ?rg—v.e;ﬁ?ﬁ 7_[; = -LJ‘!:H&E_I%

File Edit View Project Processor Options  Window Help
S| & || S| 7] <ol o

T

=‘:-5i_. ot mllicspretial e (che 1.23)
|Lat-L0ng [Decimal] ;I |E

Digplay 'imagem multiesp

7 CPU seconds for displ| |

| = @ ek E-

Salvarem: | |/ AU4

Di=play 'imagem nultiesp (IEI' g
& CPU seconds for displ] Locais D

Tﬁiﬁ MultiSpecWin32 imagem
multiespectral

-

Biblictecas

~

Compitador

Rede Mome: I'rmagem multiespectral_convertida
% [TiFF (1)

Projeto n2

2009/53931-6
/ MUNICIPIO
VERDEAZUL

Passo a passo programa MultiSpec:
Conversao da imagem da cidade




:a MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral tif (chs. 1,2,3)

File
=]

Edit View Project Processor Options Window Help

| &8 E| 8] 2] xt|u|a o

=N

Ready

[—j Text Output imagem multiespectral.tif (chs. 1,2,3)

| Lat-Lang [Decimall ﬂ lEI

'imagem multiespectral . ti

Display 'imagem multiespg

5 CPU zeconds for displ

Di=play 'imagem multiesps

5 CPU seconds for displl

Cligue aqui para fechar esta
imagem, pois vamos trabalhar
com a que acabamos de criar
(convertida)

Zoom = x 048

Passo a passo programa MultiSpec:
Conversao da imagem da cidade
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‘New Project

| Openlmage.. CtrlvQ
Open Project... Ctrls:; E=nEE
Open Project Image...
Open Thematic Class Info... letif {ch=. 1.2.3)' inage window =sawved as TIFF file -'imagen
Close Window

Load Transformation Matrix... liespectral_convertida. tif' 07-16-2012 08:57:05 (HultiSpecWi

Save displaving imag[e. 07-1e—-2012 08:57:10

Save Text Qutput As.., Ctrl+5
Sawve Project
-Save Project As..,

iespectral tif' 07-16-2012 08:57:20 (MultiSpecWin32_6.25.2(

= - = ; displaying image. 07-16-2012 08:57:25
Print Text... Ctrl+P Bresnid 7

Print Preview
Print Setup... L

1 .imagem multiespectral

2 imagem multiespectral_convertida

Exit MultiSpec Ctrl+Q

Open an image file lil_l_l_

(7]

A FAPESP

Projeto n2
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Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo aimagem CONVERTIDA da cidade
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File Edit View Project Processor Options Window Help

I ==

Ready

2| xi|al| o

"imagem multiespectral . ti L

Display 'imagem multiespg

5 CPU zeconds for displ

Display 'i Lti
s L e e MultiSpecWin32 imagem

5 CPU seconds for displ multiespectral

S

Mome: Iimagem multiespectral_convertida ir €<
ipo

IMuItispectraI (* bil;* ecw;* hdf;* img;* jpg;* jp2:"lan;"* png ;'.t'rf;‘nc;hS;".gLI Cancelar |
[~ Abrir como somente leitura

Tipa:

Oper image gz | default j

Select Image.

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo aimagem CONVERTIDA da cidade

Projeto n2
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File Edit View Project Processor Options Window Help Lo L3 = : ey N )
g I e = e R Y P
et Ot e s 18
@T il imagem mu_ltiespectral._convertida.tif
—freato Dis‘p1a5<
"imagen multiespectral tif (chs. Start’ End Interval
LA ] fmz i
Display 'imagem nultiespectral d Column i {338 I
E i s ~ Display -~ Enhancement
5 i R
II‘E't Long BECii) —IE Type: |3-Ehannel Color d Bits of color Iﬂ
Channels: Strstch. ILineal ;I
Red: I2— [ Invert Mirema: IEntire Range j
Grean: |1 [ Invert [ IData ]"
Blue: |3 I Irvsert Mumnber of display levels: |‘258 vl
T Load Mew Hiztogram
hannel Descriptions. .. |
W agnification! |&U4?519W
Cancel oK
Ready [ 1 r

Passo a passo programa MultiSpec:
Inserindo aimagem CONVERTIDA da cidade
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2009/53931-6

MUNICIPIO
VERDEAZUL




:a MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral tif (chs. 2,1,3) = ||_|'§|-|_
File Edit View Project Processor Options Window Help

S| 5 [8] =] S 2] xfalal o
imagem multiespectral tif (chs, 21,3) |E||El L= jE) s
|Lat-L0ng [Decimal) Aj lE | ___________

F16—2012 08:35:32 (MultiSpecWini2 6. 25 2(

N7-16-2012 08:35:39

Imagem
convertida de
toda a cidade

Ready Zoom = x (48

Passo a passo programa MultiSpec:
Projeto n2

Inserindo a imagem CONVERTIDA da cidade T . L Uc 2009/53931-6 MUNICIPIO



Cligue aqui para iniciar a classificacdo da imagem e
obter a projecao de copa de arvores da cidade
-~

:a MultiSpec Windows Applicatio
File | Edit View Proje

Mew Project

rocessor Options  Window  Help

fhagem multiespectral tif (chs. 2,1,3) |i“E|@

Open Image.. Ctrl+0 T
Open Project... Chiber imagem multiespectral tif (chs. 2,1,3) |_|:| |_IEI_| 22|
Open Project Image.. | | |Lat-L0ng [Decimal) ﬂ :5

reject Image.,

—

Close Image Window Ctrl+W for di

Load Transformation Matrix...

SaveImage To GeoTIFF As.. Ctri+5S

Print Image... Ctrl+P P
P Bictidn Este processo que sera
S i iniciado, é conhecido como
1 imagem multiespectral oro ~ 5o
e Classificagdo Automatica
Exit MultiSpec Ctrl+Q ..
Supervisionada.
Create a new project using the active image window as the base Zoom = x (48

A FAPESP

Projeto n2
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Iniciando a Classificagao Automatica Supervisionada
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Todos os botdes de selecao da caixa “Set Project Options” devem estar

selecionados como neste exemplo

Q MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3) Bl E
File Edit View Project Processor Options Window Hefp
2 Y Bzl = |
S| (%[ E] 8] 2] xi|kfa| 0
B
[1 Text Output imagem multiespect| Set Project Options
Lat-Long [Decimal] = Duting selected areas:
Display 'imagem multiespg |F"°|'3¢t Commands z 7 Training fislds
7 CPU seconds for displ Channaks taUlse: |4l | v TestFields
W Show class names
Froject Statistics Options.. | = :
W Show field names
¥ Show Train/Test Label €= Lembrete principal
Calor: m
Training mask, file; |None j
d Test mask file: |N0ne ﬂ
Cancel | oK I
Ready Zoom = x 048

Passo a passo programa MultiSpec:
Iniciando a Classificagao Automatica Supervisionada

A FAPESP

Projeto n2
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Ready

Cliqgue aqui para Clique aqui para Caixa de ferramentas que sera utilizada
AMPLIAR 0 Zoom REDUZIR 0 Zoom para a classificagao da imagem. Sugerimos
_ — gue a posicione neste local. |
v  MultiSpec Windows Applichjon - imagem multiespectral_cgy ida.tif (chs. 2,1,3) _"El
File Edit WView Project Proc jpetiy  Help
|| & [BE] S| 2] <.
imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1,3). . . . |EI|E| ij!' =S 2
[LatongDecinal <] & 0000 | T e arromitn aworm 1 |3577a0e il
‘ ‘ : = — SELECT FIELD
Class: I'New' i i
[ Palygon Enter
Para AMPLIAR o Zoom em uma Edt Selectin.
determinada regido da cidade, basta 1
clique com o cursor nesta regido ou a
criacdo de uma caixa de selecao (como ao
lado) e entao clicar no botdo de Zoom. _ .

Amplie esta caixa puxando sua borda.

Desta forma, obtém-se um melhor espago ———>
para trabalhar com a imagem da cidade.

Coordinates [L.C)

1813 B373
36TE 9010

Passo a passo programa MultiSpec:

Iniciando a Classificagao Automatica Supervisionada

Zoom =x 048

A FAPESP

Projeto n2
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Indicacdo  das  coordenadas
geograficas (latitude e longitude)

v MultiSpec Windows Application - imagem multiesplectral_convertida.tif (chs. 2.1,3) =0
File Edit View Project Processor Options Window Help
S]] 4 [n]=] 8] xalul.] o]
:imagem multiespectral_cenvertida.tif (chs. 2,1,3){/ || el=] @ ije"'l-—:-'---! = S@!
_ : L -21 107386 - -21.148157 Humber pixels  [7] | Scale e P
Latd 5 Dechnd =g 47 743978 - -47 704696 4531110 Ij]]1:22.352 S
; - - e : = SELECT FIELD
Class: | 'New' vi
[ Polygon Enter
Edit Selection...
Utilize as barras de e D]
ro I age m pa ra Se Coordinates [L.C)
1 1497 B553 -
deslocar na imagem e
da cidade
N I b
Ready Zoom = x .250

Passo a passo programa MultiSpec: 35
Iniciando a Classificagao Automatica Supervisionada : f

Projeto n2
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Chave de classificacao
para as imagens de satélite
com banda infravermelho

Estas sao as principais Classes de
elementos que normalmente sao
identificadas nas imagens das cidades.

Caso sua cidade nao possua uma
destas Classes, a mesma nao precisa
ser criada no MultiSpec.

Na proxima pagina, disponibilizamos
um exemplo.

Projeto n2
2009/53931-6

MUNICIPIO
VERDEAZUL




6. Rio/Lago 7. Piscina 1. Copa de arvore

~

10. Telha _ PEARSRARSEPIA. WACE Sl REREE S0 R0 e o R g ;
cinza X T ' al e o el ' s e oy

' _"_
it -2

9. Telha 5. Sombra

escura

8. Telha
clara

3. Solo

11. Telha Exposto

ceramica

. S
2. Relvado/ 4. Asfalto 12.Fundo | 37 | @ &% % g:ngP

gramineas e i % 2009/53931-6
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Com o Zoom de sua preferéncia, sugerimos que inicie identificando o elemento
“Copa de arvore”, e desenhe* um poligono/caixa de selecdo sobre os pixels**

Cligue aqui para indicar

- correspondentes (*clique com o botdo esquerdo do mouse, segure, puxe até o — a “Classe” do poligono

local desejado e solte)

e e N o 2 il 3 0 s 3

desenhado.

imagem multiespectral_convertida.tif (chs, 2,18}
- L 21186574 -31.166505 - -21.186856 Number pivels Eeile
Lat-Long [Decimal = =
|Latia Devind) =l 7remser | Jr7omena 7 798508 5 [ 11118
= (] o "

- **pixels: sdo os menores elementos que compdem as imagens digitais. Neste caso, sdo os

pequenos quadradinhos que compdem as imagens dos elementos da cidade.

Passo a passo programa MultiSpec: g i
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

Untitled Project
SELECT FIELD

lass: | 'New' vi

[ Palygen Enter

Edit Selection...

Coordinates [L.C)

5912 4191
B91E 4195

Zoom=1x 50

Projeto n2

2009/53931-6 MUNICIPIO
AZUL



Caixa para indicacao da Classe do
poligono desenhado

3 MultiSpec Windows Application - Project [ = |I_|'§;|_||_-_EX§- |

File  Edit View Project Processor Options Window Hefp

el| »|e=lm] S®] 2 fulal o)

= ; . —= @ Proje. = || = || = 1|
imagem multlespectrﬂl_coqvertlda.hf fchs.?,l,%] e G o Fie Drpion == =3 =1 e

L 21186605 --21 186696 Mumber pisels E] 5q
C 47796603 - 47799500 25 :

Untitled Project
I SELECT FIELD

L | q q -
B Nomeie aqui a Classe | Coss[low 7]

P - [~ Palygan Enter

Edit Selection...

] Lat-Lang [Decimal] _:J

CIass:j'New' LJ

| Enter Clags Mame:
Copa de Arvarel

e
4w

P
L ! =
w Sl R =] E 5

Nomeacao automatica

=
] | o L}

B
£ 1 . [ ] = 'F-

—aealype n . .
el Cligue aqui para i

— w<+g" finalizar a criagdo e

Mumber train pizelz in clazs: 25

Pl
-

Enter Field | dentifier:
|Fild 1

Mumber pixelz: 25 "

@ Training Fisld

7 Test Ficld

I 0o 9 'T_i Coordinates [L.C)
W E: definicao da Classe ESERT
i | 5916 4195

=".. do poligono

e
.,

Mantenha a  opg¢ao %

“Training Field” marcada £

S - o |

Passo a passo programa MultiSpec: A FAPESP
Projeto n2

, ‘ o
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” e M 2009/53931-6
-E

MUNICIPIO
AZUL



Para boa confiabilidade dos dados finais de

Poligono 1 criado e com a Classe “Copa de Arvore”

projecao de copas de arvores, aconselhamos que
sejam criados pelo menos 15 poligonos em cada

v MultiSpec Windows Application - Project E
File Er.jlit ‘u"i"ew Project Processof Dptio_ns \ﬂfindow Help uma das 12 CIasseS.
= e = = D TV P |
imagem muItiespectrﬂl_coﬁvertida.tif {chs. 21 ) - |E||E||_§| Proje.. E|E_l |
]Lat-Long [Decimal] _:J l& I 18:?1‘?%818 Urttitled Project
e - SELECT FIELD
) Class: ] Hew' - 1
[~ Palygan Enter
Edit Selection...
>Claszes >Fields
L 1 Coordinates [L.C)
: 2
Ready
Passo a passo programa MultiSpec: A FAPESP

Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

Projeto n2
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

Projeto n2
2009/53931-6

MUNICIPIO
VERDEAZUL



22 Para desenhar o poligono com forma

7 mumsecvindons & iFrEgUIAr, cligue com o botao esquerdo do
File Edit View Projec .

" mouse e solte, repetindo este
B mmsmmanene PrOCEdIMento sobre o elemento a ser
J—ng Decima cIaSS|f|cado Ao final, cquue 2 vezes

19 Para desenhar poligonos com formato
irregular, clique aqui e marque esta opcao

Untitled Project
SELECT FIELD

CIass:]'New' vi
Y

# Polygon Enter

Mesmo procedlmento

Cllque aqUI para E Add To List... |
identificar a “Classe” do malll

poligono desenhado I Do |

Coordinates [L.C)

5985 4221
5906 4222 =
5982 4222 |
5979 4221
BA7T 4220 |
5979 4217
5981 4218
5985 4220
FARR 4721

»

m

Ready

Exemplo de poligono com forma irregular

Passo a passo programa MultiSpec:

Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

Zoom=1x 50

Projeto n2
2009/53931-6
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& MultiSpec Windows Application - Project |i“_ig_”_£“|

File  Edit View Project Processor Options Window Hefp

| &(m|E S 2] okl of

== . L — == | B Preie.[=] = [ =]

imagem multiespectral convertidatif chs.21%) 0 [{DenneClassand/or Fia Description == ] — —
¥ - o= [ -21,187386 - -21.188169 MNumber pixels  [7]] 59 Untitled Project
Lot Decinal =g 47795125 - -47 798013 24 (=[5 . e
- g ~ g Uma vez criada, a — SELECT FIELD

= P‘i = Hew' i Class: ] Hew' - 1
L B 'EIER Copa de Arvore 1
8 - [ e e e Classe  pode  ser Tl

1EIass 4

Mumber train pixelz in class; 67

selecionada aqui

R

Enter Field | dentifier:
|Fild 2

Mumber pixels: 24

T . | AddTol. |
~Arealpe » . H
: Cancel CI | q ue a q ul pa ra I sClasses sFields

® finalizar a definicao j
| Coordinates [L.C]
Classe do [63e5 4221 B

& Training Field

7 Test Ficld

5906 4222
5982 4222 |
5979 4221 =
BA7T 4220 ‘
5979 4217
5981 4218
5985 4220 il
FARR 4721

Passo a passo programa MultiSpec: g
Projeto n2

Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” S N
4 P 2 . 2009/53931-6 R cipio




v MultiSpec Windows Application - Project
File Edit View Project Processor Options Window Help

imagem muItiespectrﬂl_coﬁvertida.tif {chs. ?,1,3] -
]Lat-Long [Decimal) :J l& I 18;?1‘?%818
-.lrl ] =
L}

-
- '

* Poligono 2 criado e com a Classe “Copa de Arvore”

Sugerimos a criacdo dos poligonos bem
espag¢ados um dos outros. Desta forma, garante-
se a diversidade das amostras de cada uma das
Classe de elementos e a boa qualidade dos dados =
finais de projecao de copas de arvores.

== ||._g|

=] Proje...| = | = @

Untitled Project
SELECT FIELD

Class: ] Copa de frvare = 1

# Polygon Enter

>Claszes >Fields

Coordinates [L.C)

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

"""" % A FAPESP
\” Projeto n2

2009/53931-6 MUNICIPIO
AZUL



Caso o desenho do poligono fique errado, como
neste exemplo, é sd iniciar novo desenho que ele

desaparecera.

¢ MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertidf.tif (chs. 2.1,3) ==
File Edit View Project Processor Options Window Help

(| (5l 3 2] < kfa o

iragem multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1,3) (== Proje...| = |[ =1 | 58|
- : J1 L 2112517 | 21127234 - 2128020 Mumber givels [ o] | Scale Uit Picrect
[LatLong Dzcimal) =i 47.845720 | 47 845609 - -4f B4E065 526 [ 11338 !

SELECT FIELD

Class: ] Copa de frvore = 1

¥ Polygon Enter

Add To List...
»Classes »Fields

Coordinates [L.C)
269 1690 R
269 1692 T
263 1701 o
2693 1706 |
2685 1713 --
2685 1714
2683 1718
2680 1718 Il
PRT 1718
[Zoom=x 4.0

Passo a passo programa MultiSpec: g i
I Projeto n2

, [
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” o ; n
g p %O.E 2009/53931-6 MUN"—EL‘{




Caso o poligono errado ja tenha sido criado, como

neste exemplo...

/

Cligue aqui

v Muﬁigpec\ﬂ':mdow:ﬁ;ppﬁcaifon'—’?i;nj_ed
File Edit WView Project Processor Options Window Hel

e EEE RN

em “Fields”

|

imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1 3)

]Lat-Long [Decimal] - E ] Scale

EE (LSRR I
Untitled Froject
SELECT FIELD

CIass:]Eopa defrvore vi

¥ Palygaon Erger

»Clazzes +Fieldz

Coordinates [L.C)

Passo a passo programa MultiSpec:

Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore”

Projeto n2

o i ‘ 2009/53931-6 c
%»a_ 5 / MUNICIPIO
AZUL



S WiiGpec Windows Apphication - Proct =N

File View Project Processor Options Window Help

E@*l Undo Cut Class Ctrl+Z 29. Cllque aqui, em - - |
Cut Field Ctrl+X ”Cut Field" pa o |E”E”._§| Proje... EL = |
: Copy Tl . .
]E Paste Class Fields Ctrl+V Untitled Project
il deletar/apagar este FELD LT
Select 4l Ctrf+A [Class: Copa de Arvore

poligono

Edit Selection Rectangle...

Edit Field Mame...
Stats: m
Update Clazs Stats

»Classes
»Select »Cioord.

Fields

rField 1 -
n Field 2

Clear Selection Rectangle Delete

Clear Transformation Matrix

Image Description..,

Image Map Parameters...

Clear Overlays

O home do
poligono, e
selecione-o

Cut the selection and put it on the Clipboard

Passo a passo programa MultiSpec: g i
I Projeto n2

, [
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” o ; n
g p %O.E 2009/53931-6 MUN"—EL‘{




Cligue aqui em “Select”
§ Ve Windons hpphcaion TPiafes para voltar a desenhar os
File Edit View Project Processor Options Window Help polllgonos
I EEET RN

imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1 3)
]Lat-Long [Decimal] _V_| l& I

el =l | Bl & ]
Untitled Project
FIELD LIST

i .Sca.u.le
1:1.398

Clazs: Copa de Arvare

Stats: | Oniginal -
Higogram Class -

List Flass Stats

date Class Stats

»Select Coord

Fields
riField 1

n Field 2

Passo a passo programa MultiSpec:

29 | A FAPESP
Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” ’ !

Projeto n2

I 2009/53931-6 .
Uy
S MUTaCEID




Dica para AGILIZAR: apds desenhar o poligono, ao
invés de clicar no botao “Add to List”, clique em
“Enter” de seu teclado.
~ Desta forma, a Caixa para indicacdao da Classe do \
@ poligono aparecera imediatamente. EEE=]

Untitled Project

Lat-Long ( 2 «“ e g _ U ”
) i N . eis55[Copn oo Avvore 5]

| Define Class and/or Feld Description

¥ MultiSpe (= & =]

File  Edit

£

[ Proje..[ = |/ & [ ]

# Polygon Enter

Class: |Copa de Arvore | : —

Mumber train pisels in class: B8

Enter Field Identifier: . =" Add To List...
: F ol s »Classes >Fields
Hurnber pivels: 45 "4 =

| E = Coordinates [L.C)

| = e . E I 4 : 5 ¢ t i
{* Training Field ﬂ g Na SEEE jl;%i =
| | © TestField “ e & 5 EEEE 1?33 e

| R 670 1739

: _ . L Ny 2683 1741

x 5 " s - N e R ZEEE 1742
. i " T 2B63 1740 al

3 P PRR? 173R

> - '
Ready Zoom=x 4.0

Passo a passo programa MultiSpec: g i
I Projeto n2

Criando Poligonos na Classe “Copa de Arvore” o 1 '
g p ?[;o_ Egh@ 2009/53931-6 MUN'??LOL




Ao finalizar a criagcdao dos 15 poligonos da

Classe “Copa de Arvore”, siga para a
o proxima Classe.

Fite. Edit View Project Processor Options Window Help

=E = 82| x| dlal o

[= [ =]

. imagermn multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1 3)

L 21148209 - 21148652

i
336

P Mg Bl
Cligue aqui para
i, efetuar a criacdo da

nova Classe

] Lat-Lang [Decimal) -

[o[= =]

Class: 1 Copa de drvore _:.j

Copa de !wore

Mumber train pisels in class: 379

Enter Field |dentifier;
|Fieid 31

Murnber pisels: 336

Untitled Project
SELECT FIELD

Class: ] Copa de frvore = i

¥ Palygon Enter

Add To List...
>Claszes >Fields

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos nas demais Classes

Projeto n2
2009/53931

-6

3 —Arealype
P
Tratig Fiet Coordinates [L.C)

" Test Field 3|05 3FE -
B2 374 —
e 347 ‘,
379 36 E

R . o e T2

, e I
Poligono da Classe Ton e Il

¥ o V24 Ere TR

. “Relvado” desenhado
B s I '_ﬂ._r "1
|E= |
Eoom =x 4.0 I

MUNICIPIO
AZUL



3 MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3) = I|_|'é_]=1|_ =
Fite. Edit View Project Processor Options Window Help

- T g = =
imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1,3) == || 53 | _ p"JJE'---!E_l- = ;_23_|

i - it 21148223 - -21.148652 Number pixels Eeile s :
Lat-L [B] | - - rititled Project
|LatLong (Decinal il A7 BOEE4E - -47.806411 % (= 1:1.3%

LT e L I Define Class and/or Field Description i 7 g5.: 0 i SELECT FIELD
; HI“ | [ r " :_ n EIass:]Copa de Arvore '1
L " Polygon Erter

1 ‘? B Class: I Hew' -

"' Nomeie aqui

W a Classe

Bl Eriter Class Name:
Felvadd

—

Mumber train pisels in class: 379

Enter Field |dentifier;
|Fieid 31

Add To List... I
>Claszes I >Fields |

Murnber pisels: 336

Mantenha sempre a

5] [ AreaType |
' ~ ~ :""# - Tiaining Field _ Careel | ] —
* marcacao da opcao e Conrrinates (L.C)
. ™ Test Field 2805 3736 -
30z AT i
are 3747 L
37N 3T4E ‘=
are3 3r42
fEAS R T
73T
para: iz -
++ finalizar a definicao
do
Ready |Zoom=x 4.0 |_ |

Jura g,

I S W
Passo a passo programa MultiSpec: : | 5{“\% g:ﬂ:fSP

Criando Poligonos nas demais Classes T %ﬂ_!g} 2009/53931-6




Ou seja, o mesmo procedimento deve ser repetido
para a Classe “Relvado” e para as demais.

el mEdis e I R et Proce S phicns I Winddonos el

|| ¥[8 E 82 x|kl o

1] e A utesprctal convertdmte (che 2 E 2) |E| (@ [o] =[]

[ _._1% ﬂ”ﬁgﬁ 1sc1a|3.39 . Untitled Prcject
— : e SELECT FIELD

EIass:]'New' Vi

¥ Palygon Enter

] Lat-Lang [Decimal)

>Claszes >Fields

Coordinates [L.C)

% Poligono
.8 Classe “Relvado”

" K

o2

Ready [Zoom =x 40 |

Passo a passo programa MultiSpec:
Criando Poligonos nas demais Classes

Projeto n2
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Para evitar perder o trabalho realizado clique aqui, em “Save Project”, para
Salvar a classificacao da imagem da cidade

it View Project Processor Options Window Help
New Project
Open Image... Ctrl+0 — =

Open Project... Ctrle;

5cale
11.399

Open Project Image...
Open Thematic Class Info...

Close Image Window Ctrl+W

Load Transformation Matrix.

Save
Savelmage To G Ctrl+5
Save Project

Save Project As...

Print Image... Ctrl+P
Print Preview

Print Setup...
1 imagem multiespectral_convertida
Exit MultiSpec Ctrl+Q
.n g S

=)l

Untitled Project
SELECT FIELD

EIass:]'New' Vi

¥ Palygon Enter

>Claszes >Fields

Coordinates [L.C)

Save the current project to disk

Passo a passo programa MultiSpec: g i
Salvando a Classificacao Supervisionada

[Zoom=x 40

s M FAPESP

Projeto n2
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



3 MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3) = ||_@_ 52 |
Fite Edit View Project Processor Options Window Help

(el 4 |%]E B2 xi[dfa o

. imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 213) [==]=] W prese ST T
!Lat-Long[DeciaI] ..'.ilE: ] | 15:?1‘?'3898 ;;Egiip;éiz
B salve na  mesma NG seromariens = T e e
e =) o I r i ¥ Palygon Enter
% pasta AU4 criada ¥
. anteriormente g4
'#aiaaléli MultiSpecWin32 {h B s E Add T List
,:—LIJ sClaszes I sFieldz |
Biblotecas e
EA - . .r- ".'. Coordinates [L.C)
Computadaor o |
=
Clique aqui :
. nome que aparecer 9 9 :

1-'-|.E_ :(;‘ 5 X ‘_‘ - I’I; .. o - _.-'1?1'" - Vg’ e ) P '.-.: 5 LR | para Salvar

Ready Zoom=1x 4.0 [

A FAPESP

Projeto n2

. ; d 2009/53931-6 .
ng_ 5 / MUNICIPIO
VERDEAZUL

X7
Passo a passo programa MultiSpec: “[‘“"\’g
Salvando a Classificagao Supervisionada



& MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3)

EEIE

Fite. Edit View Project Processor Options Window Help
G| S| 2] x| da|as o

. imagermn multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1 3)

[= [ =]

] Lat-Lang [Decimal) ~| L ]

MultiSpec,
mensagem

Ao solicitar o fechamento do programa
aparecera

seguinte

ﬂf‘ .

= Clique aqui
. Salvar

[o[= =]

Passo a passo programa MultiSpec:
Salvando a Classificacao Supervisionada

[Zoom=x 40

Projeto n2
2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



fa Wkﬁpec“ﬁndow;ﬁppﬁ'caﬁim‘:Mm muﬁiﬁpect:éi_cnme&ida.{ﬁ"(cﬁs;21,3) = |
Fite Edit View Project Processor Options Window Help

|| 4% &2 x|kl o

imagermn multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3)

- | + | | Pesguisar AU

Organizar = Mova pasta

Documentos -
|| Imagens

J\ Misicas

B Videos

#d Grupo domeéstico MultiSpecWin32 imagern imagem irnagern
multiespectral multiespectral_co multiespectral_co
nvertida.kml nvertida.Prj
1% Computador
&, Disco Local (C)
s RECOVERY (D)

s HP_TOOLS (B}

[Text Output]
Tipo: | All Files (*)

‘& Ocultar pastas

Zoom=1x 4.0 |_

Passo a passo programa MultiSpec:
Salvando a Classificagao Supervisionada

Projeto n2
2009/53931-6

MUNICIPIO
VERDEAZUL




@Qv| » AUL » MultiSpecWin32 » - | 3 | Pesguisar MultiSpeciWin32

Organizar = Abrir Compartilhar com = Mova pasta g | @
X Favoites Mome ’ Data de modificag... Tipo Tamanho

B Area de Trabalho epsg_csv 15/07/2012 12:45 Pasta de arquivos

& Downloads || jtipsubl.gis 10/02/2001 21:52 Arguiva GIS 29KB

=l Locais || jtipsubl.trl Arquive TRL 3KB

@j MultiSpec_Description Documento do Mi... 33KE

= Bibliotecas [§ Muttispecwaz Aplicativo 7.522 KB|

3 Documentos _I__,README_W}W;BZ l /1212 _1_._ E‘-ccumenio de Te.. SI\_B

|| Imagens (&] Tiplul 30/03/2012 17:52 Arquivao STA B KB

@' Misicas | & TipJull 30/08/2006 17:54 Arquive TIF 196 KB

E Videos || troads.shp 19/05/1999 16:26 Arquive SHP 282 KB

1% Computador
a‘ Disco Local ()

(s RECOVERY (1) Cllque aqui para
s HP_TOOLS (E) .
reabrir o programa

?ﬂ Rede
1% RAFASUSTENTAVEL

MultiSpecW‘B2 Data de modificag... 25/06/2012 12:47 Data da criagdo: 15/07/201212:45
Aplicativo Tamanho: 7,34 MB

&,
Passo a passo programa MultiSpec: 7’% A FAPESP
Projeto n2

Reabrindo a Classificacao Supervisionada S ; n
; p %a- . 2009/53931-6 MUNIE\igLOL




Open Project... -
Open Project Image...
Open Thematic Class Info...
Close Window

Load Transformation Matrix...

Save

Save Text Output As,,. Ctrl+5
Save Project

Save Project As..

Print Text... Lhrl+P

Print Preview

Print Setup..,

Recent File

Exit MultiSpec

Open an existing project stored on disk

Passo a passo programa MultiSpec:
Reabrindo a Classificagcao Supervisionada

Projeto n2
2009/53931-6
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S|d| 3le(E] S f] xlul o

Bxaminar: | | AU4

2

MultiSpecWin32 i

Computador
Rede

Mome: Iimagem muttiespectral_convertida.Prj
ipo:

T [Proiect (*pr. “project)

[~ Abrir como somertte leitura

Select Project.

Ready r— 1 T

Passo a passo programa MultiSpec:
Reabrindo a Classificagcao Supervisionada

Projeto n2
2009/53931-6
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VERDEAZUL




(e s[e]m]) &le] o |ula o

Open image window for project: imagem
multiespectral_convertida.Prj?

Passo a passo programa MultiSpec:
Reabrindo a Classificagcao Supervisionada

Projeto n2
2009/53931-6
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File Edit View Project Processor Options  Window Hefp L
|| &[] S]] < |ul o
fe a2t st i i i il
e, - | imagem multiespectral_convertida. tif
imagerm mult 8l convertid ~ Area to Display
ILat-Long [Decimal] _'J |E | ) Start End Imkerval
: |1 |G
1 {3395 |1
~ Display ~ Enhancement
Type: | 3-Channel Color | Bits of color: Iﬂ
Charnels: Stretch: I Lirear ;I
R |2 [ Mir-maz: |Entire Range j
Erers |_1| I lvert Treat 'l as: IData ..|
Blue: |3— I Inver Mumber of display levels: |255 v|
T Load Mew Hiztagrarm
&nannelDescriptions... |
b agrification IUD4?519@
Cancel Ok
iy [ R I

Passo a passo programa MultiSpec:
Reabrindo a Classificagcao Supervisionada

Projeto n2
2009/53931-6
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=N 5

;g MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1 3)
File Edit View Project Processor Options Window Help

= L [ = s VPO
imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1,3) |E_||E T e &) .
[Lat-Lang [Decimal) LJ |E | _________ I Proje., [ o || B || 38 |
tif ' 07-30-2012 17:58:55% (MultiSpecWi imagenm
CLa&SS LIST

=30-2012 17:59:09

Stats: | Original -
|Histogram Classes -
List Claszes Stats hd

Para voltar a criar B
poligonos, clique aqui » sselect | Coud |

Clagses

|Copa de Arvare -
Relvado/gramineas

1SU|D exposto
|Asfalt0

| Sombra

! Rio/lago

Fizcina

Telha clara

Telha ezrina

m

Field 12

Ready Zoom = x (48

1 A FAPESP

Projeto n2
(Y 2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Reabrindo a Classificagao Supervisionada

MUNICiPIO

AZUL



Retomando a Classificacdo Supervisionada...

w MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1,3) ===
File Edit View Project Processor Options Window Help

2{ui] 2 []5] 81 7] x1lala o
h!\agm multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1 3) || = . - . T —
T T | 21157037 - -21.165905 Number pixels [ <] |Scal - e ETE ]
ILatLong (Decinal =g 47776428 - -47. 768490 i =l b ;
- o = imagern
SELECT FIELD
Clags: J Mew' hd
ré 7
Apods fazer os 15 poligonos [ PuiycenErier

para cada uma das 12 Edit Selection.
Classes, a imagem da sua
cidade estara com aparéncia
semelhante a deste exemplo. pddToLst.

Coordinates [L.C)

m

[4243 5314 -
4726 5734
E entdo, agora podemos
seguir para o proximo Passo. :
Ready |{Zoom = x 077
Passo a passo programa MultiSpec: A FAPESP

Projeto n2

Retomando a Classificagao Supervisionada 2009/53931-6

MUNICIPIO
AZUL



Clique aqui (“Processor” e “Classify”) para iniciar o “Passo” automatico da
Classificacao da imagem da cidade

/
w MultiSpec Windows Applicatigd - imagem multiespectfal_convertida.tif (chs. 2,1, 3) = =<
File Edit Yiew Project Options  Windpw  Help
e [ | = é Display image... Ctri+D |
- — Histogram image.., Ctrl+H :
imagem multiespectrall | po Ctrl+J [ =5 EoR > B T
i Scale roje., | = | = |
Lat-Long O [ | r
| at-Long [Decimal] J Reformat 1123099 :
imagem
Cluster.. Ctri+L -
SELECT FIELD
Statistics... Ctrl+T
Enhance statistics... Ctrl+E Elass ].&sfalto j‘
Feature extraction... Ctrl+F ™" Polygon Enter
Feature selecticln..d Ctrl+B Edit Selection...
Classify... /  CtrisMm 1
List results... Cirl= Y
Utilities
»Classes »Fields
Coordinates [L.C)
Zoom = x 045

Classify the target image

Passo a passo programa MultiSpec: g i :
Processando a Classificacao Supervisionada SR 1

A FAPESP

Projeto n2
(Y 2009/53931-6
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:j MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3)

= &=
Fite. Edit View Project Processor Options Window Help
G| 4 (%] ]9 <i|uf. o
imagermn multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1 3) [ :_'_E 'Ifl - -
i ' | 5ea 8 @) Proje.. [ = [ =
TS| | e Escolha o procedimento 8 Proje [ =

“ECHO Spectral-spatial” s

SELECT FIELD

I Clazs: | Azfalto hd

[~ Polygon Enter

Frocedure: Classes: m Edit Selection...
M awirnurn Likelihood had
| I_J Class weights: m

t asimum Likelihood
Symbols: Default set

Set Classification Specifications

Fisher Linear Likelihood
Minimum E uclidean Distance

oreltlo[S.&] | “wiite classification results to:
Matched Filter [CEM). .

TParallel Fiped ™ Disk file:
Classzify: [ Image Window Overlay T —
Class areas:  |All L

Iv Training [resubstitution] B o =
aleftte: | Default Colors i

[ Training [leave-one-out) Coordinates [L.C)
il [ Thieshold results at

W Image selection

Area to Clazsify

Start End Interval [ Create Probability Results File
TTF
i B

Line |1 172z [
Fesultz List Ophons. .. 1
Calurmn |1 9336 |1 :

Cancel | oK |

Field ‘ At

Ready Zoom = x 045

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada :

Projeto n2

k= 2009/53931-6 :
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Ao escolher o procedimento “ECHO

Spectral-spatial” aparecera esta caixa. Nao

ha necessidade de alteracdes aqui.
:ai MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertidatif (chs. 2,1.3) = |l 5 éE
File Edit View Project Processor Options Window Help

S| e Sl

xt| dafa| 0

= . o e e Loecificatia l : X = T
imagem multiespectral_convertidaif (chs. 2,1",3‘]_ - Specify Echo Parameters \'4 @ e Bl ] i — : —
[Cat Long (Decimal L -21,257802 - -21.260673 Nt Procedure: _ _ -+ Proje., | = || & || 28 |
C -47 314425 - -47 812035 an. Spectralepatial Algorithm: | Quadratic -
ECHO Spg ] iragem
Cell size [pivels square):  |B FIELD LIST
Channelz E Homogenesous Cell Threshald: ]2 Class: Telha cerdmica

Target: Bas & Perent

= Edit Figld Mame...
Classiy: ¢ Cell Log Likelihond w
= Stats: | Original hd
Class areas Annexation Threshold: -|2

¥ Trai
™ .o ™ Merge Like Figlds

Tt ; ; List Class Stats A
[ Tt I Create Files for Homogeneous Fields and Claszes

v Image Update Clags Statz
&reatoClg
g Cancel 5 Ok | »>Gelect »Coord,

IHistogram Class b

* Caltmn JoF0 [335T T / Fields
~ , Cancel J } I
Entao, so
clique aqui |
Ready Zoom = x 050

A FAPESP

Projeto n2
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada
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Todos os botdes de selecdao da caixa “Set Classification Specifications”
devem estar selecionados como neste exemplo

:g MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3) = || 5] Il 2 |
Fite. Edit View Project Processor Options Window Help
S| 355 Sl 2] <fdfa] o
imagermn multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1 3) : E i 22 | B2 . —
| | Praje.., | | =g
|Lat-L0ng [Decimal) _v_J l& | 18:?Ia2|3.992 Y =i Ak
imagem
SELECT FIELD
Clazs: | Azfalto hd
Set Classification Specifications \4 [~ Polygon Enter
Frocedure: Classes: |4 R Edit Selection...
|ECHD Spectral-zpatial... LJ
Class weights: m
Symbols: Default set
Channels: | all dvailable _:J : st
“wiite classification results to:
Target: Baselmage [V Disk file: |ERDAS .GIS _]
Clagsify: ¥ Image WWindow Overlay &\ 88 »Fields
Class areas; |4l hd iﬂdd niew owerlay Lembretes
v Training [resubstitution) e Q 0 .
Efi S letat Lol = PriNCIpPals inaes Lo
[ Tes [ Thieshold results at

W Image selection

Area to Clazsify

Start End

Line

Interval

1 172 |
Calurnn |1 9336 1

¥ Create Probability B esults File

Fesultz List Ophons. .. 1
s | [ J€—— Clique aqui

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

Zoom = x 045

A FAPESP

Projeto n2
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:i MultiSpec Windows Application - imagern multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1,3)

File Edit View Project Processor Options Window Help

&li| i [[] 812 x[ala] o

-

imagern multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1 3)

| Lat-Laong [Decimal) _v_| lE ]

MultiSpec Windows Application

Update project statistics before continuing?

(=]

CJI‘»(A | Cancelar

14 A

Cligue aqui

imagem

CLASS LIST

Stats: { Original -

]Histogram Clazzes -

J List Clagzes Stats -
Update Project Stats
»Select _oord

Classes

Copa de Arvore -
Relvado/gramineas
Solo exposto
Azfalta

Sombra

Riodlago

Fizcina

Telha clara

m

Talha aerira

Ready

Zoom = x 033

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada
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% A FAPESP

Projeto n2
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:j MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3)

Fite. Edit View Project Processor Options Window Help
S{u| 4 [%]5| 8l 2] xilul.] o

-

imagermn multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1 3)

= |

| Lat-Lang [Decimal)

i Scéle
1:122.992

Proje...:;;! = E__:

imagem

ke

MultiSpec Windows Application

==l

The image overlay could not be created. There were either too many
columns te be displayed or not encugh memory,

Field 12

Caso esta mensagem
apareca, so clicar aqui

SELECT FIELD

Clazs: | Azfalto hd

[~ Polygon Enter

Edit Selection...

»Clazzes »Fields
~Cooid

Coordinates [L.C)

Ready

Passo a passo programa MultiSpec: g i
Processando a Classificacao Supervisionada

k= 2009/53931-6

Zoom = x 045
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:j MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3)

Fite. Edit View Project Processor Options Window Help
R E G

=

[S[=] =]

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3)

=l ¢ |

@ Save Classification As:

I Lat-Long [Decimal)

Salvar em: | Alld j I'::F Ef~-
:_’:%__

Locais D}

-

Areade
Trabalha

MultiSpecWin32 imagem

imagem
multiespectral

._.:.'|:|J
Biblictecas

L

S

Computadar

imagem
multiespectral_c... multiespectral_c... multiespectral_c...

Proje., | = || & 'E__!

imagem

CLASS LIST

Stats: l Original vj

]Histogram Classes -

List Claszes Stats 71

imagem

»Select >Cooid

Clagses

[ Copa de drvore -
Relvado/gramineas

1Thematic {* gis, “tif, *.chu)

Solo exposto
Asfalta

il‘]‘

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

LJ Salvar
LJ Cancelar \
Cligue aqui para salvara = !

Classificacao da imagem
da sua cidade

Sorbra |
| = P T

Zoom = x 045

Projeto n2

2009/53931-6 MUNICIPIO
AZUL



:j MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif

Fite. Edit View Project Processor Options Window Help

{ul] i [%]=| 812 xi[kla] of

{cHs. 2.1.3)

=

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3)

=[]

I Lat-Long [Decimal)

=l ¢ |

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

Salvar em: |

T
we b
Locais

Areade
Trabalha

= i
Elbllotecas

L

S

Computadar

$ Save Classification As;

Al4

Rl = =

)0 B

imanem ImHﬂPI‘T‘I |maan

CDnﬂrmarSafvar como tral_c...

imagem multiespectral_convertida.gis ja existe.
Deseja substitui-lo?

iimagem multiespectral_convertida

1 Thematic {*.gis, “1if, *.chu) \

Cancelar Solo exposto
Asfalto

imagem

CLASS LIST

imagem Stats: lDriginaI vj

multiespectral_c...

]Histogram Classes -

List Claszes Stats 71

»Select >Cooid

Clagses

Salvar [ Copa de Arvore -

Relvado/gramineas

il‘]‘

\
Cligue aqui para
atualizar o arquivo

Sorbra |
Rio/lago M
Fizcina

Telha clara

Telha ezrina

Zoom = x 045

Projeto n2
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:j MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3)

Fite. Edit View Project Processor Options Window Help

S{e] %% 8l 2] x:lulu ol

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3) & Save Probablility Map As: @ =l |E||I 23_| . — —
: — : : :
ILat-Long [Decimal) _I..J I& | e | A Proje., | =7 || B (|23 |

=
Locais

Area de
Trabalha

Ji=mkl
Biblictecas

A

e

Computador

Fede

I . | . | n
MultiSpecWin32 —

multiespectral_c... multiespectral_c... multiespectral_c... Stats: lDriginaI vj

imagem

imagem

]Histogram Classes -

List Claszes Stats 71

»Select >Cooid

= Eiliar Clazszes

|Thematic: {"gis, “Hf, ~.clu}

\ .Eopa de drvore -

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

il‘]‘

Asfalta

Sernbira

;] Cancelar Relvado/aramineas
\ Solo exposto

Cligue aqui para salvar um 22
arquivo da Classificacao da
imagem da sua cidade

|
A

Zoom = x 045

%,
% A FAPESP

Projeto n2
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:j MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 21 3)

Fite. Edit View Project Processor Options Window Help
R E G

Ready

Passo a passo programa MultiSpec: g i
Processando a Classificacao Supervisionada

Projeto n2
2009/53931-6

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3) & Save Probablility Map As | &3 _.! =l |E||I SE_I ,. —
: - : ) @] Proje... | = || = ||
]Lat-Long [Decimal) _:J lE | Salvarem: | A4 j £ v
imagem
,;}:; h y CLASS LIST
Locaiz D )
) (1
Area de MultiSpecWin32 imagem imagem imagem imagem
Trabalha : E ; : 7o,
: =spectral_c.. multiespectral_c... Stats: anglnaI Vj
e Confirmar Salvar coma -
Il ]H|stogram Classes -
Biblictecas s ; . Ligg
imagem mu!tle)spectraI_con\rertldaProb.g|5Ja existe, List Classes Stats ,1
L Deseja substitui-lo?
Computadar [..Sim q\_j | Mao Fd
l& \ »Select oord
Rede Nome: jimagem muhiespedml_convertidaF‘rob\ lJ Salvar i Classes
4J Copa de drvore -
Tipo: |Thematic: {"gis, “Hf, ~.clu} ;] Cancelar Relvado/gramineas
Solo exposto |
Asfalta =
Sorbra |
Rio/lago M
CI. . Fizcina
Telha clara
IqUE aqui para it -
atualizar o arquivo
Zoom = x 045
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:i MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_corvertida.tif (chs. 2,1,3)

File Edit View Project Processor Options  Window Help
Slel| 2[m|E &2 xlula o

r

[S[=]s=]

imagern multiespectral_convertida tif (chs. 21.3)

_:J |E | Status

Classifying: Image Area

] Lat-Laong [Decimal)

Line 4246 of 11712

Creating Homogeneous Fields:

29695

Strike 'Ezc' key to cancel operation

Proje..,| = ' = 23__'

imagem
CLASS LIST

Statz; | Qriginal -
IHistogram Claszes v]

List Claszes Stats hd

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:

Etapa de processamento automatico
da Classificacao Supervisionada da
imagem sua cidade

Processando a Classificacao Supervisionada

»Select >Cooid

Classes

Copa de drvore -
Relvada/gramineas
Solo expaosto
Axfalta

Sombra

Riodlago

PFizcina

Telha clara

Telha eerira

m

Zoom = x (45
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% A FAPESP

Projeto n2
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w MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1, 3)
File Edit View Project Processor Options Window Help

(] (]| 8] # [kl o
"rmagam multiespectral_convertida.tif (chs 21,3) |E£@ o - —
| Praje.., | | &g
]Lat-Long [Decimal) _:J l& | 18:?1?2%_992 = . = —
imagem
CLASS LIST

Stats: | Original -

]Histogram Classes -

List Clazzes Stats -
Cligue aqui para reduzir
a area de trabalho da B
. . »Select >Cooid
imagem da sua cidade —

Copa de drvore -
Relvado/gramineas
Solo exposto
Asfalta

Sarmbra

Rio/lago

Fizcina

Telha clara

Telha ezrina

v

m

Ready Zoom = x 045

(7
Passo a passo programa MultiSpec: : | 7’% A FAPESP
Projeto n2
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Atras da area de trabalho, ja podemos
encontrar os resultados da

e — Classificacdo da imagem da sua cidade Lol e
S| &[%]E| S| 2] |kl o nesta caixa “Text Output”
imagemn multiespectral_convertida tif (chs. 21,2) (=== -
[LatLong D ecimal) = | e e T
: e
[ Text Output V = o e

CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA

Humber EdiC !

Cla=s Samples Percent Area (Hectares)

1 Copa de Arvore 12 703 422 11.544 E.081. 389 Statz: | Original -
2 Relvado-gramninsas 3.687.891 3.351 1.475,15¢6
3 Solo exposto 2.582.548 2.347 1.033.019 |HistogramCIasses -
4 Asfalto 25 702 423 23.356 10,280,969
5 Sombra 1.210.089 1.100 484,036 : o
& Rio<lago 349,899 0.318 139,960 Lit Classes Stats.—~]
7 Piscina 77644 0.071 31,058 T
8 Telha clara 1.913 491 1.739 765, 396 M >
9 Telha escura 7.334 852 & .BES 2.933.881

10 Telha cinza 718.812 0.653 287,525 ]

11 Telha ceridmica 4 257 . 8s1 3.889 1.703.144

12 Fundo 49 507 . 220 44.988 19.802. 888 »Select I

Total 110, 045 952 i0o0.000 44,018,381 Clagzes

Average likelihood probability is 65.9%. gUfaﬂef”m? -

End ECHO classification S;;’zxgog'fom'”eas

2 minutes snd 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 1950031 [k 7

L Rio/lago
Fundo | = Piscina
Field 12 _ Telha clara i
4 1 3 Telha ezrina

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:
Processando a Classificacao Supervisionada

Projeto n2
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Interpretando os dados...

Os primeiros dados que
devem ser analisados,

IMPORTANTE: Estes dados
variam de 0 a 100.

{d’ MultiSpec Windows Application - Text Output

File Edit View Project Processor

a1 e e

referem-se a qualidade da Bl =)
Classificacao da imagem, que

sdo apresentados aqui...

Aconselha-se que todas as
Classes apresentem
“Accuracy” acima de 80.

Options  Window  Help
[ dafa| 0

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3)

=]
|Lat-L0ng [Decimal) _YJ l& |
\ / imagem
i CLASS LIST
Tetoupt N - o s
TRAINING CLASS FER CE (Resubstituti ethod) £
Project REeference Humber of Samples in Cla=s =
Cla=s Cla=s | Accuracy+ Humber 1 2 SEE iha
Hane Hunbexz (4] Sanples Copa de Arvo Relwvadosgram Solo
Stats: | Original -
Copa de Arvore 1 97.6 925 903 14
Relvadosgranineas 2 a5.3 1248 3 1064 |Histogram Clazses -
Solo exposta 3 87 .9 1807 i} 0
Azfalt 1 82.3 8092 203 524 ’—L|
Simirao 5 93 1 105 H a List Claszes Stats
Rioslago & 91.7 3145 ] i TR
Piscina 7 92.9 a4 1] 1] R ;
Telha clara 8 7.7 600 1} 1}
Telha escura 9 9557 209 1] a !
Telha cinza 10 9g .8 329 1} 0
Telha cerémica 11 758 236 1] a »Select I
Funda 12 i00.0 3134204 1] 1] ﬁ 4
Clagses
TOTAL 3150984 1115 1602 Chrare o =
Reliability Accuracy (%) 81.0 £6.4 lg‘;‘;ﬁ;ﬁ'ﬁoﬂ”eas
9+ 3150984 ) = 99 9% |§3fat° 3
Eappa Statistic (X100) = 93 4% |geppa Variance = 0.000002. 'H?Drglggao
+ {100 - Cent omission error): also ca roducer 's accuracy. il ?Elﬂgaclara
7 = - Telha eerina =
. \
- IMPORTANTE: Este dado varia de 0 a
. au
...e aqui 100. Aconselha-se que o “Kappa
. . ,’ . L
Statistic” fique acima de 80.
Ready
Passo a passo programa MultiSpec: % M FAPESP
! Projeto n2
Interpretando os dados e N W 200975393106 :
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Interpretando os dados...
2. Mas, caso precise melhorar a

Classificacdao de 1 ou mais

. e Pl =
v MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1,3) 1. Ou SeJa’ com estes Classes’ voce pOde proceder da |
File Edit View Project Processor Options Window Help . ~ .
|| o[z &[] x|kl o resultados, a Classificagdo da seguinte forma...
"lmagem multiespectral_convertida.tif (chs 21,3) |_|:_ EI_| sua Cldade pOSSUI boa -
- L . Proje., | = || = || 23 |
[Latlong Decimall | L | quahdade.
imagem
\\\ = CLASS LIST
l_j Text Cutput (e
TEAINING CLASS PERFORMANCE:gisuhStitutiDn Hethod) -
Project REeference Humber of Samples in Cla=s =
Class Class | Accuracy+ Humber iy 2 Edit Class Name...
Hane Hunbexz (4] Sanples Copa de Arvo Relwvadosgram Solo
Stats: | Original -
Copa de Arvore 1 97.6 925 903 14
Relvadosgranineas 2 a5.3 1248 3 1064 |Histogram Clazses -
Solo exposta 3 87 .9 1807 i} 0
A=sfalto 4 82.3 g09z2 203 524 ,—L|
BELTEC 5 93 1 105 H a List Claszes Stats
Rio~slago 3 917 3145 [t} 0 :
Eitiina 7 52 39 g4 i 0 Upste Project tats |
Telha clara 8 7.7 600 1} 1}
Telha escura ] 95.7 209 o ] »Fields
Telha cinza 10 9g .8 329 1} 0
Telha cerdmica 11 758 236 i 0 >Select | |
Funda 12 i00.0 3134204 1] 1]
Clagses
FOTAL 3150984 1115 1602 . =
Rblisbility Accuracy (%)= 81.0 66.4 lolagn
9+ 3150984 ) = 99 9% {e:ﬂada’a
Eappa Statistic (£100) = 93.4% |Kappa Variance = 0.000002. Tzlhzgm:a .
?‘.m'f;' 12 + (100 - percent omis=ion error); also called producer's accuracy.
12 li < =
4 m
3. Selecione e clique 2 vezes
na Classe que gostaria de
aprimorar a Classificacao
Ready Zoom = x 045

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n2
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Entdao, somente os poligonos da Classe selecionada

. ~ - 7 - . .
ficarao visiveis na imagem de sua cidade B
FIIE  EQIL VIEW FrOJECT  FrOCESSOr  UPLIONS  Wingow  Help
stegl v el =
il] 4[%| %] &2 alulal o /
"rmagam multiespectral_convertida.tif (chs 21,3) / = || [=] @ ,. - —
== . ; :
i L Scale @] Proje... | = | B
Lat-L b] | hd
|LatLong (Decinal) =] 5 | 1100630 _
TR = imagem
= FIELD LIST
it Output (== s Class: Telha cerdmica
| TRAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) -
Froject Reference Humber of Samples in C! - .
Cla=s Class Accuracy+ Humber 1 e e L
Hame Hunber (4] Sanples Copa de Arvo Relwado.
Stats: | Original -
Copa de Arvore 1 97 .6 928 903
Felvado-gramnineas 2 85.3 1248 3 ]Histogram Class -
Folo exposto 3 87.9 1807 0
p=falto 1 82.3 8092 203 : o
Eaeuiindy c 95 1 105 6 List Class Stats
Fioslago 3 =t 3145 1}
Erorein 7 35 9 g4 0 Update Class Stats
Telha clara 8 97 .7 00 1}
T=lha escura g 95. 7 209 0 »Claszes
Telha cinza 10 98.8 329 1}
| Telha cerdmica 11 75.8 236 0 »Select
& | Fundo 12 i0o0.0 3134204 1]
Fields
TOTAL 3150984 1115 TR =
Reliability Accuracy (%)% 81.0 niEde ]
OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 .~ 3150984 ) = 99 9% ”Eie:ggg i
Kappa Statistic (X100) = 93 4% Kappa Variance = 0.000002. R
+ {100 — percent omission error); also called producer's accurac il EE:::EI' gg
1 . v n Field 71 =
Ready Zoom = x 056

Passo a passo programa MultiSpec: g :
Aprimorando os dados SRR 1

Projeto n2
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w MultiSpec Windows Application - Project
File Edit View Project Processor Options Window Help

|| 3B S 2] <kl o

[E=N el 5

imagern multiespectral_convertida.tif (chs. 21,3)

21137951 - 21137969 Number pixsls
47819703 - -47 819084 1
n ]

I Lat-Long [Decimal)

Passo a passo programa MultiSpec:
Aprimorando os dados

== |

E -Scale
1:932

[Breoe..[ =] = =

imagem

Kt Qutput

FIELD LIST

= |[&[E=]

Clazz: Telha ceramica

TEAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method)

Froject Reference

Cla=s Class Accuracy+ Humber

Hame Hunber (4] Sanples

Copa de Arvore 1 97 .6 928 a0
| Relvadosgramnineas 2 a5 .3 1248

BEolo exposto 3 87.9 1807

hef o p 2se bt o

Rio Neste exemplo, podemos

1 visualizar um erro na criacdo do

i= poligono nField 84. Entao, delete

este poligono e crie um novo.

OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 »~ 3150984 ) =
Kappa Statistic (X100) =

+ {100 — percent omission error); also called producer

I

Humber of Samples in C!

1
Copa de Arvo Relwado-

99 9% "
93.4% . Kappa Variance = 0.000002. ol

-

Edit Field M ame. ..
Stats: 1 Original vi

]Histogram Class -
Update Clazs Stats
»Classes
»Select »Coord,

Fields

3
3
1]

.

; !_ =

's accurac
-

B

292 Passo é criar mais alguns poligonos desta
Classe, pois o MultiSpec pode ainda nao ter
conseguido criar a correlacao adequada dos pixels
desta Classe.

r.
X! a\(,

N
2% M FAPESP
® Projeto n2
2009/53931-6
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22 Passo é criar mais alguns poligonos desta Classe, pois o MultiSpec pode
ainda nao ter conseguido criar a correlacao adequada dos pixels desta Classe.

w MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2,1, 3) = ||
File Edit View Project Processor Options Window Help

|| % (B|E] S| 7] <.l of
[] imagem multiespectral_convertida.tif (chs. 2.1,3) = |-= . _
Ly : e | Proje.., | | =z
]Lat-Long [Decimal) _Z..J l& J 18:?1‘?'3898 . : ._E'I_ . ——
i = = imagem
= SELECT FIELD
it Output |i| |£||£i Class: J Telha ceramica
TRAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) 5 [ PaligoriEriter
Froject Reference Humber of Samples in C! - =
Class Class Accuracy+ Humber Edit Selection...
Hame Hunber (4] Sanples Copa de Arvo Relwado.
Copa de Arvore 1 97 .6 928 903
Felvadosgranineas 2 a5 .3 1248 3
Folo exposto 3 87.9 1807 0
b=falto 4 82.3 8092 203
Fombra 5 92.4 105 £
Rio-lago 6 917 3145 1]
Fiscina 7 929 a4 1]
T=lha clara g 97 .7 600 0 -
Telha escura el 95.7 209 0 »Classes »Fields
t T=lha cinza 10 95.8 329 0
| Telha cerémica 11 75.8 236 1] Coord
Fundo 12 i0o0.0 3134204 1]
Coordinates [L.C)
TOTAL 3150984 1115
REeliability Accuracy (%)= 81.0
OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 » 3150984 ) = 99 9% Jil
Kappa Statistic (X100} = 93.4%. Kappa Variance = 0.000002. |
+ {100 — percent omission error); also called producer's accurac il
[ | 3 -
= 3
Ready |[Zoom=x 4.0

A FAPESP

Projeto n2
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Aprimorando os dados
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32 Passo, repita o “Passo” automatico da Classificacao da imagem da cidade

l

w MultiSpec Windows Applicatiqd - imagem multiespectrdl_convertida.tif (chs. 2.1, 3) e s e~ . . = ||
File Edit View Project | Processor | Options Wind Help Em gerall eSteS passos Ja Sao SUfICIentes para
= . - Dicolass CirleD i . . . e ~
| [Be|E| &  Disployimage = aprimorar a qualidade da Classificacao da
= i Histogram image.., Ctrl+H = ,
i egmmdieretsl Listoma. Cure) E==EER < imagem de satélite com banda (TS ik o
1 aey = |
]Lat-Long [Decimal) J Reformat » 1SEIaI3898 Q o s == SR
= a infravermelho da sua cidade e
Cluster.., Ctri+L 3 |
Statistics... Ctrl+T : H — I SELELTFIELD
, MR | [tOutput =[=] -[Telha ceramica ]
Enhance statistics... Ctrl+E : - d il _ . |i“_|_| Clazz: | Telha cerdmica
i 5 TRAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) - I Pal Ent
Feature extraction... Ctrl+F = ) ) J ik
Feature selection... Ctrl+B re, & Pé?‘jﬂ:gt Class Egéiizggf Hunber e Sam]fles i Edit Selection...
Classify... Ctri+«M el T I Hames Humber 03 Samples Copa de Arvo Relvado.
List results... Ctrl= ¥ b . ; Copa de Arvore 1 97 .6 925 903
5 B | ] Felvadosgranineas 2 85.3 1244 3
Utilities g . ’ ey | ¥ Folo exposto 3 87.9 1807 0
hefalto 4 82.3 2092 203
Fombra 5 92.4 105 £
Rio-lago 6 917 3145 1]
Fiscina 7 929 a4 1]
T=lha clara g 97 .7 600 0 -
Telha escura el 95.7 209 0 »Classes »Fields
Telha cinza 10 98.8 329 1}
—| felha ceramica 11 75.8 236 1] “onrd
Fundo 12 i0o0.0 3134204 1]
Coordinates [L.C)
TOTAL 3150984 1115
REeliability Accuracy (%)= 81.0
OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 » 3150984 ) = 99 9% Jil
Kappa Statistic (X100} = 93.4%. Kappa Variance = 0.000002. |
+ {100 — percent omission error); also called producer's accurac il
[ | 3 -
Classify the target image |[Zoom=x 4.0

Passo a passo programa MultiSpec:

Aprimorando os dados SR
p %0- . 2009/53931-6 MUN'CJ‘Z’LOL
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Interpretando os dados...
Veja que o MultiSpec disponibiliza a
AREA e a PORCENTAGEM da projecdo de
& MuliSpec Windows Application - Text Output copa de arvore de toda a sua cidade. =T ]

File Edit View Project Processor Options Window Help

S| o[ @9 |ul. o \

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3) = | = 2@ -
El Proje.., | = 2 |
|Lat-L0ng [Decimal) _YJ l& | . : = =
imagem
i CLASS LIST
[ Test Output \ s
CLASS DISTRIBUTICH FORE SELECTED AREA &
Humber EdiC kit
Cla=s Samples Percent Area (Hectares)
1 Copa de Arvore 12 703 422 11.544 E.081. 389 Statz: | Original -
2 Belusdosgrapiness 3 £PE7 291 3 acq 1 47C 1Cp
3 Solo exposto 2. 582 548 2347 1.033.019 |Histogramclasses -
4 Asfalto 25 702 423 23.356 10,280,969
5 Sombra 1.210.089 1.100 484,036 : o
& Rio<lago 349,899 0.318 139,960 Lit Classes Stats.—~]
7 Piscina 77 644 0.071 21,058 TR
8 Telha clara 1.913 491 1.739 765, 396 —
9 Telha escura 7.334 852 & .BES 2.933.881
10 Telha cinza 718.812 0.653 287,525 ]
Na=h A=) 1 257 SRl 3 259 1 703 144
12 Fundo 49 507 220 44,988 19802, 888 I »Select I
Total 110, 045 952 i0o0.000 44,018,381 Clagzes
Average likelihood probability i\ 65.9%. gﬁmﬂefwm? -
End ECHO classification S;;’zxgog'fom'”eas
2 minutes snd 55 seconds CPU time for \lassification. 07-30-2012 19:50:31 [k 7
L RioAlago
Fundo | == Fizcina
Field 12 N _ Telha clara i
o Telha ezrina
14 . ~ 7
: Porém, o dado de PORCENTAGEM aindandaoéo —

final pois, a Classe Fundo, que nao faz parte da
cidade, também esta contabilizada.
Para solucionar esta questdo...

Ready

A FAPESP

Projeto n2
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Passo a passo programa MultiSpec:

Interpretando os dados
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2. Clique na opgdo “Save Text 1. Clique na caixa “Text Output”

”
Output As
{i MultiSpec Windows Application - Text Outp ==
File | Edit View Project Processor Optiofis Window Help
New Project |
Open Image.. Ctrl+0  § =
Open Project... Ctrl+; [ = G2 — - -
: | Srale Proje.., | = || (B || 38 |
Open Project Image... 1117 402 .
imagem
5 SELECT FIELD
EHTM Output / E= ” =] | Class: | Telha cerdmica LJ
TRAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) -
g [ Palygon Enter
e Project Feference Humber of Samples in C! - :
Save Text Qutput As... Ctil+5 Class Class Accurscy+  Humber 1 Edit Selection...
Hame Humber (5 Sanples Copa de Arwo Relwado.
Save Project
Save Protect A Copa de Arvore 1 97 .6 925 903
ave Project As... Relvadosgraninsas 2 B5.3 1248 3
Solo exposto 3 a7.9 1807 i}
Print Text... Ctrl+P A=zfalto 4 g2.3 a09z2 203
Print Previ Sombra 5 92.4 105 3
Ol Ereern Rio lago 6 91.7 3145 D [ fadiols |
Print Setup... Piscina 7 959 g4 1}
Telha clara a 97 .7 600 0 -
. ; . Telha escura 9 95 .7 209 0 »LClasses »Fields
1 imagem multiespectral_convertida Taiba: cone ik 10 a5 . @ 329 0
; ; Telha cerimica 11 75 .8 23k 1] 2l
Exit MultiSpec Ctrl+Q Fundo 12 i00.0 3134204 0
: Coordinates [L.C)
TOTAL 3150984 1115
REeliability Accuracy (X)% ai1.0
OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148789 » 3150984 ) = 99.9%
Kappa Statistic (X100) = 93.4%. Kappa Variance = 0.000002.
+ {100 — percent omission error); also called producer's accurac i
Field 12 4 ] ) ’ -

Save the active document with a new name

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados
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:;1 MultiSpec Windows Application - Text Qutput = 5] Il 2 |

File. Edit View Project Processor Options Window Help
;a Save As _23 |
(I [[B v Aus » AL ol )
= [® Proje., | = || = [ 27 ]
Organizar * Mova pasta = - (7] — e
= = imagem
¢ Fa\-.rorltos by . < SELECT FIELD
Area de Trabalhal NP —
B e bl [= B Clazs: | Telha cerémica
& Downloads 5 CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Hethod) n
B2 | e |3 [~ Polygon Enter
= = £ L Reference Humber of Samples in C S
: : 2 z : Class Accuracy+ Humber 1 LEIEenn:
MultiSpecWin32 imagem imagem imagem P
= Bibliotecas multiespectral multiespectral_co multiespectral_co Huber: s Sanples Copa de Arvo Relvado-
[5| Documentos e i g e g lgig 90%
k=| Imagens % W 3 1507 ]
N Misicas Text Qutput.tet |3 existe, 23 2092 203
= i ! Deseja substitui-lo? 4 105 1]
B8 videos .7 3145 0 |: 7 I
] a4 a _
Fem ][ Nao 7 A y i
% Computador - s i P : N“ g %gg g w m
O ton] . FErémics 11 758 236 0
Nl — 12 i0o0.0 3134204 1] ——————J
foo: |AII Files (*.%) v| g5 SRS SEHE Coordinates [L,C]
| = | | = | | REeliybility Accuracy (%)= 81.0
= alvar ancelar
1. Este nome padrao ﬁ WTT CLASS PERFONMANCE (3148769 .~ 3150984 ) = 99 9%
. Statistic (X10Y) = 93.4%. Kappa Variance = 0.000002.
pOde Ser mantldo L + (100 — percent omisxion error); also called producer's accurac il
o F > b
3 Field 12 1 i b

2. Clique aqui \
3. Clique aqui para
atualizar o arquivo

Ready

Passo a passo programa MultiSpec: g i
Interpretando os dados T

% A FAPESP
\” Projeto n2

N\ kS 2009/53931-6 .
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» AUS »

3
X Microsoft Office Ex—

5r Favoritos
| Area de Trabalho
[ Downloads
&l Locais

Bibliotecas
Documentos
[ Imagens
o Misicas
B videos

18 Computador 2

Mome do arquive:

MultispecW

Pesquisar AUd pel

=l > [l

Todos os arquives do Excel
Arquivos do Excel

Todas as Paginas da Web
Arguivos XML

Arquivos de texto

Todos as Fontes de Dados
Bancos de dados do Access
Arquivos do Query

Arquivos do dBase

Macros do Microsoft Excel 4.0
Pastas de trabalho do Microsoft Excel 4.0
Planilhas

Areas de trabalho

Modelos

Suplementos

Barras de ferramentas
Arquivos SYLK

Formate de troca de dados
Arquivos de backup

Planilha OpenDocument

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados

Projeto n2
2009/53931-6
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3
X Microsoft Office Ex—

' Favoritos
. Areade Trabalho

m Downloads e : 4
- imagem imagem imagem
‘E Locais multiespectral_co multiespectral_co multiespectral_co
nvertida.Prj nvertida nvertida.trl

=] Bibliotecas L [ L
Documentas | '

(& Imagens

& Misicas
i Videos

‘multiespectral_co multiespectral_co

18 Computador - nvertidaProb.gis ‘nvertidaProb.trl

Nome do arquive: Text Output

Ferramentas =

Passo a passo programa MultiSpec:

A FAPESP
Interpretando os dados

Projeto n2
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Escolha 0 tipo de campo que melhor descreva seus dados:
) - -Caracteres como virgulas ou tabulagBes separam cada campo.
() Largura fixa - Campos s&o alinhados em colunas com espacos entre cada campo.

Visualizacdo do arquivo C:\Users'\Rafael\Desktop\AU4 Text Output. txt.

Ja

Pisplay "imagem multiespectral convertida.tif' 07-30-2012 13%:35:50 (MultiSpecWin

12 CPU seconds for displaying image. 07-30-2012 195:40:03

|._!_ 4
Cancelar < Voltar AvENGCa Conduir

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados
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o (e 2 ) = Microsoft Excel NETTx

Pisplay 'imagem multiespectral convertida.tif’ 07-30-2012 15:33:50 (MultiSpecWin3Z

12 CPU seconds for displaying image. 07-30-2012 19:40:03

A FAPESP

Projeto n2
2009/53931-6

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados
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L : -
Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Lo
5 4 : 2
iy Fo

Localizare
Selecionar =

&

Initio Inserir

,
:
Il
;

z
N
I
U
il

Area de Transf., ™ Fonte Alinhamenta Numero Estifa Celulas Edicao

=3

Lo [

Assistente de importacdo de texto - etapa 3 de3
Esta tela permite que voce selecone cada coluna e defina o formato dos dados.
Formato dos dados da coluna

@ Geral )
'Geral' converte valores numéricos em nimeras, valores de data em datas e todos os
Texto valores restantes em texto.

Data: |DMA !LI Avancado...

Mo importar coluna (ignorar)

Visyglizagdo dos dados

Display 'imagem multiespectral_ convertida.

r displaying image.

Cancelar || < Yoltar

\
Cligue aqui

EEE] (=)

Pronto

Passo a passo programa MultiSpec: o1 % M FAPESP
ol Projeto n2

Interpretando os dados |
p %0- ES?&Q/ 2009/53931-6 MUNICIPIO



FEE

Text Output - Microsoft Excel

= = x

| Inicio | Inserir  Layout da Pagina Férmulas  Dados Revisdo: Exibicdo @ - o x
[J : ;x | Calibri -l - Im = 'S4 Quebrar Texto Automaticamente I|Gelai | ﬂ ﬁ @ E I ;[,.:no_sz?tr gr ﬁ
Sl = S 2 . reencher = !
g |zaEio-ad e eaeGmnen | B Blal| S0 DS R e e
Area de Transt.., & | Fonte = Alinhamenta =l Himero = Estilo. | Excluir Células... figo
AB4S i~ @ 12  Excluir Linhas da Planilha | é
| S | B | £ D e G | H | Excluir ;-S;I..mas CI£.| FJlﬁnlliiwa ¥
Hed . . (3l Excuir Planiina
634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA - i i
635,
636 Number |
637 | Class Samples .~ Percent  Area(Hectares) |
638 1 Copade Arvore 12.703.422 11.544 5.081,37
633 2 Relvadofgramfneas 3.687.891 3.351 1.475,16
640 3 Solo exposto 2.582.548 2.347 1.033,02
641 4 Asfalto 25.702.423 23.356 10.280,97
642 5 Sombra 1.210.089 1.100 424,036
643 6 Rio/lago 349.899 0.318 139,96
644 7 Piscina 77.644 0.071 31,058
645 | 8 Telhaclara 1.913.491 1.739 763,396
646 9 Telha escura 7.334.652 6.665 2.933,86
647 | 10 Telha cinza 718.812 0.653 287,525
648 11 Telha cerdmica 4.257.861 3.869 1.703,14
12 Fundo 49.507.220 44,988 19.802,89
650
0851 Total 110.045.952 100.000 44.018,38
652
653 Average likelihood probability is 65.9%.
654 End ECHO classification
655
856 2minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 19:50:31
657
M 4 v ¥ Text Qutput ¥ 4
Pronto |

Passo a passo programa MultiSpec:

Interpretando os dados

Projeto n2
2009/53931-6
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"ﬁE-'J‘("" =

Text Output - Microsoft Excel

= =1 x

| Initio | Inserir Layaut da Pagina Férmulas  Dados Revisao- Exibicdo- @ - = x
ﬁaj # | Calibri S/ Quebrar Texto Automaticamente || Nimera - ﬂ ﬁ @ %- %( @! IE AutoSoma - | ﬁr [ﬁ
Se=biny ==y _ _ e e ; : @] Preencher - &7 _
Cr.:lar 7 “-N L8 -v| . ] Mesclar & Centralizar = i|§v Yy m”ﬂ Cf;:\r:::it:;:?v m;??::z:av EEE:&SEEE Jnsleur Eucvh.ur Fo 75t ?anr:tfaifavr Sﬁ:ﬁ;ﬂ:‘
Area deTransf., ™ | Fonte | Alinhamenta & | Niimera = Estila. | : Edicio
E638 Rl Jx | 5081,369 Soma (Alt+=)

a | B c D | E F | e | w | 0 | 1 | x | o | € | N | | Exbirasomadas céfuiss
seiedor}adqs diretamente apas
essas cefulas,

CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA
Number
Class Samples Percent Area

1 Copa de Arvore 12.703.422 11.544]

2 Relvado/gramineas 3.687.891 3.351)

3 Solo exposto 2.582.548 2.347|
641 4 Asfalto 25.702.423 23.356
642 5 Sombra 1.210.089 1.100
E 6 Rio,a’lago 349.899 0.318
644 7 Piscina 77.644 0.071]
845 8 Telha clara 1.913.491 1.739|
B646| 9 Telha escura 7.334.652 6.665|
847 | 10 Telha cinza 718.812 0.653
648 11 Telha cerdmica 4.257.861 3.869|
649
650 Total 110.045.952 100.000
651
652| Average likelihood probability is 65.9%.
653 End ECHO classification
654
655 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 19:50:31
656
657
W 4 ¥ W] Text Qutput < ¥3 4 i !

Pronta |

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados
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‘E',‘iﬁ o Tet Output - Microsaft Exesl 5 bt o

@ - = x
s Mg 53 I @

| Initio | Inserir Layaut da Pagina Formulas  Dados Revisao: Exibicdo-

BRI
‘ Sy |eeE 2Tl T i b il S P
| Area de Transf., ™| Fonte I Numero | Estilo T Celulas” | Edican
D638 - (2 fe| 1
A B I |
633
@ CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA Nimera | Ainhamento | Fonte | Borda | Preenchimento | Protecio
635 Categoria:
636 [ | Number | | Geral x| Exemplo
637 Class Samples Percent Area [Hectares) m;" 1154400,00%
638 1 Copa de Arvore _ 12.703.422 11.544) 5.081,37 Cortab Casasgecinais: [2 2]
1639 2 Relvado/gramineas 3.687.891 3.351) 1.475,16 H:E W
640 3 Solo exposto | 2.582.548 2.347 1.033,02 | N
641 4 Asfalto 25.702.423 23.356 10.280,97 e
642 5 Sombra | 1.210.089 1.100) 424,036 | Texto
643 6 Rioflago | 345.899) 0.318 139,96 | e
E 7 Piscina 77.6444 0.071] 31,058:
645 & Telha clara | 1.913.451 1.739 765,396
646 9 Telha escura 7.334.652] 5.665| 2.933,86
647 | 10 Telha cinza | 718.812 0.653 287,525
648 11 Telha cerdmica 4.257.861 '3.869. 1.703,14 e
643 | | | | ! | Oz formatos de 'Porcentagem’ multiplicam o valor da célula por 100 & exibem o resultado com um simbolo de
B850 Total 110.045.552 100.000 24.21545 | paorcentagem.
851
652 Average likelihood probability is 65.9%. | | | |
653 End ECHO classification
@ 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 19:50:31
E -
657
Pronto | Média:i6.746  Contagem:11 Soma: 53.971

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados
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NI e Test Output - Microsoft Excel - 8 x
Y| nido | e mostcaPsgina  Fomubs  Dados  Reisio Bubicio @- 5 x
@ ; | Calii Ju - A “3§‘5-§ =|[®-]| | S quebrarTerts Automaticamente ‘|F‘orcentagem = i E=7 .g—i Cﬂrju é‘ B I;MW, %Tf Eﬁ

= = = = : i 3 L || Preencher - & : ;
o, s oaallE=ssEe BRI | i i Sestosse| e v | L0 ot
Area de Transt.., = Fonte i Afinhamenta i Nimero 5 Estila Células Edicin.
| SOMA (O X F :E538JE$6|50$
B ] B | e P L e [ e [ ow | o | o [ k | o [ m | 8[| o e [ a4

:

i Mesclar & Centralizar -

633

634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA

635

636 . Number | | |
637 | Class | Samples _ Percent Ar res)
638 1 Copa de Arvore | 12.703.422|=E638/E3650 4 5.081,37)
&3 2 Relvadofgraminess | TERIE9L| 3HEH0,0006 1.475,16,
40 3 solo exposto | 2.582.548  234700,00% 1.033,02
st 4 Asfalto | 257000 SHE B0 (0 2250, 97|
42 5 Sombra _ 1.210.089  110000,00% 484,036
43, 6 Rio/lago 349.899 0.318 139,96
644, 7 Piscina 77.644 0.071 31,058
45 8 Telha clara 1.913.491  173900,00% 765,396
B646| 9 Telha escura 7.334.652  666500,00% 2.933,86
647 10 Telha cinza 718.812 0.653 287,525
48 11 Telha cerdmica 4.257.861  386900,00% 1.703,14
649

650 Total 110.045.952 1000000 2421549

g

&

Average likelihood probability is 65.9%.
End ECHO classification

g

2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 19:50:31

|8/818(%]

Text Qutput %1
Edita /[0 11

Passo a passo programa MultiSpec:
Interpretando os dados
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B —
| Inicio | Inserir

= X

Text Output - Microsoft Excel -

layoutdaPagina  Formulas  Dados  Revisdo  Exibicio @ - = x
I—Thj i‘ | Calibri IEe1 ',[ﬁ| |[===—E Sl Quebrar Texto Automaticamente | Porcentagem * ﬂ ﬁ @ E- %‘ @! | _E_ﬁulos!:fpa' ﬂ ﬁ
| o el e R = E et Y
Colar qj ‘ N I § "|| YH& &= A"|li|=§3.§ "5“_.: £= | i Mesdar & Centralizar = i 0 %) C?:::::::;?Y m;??::z:a . Eai:&sa de | Inserir Excluir Formatar I g:;::_‘::fr ?i?:::favr Sﬁ':::f::re-
Area deTransf., | Fonte | Alinhamenta | = Estifo. | Calulas I Edican
D632 - Jx | =E638/£3650 5
| 2 | B L. e  weel e oo bLoe bow oo o o oo o |owe |e
634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA
636 Number |
637 Class Samples Percent Area (Hectares)
@ 1 Copade Arvaore 12.703.422 20,98%_ 5.081,37
639 2 Relvado,‘gramfneas 3.687.891 335100,00%
640 3 _Solo exposto 2.582.548 234700,00% |
641 4 Asfalto 25.702.423 2335600,00%
642 5 Sombra 1.210.083  110000,00%
E 6 Ric,a’lago 349.899 0.318
644 7 Piscina 77.644 0.071
645 8 Telhaclara 1.913.491  173900,00%
B646| 9 Telha escura 7.334.652  666500,00% 2.933,86
647 | 10 Telha cinza 718.812 0.653 287,525
648 | 11 Telha cerdmica 4.257.861  386900,00% 1.703,14
649
650 Total 110.045.952 100.000 24.215,45
651
652| Average likelihood probability is 65.9%.
653 End ECHO classification
654
655 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 19:50:31
656
657
4 4+ ]| Text Output ~FJ 7 1] m e
Pronto | |

Passo a passo programa MultiSpec:

Interpretando os dados

Projeto n2
2009/53931-6
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- s Test Output - Microsoft Excel - 7 x

| Initio | Inserir  Layout da Pagina Férmulas  Dados Revisao- Exibicdo-

@- o x
LE A caen ‘- [& x| [B =] | SiouetrarTets Automatiamente = e B == %"ﬁffﬂf’sf’f i ﬁr 74
Cr.:!ar 5:; ‘ N I 8- ll:%-:- 3 : @Hés;la: & Centralizar = |§m”m‘3—_‘g‘g| Cit:\r:::ﬁt:gv cu:?‘?::::a - E?éi:&sa Ee ]nsfrir Eltcjuir Forr:batar | o ::;:ilier ?isi:galfavr Si‘:::i’;f:::e'
Area de Transf., || Fonte i Alinhamenta | Nimero el Estilo. | Calulas ‘l Edicao.
B638 -~ é_] Copa de Arvore ¥
A B | P [ — Eodee o i s kK | L | ™ Mo | o |
634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA
636 | . Number
637 Class Samples
638 : 12.703.422
639 bt Relvado,‘gramfneas | 3.687.891 1.475,16
640 3 _Solo exposto | 2.582.548 4,2?%. 1.03 3,02:
641 4 Asfalto . 25.702.423 42,46% 10.280,97
642 5 Sombra | 1.210.089 2,00% 484,036
643 6 Rio/lago 349.899 0,58% 139,96
644 7 Piscina 77.644 0,13% 31,058
645 | 8 Telha clara 1.513.451 3,16% 765,396
B646| 9 Telha escura 7.334.652 12,12% 2.933,86
647 | 10 Telha cinza 718.812 1,19% 287,525
648 | 11 Telha cerdmica 4.257.861 7,03% 1.703,14
649
650 Total 110.045.952 100.000 24.215,45
651
652| Average likelihood probability is 65.9%.
653 End ECHO classification
654
655 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 19:50:31
656
657,
4 4+ ]| Text Output ~FJ 7 1] m e
Pronto | |
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- | +y || Pesquisar AL4

S

Br Localizare
I~ Selecionar =

\

-

\

| Initio | Inserir  Layout da Pagina Férmulas  Dados Revisao- Exibicdo-

[73 :‘ | Calibri -ln -[aRE= §'| =l Quebrar Texto Automatical T

=t - |

caw [z 8B A [ ] | v convtr

: 2! @‘ Microsoft Office By — \..
Area de Transf... || Fonte = Alinhamenta

B633 {2 é_] Copa de Arvore S Faiiitns

A A | B | c | b E F B Area de Trabalho
633 '. Downloads -
------ : : ; MultiSpec\Wina2
634 CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA % Locais R
636 Number | Bibliotecas A
637 Class Samples Deciifsrine =
638 _ 12.703.422 —
e |& Imagens
639 bt Relvado,‘gram eas 3.687.891 1.475,16 Jl o
640 3 solo exposto 2.582.548 4,27% 1.033,02 B Vide
e T T T T eos
641 4 Asfalto 25.702.423 42,46% 10.280,97
642, 5 Sombra 1.210.089 2,00% 484,036
643 6 Rio/lago 349.899 0,58% 139,96 = c"r_“pmd“‘
64 7 Piscina 77.644 0,13% 31,058 & Disco Local (C) _
645 8 Telha clara 1.913.491 3,16% 765,396 s RECOVERY (D —
646 9 Telha escura 7.334.652 12,12% 2.933,86 =i HETOOLS (R
647 10 Telha cinza 718.812 1,19% 287,525 =
648 11 Telha cerdmica 4.257.861 7,03% 1.703,14
649 | | | | Mome do arquive;  Text Cutput K
650 Total 110.045.952 100.000 24.215,49 Tipo: | Pasta de Trabalhe do Excel
651 Autores: Rafael
652 Average likelihood probability is 65.9%.
653| End ECHO classification Sabiar Mottt
654
655 2 minutes and 55 seconds CPU time for classification. 07-30-2012 19:50:31 = Vil
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Para finalizar, no programa MultiSpec, vocé pode criar uma nova imagem de sua
cidade com os resultados da Classificacao Automatica Supervisionada.

;g MultiSpec Windows Application - Text Output |-= || B |||
@ Edit View Project Processor Options Window Help
Mew Project |
Open Image... L\ Ctrl+0 i . .
o) Clique aqui —
O. T i e Proje., | =7 || B (|23 |
en Project Image...
RE ST g 1117.402 _
Cpen Th Clase Info.. IMagenm
Close Window ; SELECT FIELD
-] Text Output |- ] [Teha cerémica ]
Load Transformation Matrix... Lj P : : |i||_|- Clazs: | Telha ceramica _J
TEAINING CLASS PERFORMANCE (Resubstitution Method) -
) [~ Palegon Enter
e Project Reference Humber of Samples in C! - =
Save Text Qutput As... Ctrl+S Class Class Accuracy+  Number 1 Edit Selection...
Hame Hunber (4] Sanples Copa de Arvo Relwado.
Save Project
e Copa de Arvore 1 97 .6 928 903
ave Project As... Relvadosgranineas 2 a5 .3 1248 3
. Solo exposto 3 87.9 1807 0
Print Text... Ctrl+P A=falto 1 82.3 2092 203
. : Sombra 5 92.4 105 £
Print Preview Riolago £ 91.7 3145 0 |: ; I
: Piscina 7 92.49 a4 a _
il Telha clara 8 37.7 600 0 =
Telha escura 9 95.7 209 0 »Llasses »Fields |
X Rt Orrtput Telha cinza 10 93 .8 329 0
2% liespectral vertid Telha cerimica 11 75.8 236 0 I
imagem multiespectral_convertida Fundo 12 1000 3134214 0 4
. . Coordinates [LC)
Exit MultiSpec Ctrl+Q TOTAL 3150984 1115
REeliability Accuracy (%)= 81.0
OVERALL CLASS PERFORMANCE (3148769 » 3150984 ) = 99 9%
Kappa Statistic (X100} = 93.4%. Kappa Variance = 0.000002.
. + {100 — percent omission error); also called producer's accurac il
F : A
F1:i.Eel|:l 12 3 1] ¢

Open an image file
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¥ MultiSpec Windows Application - Text Output [= & ][ =]

Fite. Edit View Project Processor Options Window Help
Sul O § L, LM =y 5
S| &[5 S| 2] ofd]u] o
=
imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3) :__ =1 I | > ] - -
7 @] Proje...| = || @
]Lat-Long [Decimal) _:J l& | = = L Sicals = < . : —
W Abrir @ imagem
Bxaminar: | || AU4 x| ¢ ci B~ < SELECT FIELD
e (== _!! = Clazs: | Telha cerdmica
o L - 4} i [~ Palygan Enter
et D B er of Samples in C!
3 : Edit Selection..
! h pa de Arvo Relwado.
03
.#aiaaﬁ_; MultiSpecWin32 imagem imagem imagem imagem 3
multiespectral  |multiespectral_con multiespectral_c.. multiespectral_c... 1]
= - vertida.gis 203
(== b
a
1]
. L . . ] »Classes »Fields
b Selecione este arquivo 0 —
Computador 0 ity
Coordinates [L.C)
Mome; |imagem muttiegpectral_convertida gis Lj Abrir 1115
Tipa: |Thematic {* gis;*if:* clu} _:_] Cancelar 81.0
[ Abrir como somente leitura = 99 9%
cay = 0.000002.
| :
| Openimage as: | default j prjducer's accurac _
3

Altere para tipo Cligue aqui
“Thematic”

Ready
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:;1 MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.gis

Processor Optionz  Window Help

[ul.] of

Fite Edit View

a1 e e

Project

[= [ ]=]

=

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3)

=l ¢ |

] Lat-Long [Decimal)

imagem multiespectral_convertida.gis

E&SSES e

Ready

Set Thematic Display Specifications

imagem mulbespectral_convertida.giz

Area to Digplay

M agnification

><1D.05

} Stark End Iritereal
L=’ rz i
o
= Calumn |1 |9395 |1

Palette: {ERDAS .t file |

Display: | rjazses -
Dizplay clazzes/groups: |4l v]

Backaround color.... |:|

¥ Display legend

MNumber classes: 13

Mumber groups: 0

Cancel Ok

Proje.., | |:|._.' El 2@_

imagem

SELECT FIELD

Clazs: | Telha cerdmica

tution Method)

Hunber

925
1248
1807
09z

105
3145

g4

600

209

329

236

3134204

3150984
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SOILIITY ACT

100) =

ORMANCE (3148
93 .4%.

mis=ion error):

(R

9 . 3150984 ) =
appa Yariance =

o

Humber of Samples in C!

i
Sanples Copa de Arvo Relwado.

03
3
1]
203
£
i [
0 :
a
] »Clazzes »Fields
a
1] ord
: | it |
Coordinates [L.C)
1115
81.0
99 . 9%
0.000002.

l=o called producer's accurac il

[~ Polygon Enter

Edit Selection...

\

Cligue aqui
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Vocé pode editar as cores de cada Classe,
clicando 2 vezes sobre o “quadradinho

v MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_converti
File Edit View Project Processor

==

Options  Window  Help

%] 2| B[ ®] x|k O

colorido”

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3)

=l ¢ |

I Lat-Long [Decimal)

Ready

Claszes

background
Relvado
Copa ds arvore
Salo
Rio/Lago
Fiscina
Cobertura clara
Teha cinza
Asfalto
Telha cerémica
Telha escura
Fundo
Sombra
Fiso claro

Piso cinza

imagem multiespectral_convertida.gis

\ ERE
Car l J
Cores basicas:
_ A A
N NN :
N N = |[@[=
H NN HE N .
NN HE N il
HE N I JELECT FIELD
Cores personalizadas: Telha cerdmica
LD LI Matiz W Vemelho: D dlugan Enter
- o e S

— ere dit Selection...

| Cor [38lida |, ,ﬁ Aauil: ’ﬁ

Cancelar Adicionar as Cores Personalizadas ‘

»Clazzes »Fields

Coordinates [L.C)
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w MultiSpec Windows Application - imagem multiespectral_convertida.gis
File Edit View Project Processor Options Window Help

2(d] i [%e]5| 812 o[kl o

[E=N e B

=

imagem multiespectral_convertida tif (chs. 21,3)

I Lat-Long [Decimal) _:“J lE |

Ready

Passo a passo programa MultiSpec:

Interpretando os dados

imagem multiespectral_convertida.gis = |

Classes hd

backaround
Relvado
. Copa de arvore
Solo
B FRioLago
Fiscina
Cobertura clara
Telha cinza
W Asfalo
Telha cerdmica
W Telhs sscus
Funda
B sombe
Pisor clara
Piso cinza

] Palette :] | | 4

Proje...:;;! = E__:

imagem

SELECT FIELD

Clazs: | Telha cerdmica

[~ Polygon Enter

Edit Selection...

»Clazzes »Fields
~Cooid

Coordinates [L.C)

Zoom=x.333
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