1. O que é e como funciona a "Aprendizagem Baseada em Problemas’?

ECOLOGIA E MEIO AMBIENTE
ATRAVES DA APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS 3. De onde vem e onde é usada?

4. A ABP na USP Leste:

"Resolugao de Problemas” | e Il

2. Vantagens e desvantagens da ‘Aprendizagem Baseada em Problemas’

‘Resolugéo de Problemas” Il IV, V, VI
Prof. Dr. Luis Schiesari “Ecologia’

Gestao Ambiental - EACH-USP 5. O que os alunos acham disso?
6. Conclusdes finais
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O PROFESSOR
DECIDE...
. . P - Porque a ABA permite que grande quantidade de informagéao
- quals conceitos séo Imponiantes para a formagao doaluno seja passada por unidade de tempo para um grande niimero
- qual a profundidade adequada de investigagdo de cada conceito de alunos — portanto foi dtil na massificagéo do ensino

- qual a forma mais adequada de organizar os conceitos
dentro de sua regpectiva disciplina

Porque na ABA os contetdos das aulas e o fluxo das aulas
estao sob dominio do professor

... EO ALUNO
OUVE

Woods 1994

—

-Porque ABA néo valoriza a variagao individual no
conhecimento prévio

Woods 1994

-Porque ABA falha em motivar alunos que se sentem
distanciados do processo de aprendizado ou que sentem
necessidade de aliar a teoria com aplicagdes praticas bem
definidas. Por isso frequentemente ha baixa retengéo do

-Porque ABA néo reconhece variagéo individual na J
contetdo.

velocidade de aprendizado

- Porque ABA falha ao apresentar o aluno a uma visdo mono-
disciplinar do conhecimento quando o mundo € inter- e
multidisciplinar.

- Porque ABA néo valoriza habilidades que fogem a
memorizacéo e ao foco no estudo individual

Woods 1994 Woods 1994




ALTERNATIVA E O DESENVOLVIMENTO DE UMA ALTERNATIVA E O DESENVOLVIMENTO DE UMA
FORMA DE APRENDIZAGEM CENTRADA NO ALUNO FORMA DE APRENDIZAGEM CENTRADA NO ALUNO

"Aprendizagem Baseada em Problemas” "Aprendizagem Baseada em Problemas”

CONFRONTADO COM UM

ABP ¢ qualquer ambiente em que o processo de PROBLEMA, O ALUNO...

aprendizagem é guiado por um problema, e nao por

um assunto ou disciplina. - %ﬂ‘\b - -

- decide quarpercurso a ser seguido para a resolugao do problema

- decide quais conceitos e qual o grau de aprofundamento no
entendimento dos conceitos sdo importantes para a
resolugéo do problema

- busca apoio tedrico e dados empiricos na literatura

..E O PROFESSOR ATUA
, . : .- MAIS COMO UM TUTOR,
a4 bearming Froblem Based Learning ORIENTANDO O PROCESSO

O 'PROBLEMA” PODE SER DIFERENGCA FUNDAMENTAL
COLOCADO EM VARIAS FORMAS... NO PAPEL DO PROBLEMA

. . ‘Aprendizagem | problemas usados para ilustrar uma

-um prOJeto de pesquisa Baseada em @ aplicagdo pratica do conhecimento recém-
‘ adquirido.

- um projeto de engenharia Assuntos. q

- um caso clinico

- um estudo-de-caso

- uma situagao necessitando de uma solugao ‘Aprendizagem | problemas s&o ponto de partida para todo o
Baseada em processo de aprendizagem
Problemas ~

A UNIDADE DE TRABALHO PODE SER O GRUPO
O INDIVIDUO OU O GRUPO

LIDER DA DISCUSSAO  MEMBRO DO GRUPO TUTOR
MEMBRO DO GRUPO
Aqui focaremos em maior profundidade na
Aprendizagem Baseada em Problemas através de UEYER0 PO ERUIRD
projetos de pesquisa, a serem desenvolvidos em grupos MEMBRO DO GRUPO
pequenos.
O GRUPO

Estes grupos séo compostos por individuos
interdependentes que alternam o trabalho individual com
reunides de grupo sob a tutoria de um professor
experiente.

SISTEMA DE
MAASTRICHT

v. Til & v.d. Heijden 2001




LIDER DA DISCUSSAO

MEMBRO DO GRUPO TUTOR

PREPARAR ANOTAR ESTIMULAR 8 1
Determinar previamente pauta da reunido | | Notas, palavras-chave e diagramas para Através de escuta ativa e 2 ESCLARECIMENTO DE CONCEITOS
, palavras-chave e di
Visualizar 6 resumit info trocada P e o o oo 1 2] DEFNICAC DO PROBLEMA
ESTRUTURAR assuntos sejam investigados com 4 3 ANALISE DO PROBLEMA:
Estruurar e ordenar rnidoecada | | DAR/PERGUNTAR INFO | profundidade suficiente. il 'BRAINSTORMING”
contribuigéo, canalizar avaliagdes de s -
ou relevncia de PERGUNTAR 4 ANALISE DO PROBLEMA:
assunto é suficiente ou ndo | RESUMIR | Influencia o curso da discussdo CLASSIFICAGAO SISTEMATICA
inada relevancia, 5 A
RESUMIR | ESCUTAR ATIVAMENTE | profundidade e apiicabilidade de FORMULAGAO DOS OBJETIVOS DE

Resumir esséncia dos topicos para fechar
segao, afastar mal- idos e nivelar

conhecimento buracos no conhecimento; quando 6
DARPEDIRIRECESER | | briem ozmiecrri o ESTUDO INDIVIDUAL
ESTIMULAR erradas; quando os membros nao =
Feedback = i 40, retorno. distinguem questdes principais de ORGANIZAGAO DO TEMPO

Manter ritmo da discuss&o. Proporcionar
ambiente que favorega participagao
balanceada de membros e idéias
contrastantes.

assunto. ‘Timing’ é
critico e deve incluir quando ha

“Corrige” método de trabalho, diregéo,

secundérias; quando o lider nao
tem sucesso na estruturagao

contedo ou do grupo
ou de membros do grupo.

DAR INFORMAGOES

DISCUSSAO

RELATO DOS AVANGOS

DISCUSSAO PRELIMINAR

APRENDIZADO

SELECAO DE FONTES DE
INFORMAGAO

INDIVIDUAL

ESTUDO DAS FONTES

A

INDAGAR Se necessério, para redirecionar e PREPARAGAO DE RELATORIO
estimular. Sugerir literatura. L
REFORMULAR 7 UNIVERSIDADE
SISTEMA DE T e v Hejeen | OBSERVAR/ ANALISAR DE MAASTRICHT
CONCLUIR MAASTRICHT 2001 \ RELATO DOS AVANGOS |

DAR FEEDBACK v. Til & v.d. Heijden 2001

Porque ABP favorece a aprendizagem e a
retengdo de contetido

‘ PROBLEM IDENTIFICATION |

AVALIAGAO

DE RISCO

[ PROBLEM FORMULATION |«

que ouvir uma coisa que ja sabe.

- Aluno faz o percurso do aprendizado ao invés de receber tudo
feito; se ha envolvimento na aquisi¢do do conhecimento, ha
maior compreensao e retengao.

- ABP erode a separagéao entre teoria e pratica. Porque as duas
caminham lado-a-lado, os alunos sabem o tempo inteiro porque
estéo aprendendo.

& &

RISK CHARACTERIZATION |1

I RISK MANAGEMENT I

2 AMBIENTAL 1. MOTIVAGAO: Alunos motivados aprendem mais e melhor, e
RISK ANALYSIS ﬁ ABP motiva mais porque
‘ EXPOSURE ‘ ‘ EFFECT ‘ 2 - Reconhece que o aluno j& tem algum conhecimento prévio
ANALYSIS | | ANALYSIS m sobre 0 assunto — assim, valoriza o individuo e o poupa de ter
g
[¢]
m
[
"

FATE / CAUSE ANALYSIS

‘What happens to the toxicant?’
.cwalshsoiq ay) o0} suaddey jey,
SISATVNY 3SNOdS3d / A4VZVH

Adapted from SUTER 1993;
US EPA 1992; 1996; 1998;
www 2007

Porque ABP desenvolve a habilidade critica de
decidir o que pesquisar e em que profundidade

Porque ABP favorece a aprendizagem e a
retencdo de contetido

Hoje o acesso a informagéao é gargalo menor na formagéo
dos alunos que a capacidade de filtrar e ligar pedagos de
informacao.

... P. ex. pesquisei no Google o termo "Problem-based learning” é obtive
1.430.000 links! Mesmo em portugués, uma busca similar encontrou 27.400
links!

2. APRENDE-SE MUITO ENSINANDO: a agéo de ensinar
aumenta a compreenséo do conceito por tras do problema.
Repassar de forma estruturada conhecimento adquirido
individualmente é parte fundamental da ABP em grupos.

Se este € o caso, entdo uma das primeiras habilidades que
o aluno tem que desenvolver é justamente a capacidade de
determinar QUAIS fontes acessar mas também QUANTAS
fontes acessar ou, mais objetivamente, ATE ONDE
investigar determinada questao.




Porque a ABP favorece o desenvolvimento da
capacidade analitica

Individuo precisa enxergar as varias explicagdes possiveis
para um padrao observado (um problema) e depois ser
capaz de decidir quais informagdes séo necessarias para
excluir uma a uma as explicagdes menos provaveis para o
problema.

Porque a ABP desenvolve a capacidade de
planejamento

Varios sdo os possiveis produtos de um projeto de pesquisa
em ABP: um relatério, uma maquete ou um seminario.

A necessidade de gerar um produto ao fim do projeto exige
um planejamento continuo de metas, prazos e progresso
esperado.

Cronograma Projeto Ecologia

rco Abril laio unho
6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29 5 12 19 26
Fomnulagéo do projeto de pesquisa;
hipdteses e previsoes X X X X X
Busca e kitura de biblografia adequada X X X X X X X X X X X X X X X
Planejamento do defneamento da
amostragem/experimento X X X X X X
Compra, empréstimo, manufatura de
material de
amostragem/experimentagio X X X
Coleta de dados X X X X X X
Triagem de materiais X X X X X
Andlise de dados X X X X
Preparagao do Relatrio, Preparacéo do
Semindrio X X X
Entrega do Relatbrio, Apresentago do
Seminario X

Por isso, a ABP pode ser muito Gtil em desenvolver a
capacidade de planejamento dos alunos no curto, médio, e

longo prazo.

Porque a ABP é experiéncia interdisciplinar e
multidisciplinar

MANEJO DE
X RECURSOS
,,;‘\\‘ NATURAIS
70N A
14 CIENCIA

‘

SOCIOLOGIA




Figure 18.6. Year of Maximum Catch, 1965, 1980, and 1995. Solid
lines indicate the current year and shading indicates that the maxi-

mum catch has already been reached. (SAUP 2005)
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lines indicate the current year and shading indicates that the maxi-
mum catch has already been reached. (SAUP 2005)

Portanto, a ABP tende a ser naturalmente

multidisciplinar — no sentido de que exige a
aplicagao de vérias disciplinas - e

interdisciplinar — no sentido de que pode
estar na interface de diferentes disciplinas.

Porque o dia-a-dia profissional é frequentemente guiado
pela resolugdo de problemas

Pode ser que se espere que o profissional resolva sozinho
o problema; ou que disseque logicamente o problema e
reconheca qual o perfil dos profissionais mais habilitados
para auxiliar na solugdo do problema.

De qualquer maneira, ABP ajuda a preparar o individuo
para esse tipo de dinamica de trabalho.




Cada dia mais o ambiente de trabalho é
colaborativo

Em todos os setores — governo, indUstria, corporagdes,
academia, ONGs — vém sendo cada vez mais prevalente o
trabalho em equipe.

ABP conduzida em grupos desenvolve habilidades de
relacionamento pessoal e de gerenciamento de conflitos.

POR QUE USAR ABP?

Porque ABP da mais trabalho e demanda pessoal

ABP d4 trabalho ao aluno. E muito mais confortavel chegar
na sala de aula e assistir a um pacote de informagoes
pronto para ser recebido, ou levar para casa a obrigagéo de
ler as paginas X-Y do livro Z.

ABP da trabalho ao professor e frequentemente demanda
mais recursos humanos, uma vez que é preciso alocar
tutores para acompanhar os muitos grupos pequenos, cada
um com sua propria dindmica e dificuldades.

Porque ABP pode falhar em cobrir o contetido
minimo desejado

A ABP pode dar a impressédo de que nenhum conhecimento
é adquirido em profundidade suficiente.

E um risco que se corre, mas isso ndo é uma limitagéo
inerente a ABP: por exemplo, pode-se usar problemas mais
fechados, problemas progressivamente mais complexos, ou
complementar as investigagdes abertas com palestras ou
questionarios especificos.

Por outro lado, se a ABP for capaz de despertar o interesse
do aluno, entdo também é concebivel que o aluno se
aprofunde no contetido — bem além do esperado.

Porque ABP nio é o ‘default’

ABP pode enfrentar resisténcias naturais por parte de
alguns professores e alunos, que dificiimente terdo passado
por uma experiéncia como essa durante sua propria
formagao escolar.

E uma forma da bem conhecida resisténcia ao novo: para
alguém ensinado num ambiente tradicional é mais facil
aceitar o ensino centrado no professor.

Porque ABP pode ser visto como sendo mais
demorado

O que é mais rapido? Uma aula expositiva onde o professor seleciona,
organiza e resume ‘tudo o que o aluno precisa saber” sobre
contaminagao de recursos hidricos por atividades agricolas (para
manter o exemplo acima)? Ou um projeto em grupo em que o aluno tem
que investigar as causas, consequéncias e solugdes para o problema
da contaminagdo? Bem... uma tomara 50 minutos, e a outra
provavelmente semanas.

Embora a critica de que ABP é uma forma demorada de adquirir
conhecimento possa ser legitima, ela ignora que adquirir conhecimento
é apenas um dos dividendos da ABP — os outros sendo o
desenvolvimento de capacidades de andlise, de planejamento, de
organizagao, de trabalho em grupo, de mediacao de conflitos, etc.

MINHA OPINIAO DA SOLUCAO PARA

ESTE "CONFLITO’

Montar uma disciplina em que haja uma combinagéo
de

- Trabalhos de resolugao de problemas em grupo
- Palestras, workshops, aulas expositivas
- Provas individuais




Introduzida na Escola de Medicina de McMaster (Canada) na Obvi bl R
década de 1960 viamente problemas ndo séo novos...

verdade, em alguns campos do conhecimento é pratica

Em &reas como Medicina, Engenharia, Geografia, Gestdo corriqueira. Mas em outros ¢ pratica absolutamente
Ambiental, ... inovadora.

Em varias Universidades pelo mundo afora, com énfase em
algumas iniciativas ousadas como a Universidade de
Maastricht (Holanda), Aalborg (Dinamarca) e Lopkin (Suécia)
que sdo inteiramente estruturadas segundo a ABP

No Brasil na Medicina da UNIFESP, na UNESP de Marilia, e
pilar pedagdgico da Escola de Artes, Ciéncias e
Humanidades (USP)

ESGOLA DE ARTES, CIENCIA

HUMANIDA»DI/ES DA vy ¢ \ ; i 5 A EACH TEM DOIS PILARES PEDAGOGICOS
UNIVERSIDADE DE SAO'PAULO!. ¢ z ‘ A - A presenga de um Ciclo Basico para todos os 10 cursos
("USP LESTE") 14/ f S | 4 (Gestao Ambiental, Gestéo de Politicas Publicas, Sistemas de Informagéo,
/4 \ S My > Marketing, Licenciatura para Ciéncias da Natureza, Obstetricia, Gerontologia,
Novissima! Desde’ / / N\ 2 Ciéncias da Atividade Fisica, Lazer e Turismo, Tecnologia Téxtil e Moda)

2005 apenas!

> - A metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas
¥

Minimamente, a ABP é usada em duas disciplinas obrigatérias
do Ciclo Basico: ‘Resolucdo de Problemas’ | e II.

Dois cursos optaram por ter a disciplina de Resolugédo de
Problemas em TODOS os semestres: RP Ill, IV, V, VI, ...

Além disso, professores sdo encorajados a usar ABP em suas
disciplinas

Todos os alunos do Ciclo Basico, portanto 600 alunos,
cursam esta disciplina

Séo 10 classes de 60 alunos do Ciclo Basico (e portanto
com alunos de varios cursos).

Cada classe de 60 alunos é dividida entre 4-6 tutores (que
sdo Professores).

Portanto cada tutor é responsavel por 12-16 alunos, que sdo
divididos em 2 grupos de 6-8 alunos.

Em RP |, todos os alunos dentro de um grupo séo do
mesmo curso (por exemplo, 6-8 alunos do curso de Gestao
Ambiental); em RP Il, os alunos dentro de um grupo sédo de
cursos variados (por exemplo no mesmo grupo séo de
Gestao Ambiental, Marketing e Lazer & Turismo)




Coordenagéo propde grandes temas, p.ex. "Tecnologia e
Sociedade’, "‘Qualidade de Vida e Ocupagéo Espacial’, etc OU
propde situagao-problema

A partir dai cada grupo discute muito e escolhe a pergunta
especifica que ira investigar ao longo do semestre. P.ex.:

Andlise do grau de conhecimento da populagéo sobre o impacto ambiental do processo
produtivo de bens de consumo cotidianos.

Quais fatores influenciam as altas taxas de reciclagem no Brasil?

Influéncias da poluigao industrial, da precipitagao e da ocupagao indevida das encostas de
Cubatéo sobre os deslizamentos da Serra do Mar.

Residuos Solidos: Estudo dos Modelos de Gestao de Residuos Aplicaveis a EACH-USP

Estudo da viabilidade da implantagao de tecnologias de redug&o no consumo de dgua em
domicilios da cidade de S&o Paulo

Produto final € sempre seminario + relatério

Resultados bastante heterogéneos, por conta dos alunos e
dos tutores.

O Curso de Gestdo Ambiental optou por ter RP em todos os
semestres (l1I-VI), e de certa maneira também no Gltimo ano na
presenca do Projeto de Formatura l e Il (o TCC)

Neste caso em cada semestre duas turmas de até 60 alunos,
com um ou dois professores-tutores

Ainda em fluxo, muita discussdo. Formato depende do
professor que o organiza naquele semestre.

Pode ser a partir de temas especificos (p.ex. Gestao de
Residuos Sélidos), e dentro do tema cada dupla escolhe um
subtema; ou inteiramente livre, com assuntos ou ferramentas de
outras disciplinas do semestre

Projetos de pesquisa original, ou seja, envolvendo coleta de
dados primarios através de amostragem em campo, ou
experimentagdo em laboratério ou casa de vegetagao

Portanto onde reviséo de literatura entra ndo como fonte
principal de dados, mas na contextualizagdo do problema
de pesquisa e na interpretacao dos resultados

Tépicos, sistemas e organismos dos projetos de pesquisa
também usados como motivagéo para trabalhos extra-
classe ilustrando e operacionalizando conceitos de ecologia
tedrica

Aulas tedricas...

AULA_WES DIA ASSUNTO LEITURA"
1 Marco 6 INTRODUGAO Introdugao. O que & ecologia e como ela é estudada 23.60
2 Margo 13 INDIVIDUOS  Introdugao. Ecologia no nivel do individuo | 101-140

Maro 20 SEMANA SANTA
3 Margo 27 INDIVIDUOS  Ecologia no nivel do individuo Il
183-219;
4 Abil 3 POPULAGOES  Introdugdo. Dindmica de populagdes e metapopulagdes | 346350
5 Abil 10 POPULAGOES Dinmica de populactes e metapopulagdes I
AULA DUPLA DE AMBIENTE AQUATICO (8-12h, 19-22:45) -
6 Abril 17 Néo havera aula de Ecologia
7 Abril 24 COMUNIDADES Introdugdo. Interagdes entre populagdes | 221370
Maio 1 DIA DO TRABALHO
8 Maio 8 COMUNIDADES Interagdes entre populagdes Il
9 Maio 15 COMUNIDADES Teias alimentares
Mao 22 CORPUS CHRISTI
AULA DUPLA DE ECOLOGIA (8-12h, 19-22:45h).
10 Maio 29 Orientagéo para a finalizagao dos projetos de pesquisa.
11 Junho 5 COMUNIDADES Biodiversidade 371406
12 Junho 12 SEMINARIO E ENTREGA DOS RELATORIOS
13 Junho 19 SEMINARIO E ENTREGA DOS RELATORIOS
14 Junho 26 PROVA FINAL
15 Juho 3 PROVA SUBSTITUTIVA*

... somadas a um projeto de pesquisa com grande importancia
dentro do curso...

Guarulhos,

©IParquelEcologiconTiete

RarquelEcologico dokTiets:




> PET — um excepcional
" recurso didatico para

a EACH, localizado,
virtualmente, do outro
lado da rua

Diversidade de
ambientes aquaticos e
terrestres, e
diversidade notavel de
fauna (introduzida)
num contexto urbano
de alta degradacao

No mais,
~ .

infraestrutura com
profissionais
trabalhando com
fauna e com plantio
de mudas

Excelente
oportunidade de
articular ensino,
pesquisa, e extensao
a comunidade

PERGUNTAS LIVRES - Unicas restrigées foram:
i) que estivessem no dominio da Ecologia

ii) que pudessem ser realizados com equipamentos e recursos ja
disponiveis, ou com minimas aquisicdes adicionais

iii) que pudessem ser conduzidos em periodo menor que ~1,5 meses

ORIGEM DAS PERGUNTAS -

i) Alunos, independentemente

ii) Alunos, com sugestdes do professor

iii)y Alunos, a partir de conhecimento de interesses do PET

DIRECIONAMENTO DOS PROJETOS —
Grupos submeteram projetos simples em trés estagios, e a partir dai
orientagéo seguiu em fungao da demanda dos alunos

'
DNV Os produtos deste projeto de

= pesquisa foram

1) Um relatério final no formato
de um artigo cientifico. Com
ele montamos um ’livro”

ECOLOGIA ATRAVES DA
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

Professor Doutor Luis Schiesari, organizador

2) Uma apresentagéo oral inserida

S SR num evento no formato de um

26 de junho de 2008 H Aol H T
' simpésio de congresso cientifico
" : -

e internacional
o

Seedo  Ecalogla am Ambentes Aquitcos 10:45h. CH.F. MARTIN, G.C. MEYER, T.M. NOVELLO, L.C.L.A. da SILVA & D.A. VENTURI.
Sl e

1100 GANO, V., LA COURL G H.C.M. CUNHA, LD.R. do OLIVEIRA & A.G. dos SANTOS.

immologicasco copos d dgua o Pargue o Tite
:15n. FRANCESGUNE, B, G.H.da LA, EF LG8 LUCCA, FLA. PAES, AA RAMO & V.G.
et

Secto Vi: Ecologia vegetal

o da quadade.
0330h. FLORENCIO, N, L M. SANTOS, AP. dos SANTOS, APK. YABEKU & NL 2UCA.
Tiots

) sravés de Boincicsso
11:15n BIRARER. S. G.V. CHIARINI, L 8. LOPES & AE. TSUBOUCH.

rutrentes
v o boindcasio com peies 11300, DIAS, CE., AC.S, FERNANDES, V.A de GODOY, AR de LIMA & B SILLES.
03:45h10:15h. INTERVALO. Interagies compsitivas enire plantuias por luz & rutintes.

Sogao Vil Ecofisologia

10:15h, BARBOZA, E.7., B.A. CODIMA,C.C. PLCCI, SMP. PULICE & G.C. TALON. 11:45n BAROM, G.C.5., G.C. FERREIRA, R S. GUIMARAES, C.5. JACO, V. RUZA & AC. da
SILVA

coiigico o T

& o ancia o peferéncias termais da minhoca Eisenia flca.
10:30h. da CUNHA, C.P., L.C. KAWATA, C. KOWARICK, F. MENZEL & V.8. STOCOVICK. Toter prefe e daminfoca £ et

Aeses aegypl no Parque Ecoldgico do Tiets Encerramento

L2000 SCHESARL|

Alunos do 30. Semestre de Gestao Ambiental

ESTAO CURSANDO
Ambiente Aquatico

CURSARAM
Introdugéo a Biologia

Pesquisa em Ciéncia Ambiental Ambiente Terrestre
Tratamento e analise de dados Estatistica

Resolucéo de Problemas | e Il Quimica Ambiental

... Apesar de estarem apenas no 3o. semestre, estou seguro
que alguns projetos desenvolvidos poderiam ser
apresentados e publicados num Congresso de nivel nacional,
por exemplo, no Congresso de Ecologia do Brasil !

No total projeto de pesquisa correspondeu a 40% da nota
final, sendo os critérios de julgamento divulgados com
antecedéncia

Pacto de que as notas refletiiam qualidade do projeto e do
processo de desenvolvimento do projeto, ndo dos dados

em si.

Inclui auto-avaliagdo e avaliagdo dos colegas do grupo




Caracterizacao abidtica dos corpos d'agua do PET e da USP-Leste ESTRUTURA AMBIENTES AQUATICOS
w ESPACIAL E A 14 GRUPOS
o o PREDAGAO DE
. Quwz LARVAS DE
Area Parque Ecolégico do Tietd 5 “ot "‘E‘ Aedes
Perimetro Nocleo Engefeiro Gouart o oxE DESENVOLVI
Profundidade Kma S ca ) ECOLOGIA INVERTE MENTO DE
7 9 1eMpOrario. | agoa das 3 £82 DE TEIAS MACROFITAS
Rio Tietg - Salvinias IS5 EM FUNCAO DE
pH Y] ALIMENTARES
o o° R SIMPLES COM NUTRIENTES E
condutividade s 1 B e ok Luz
temperatura = Lagodo 1 Vaia I
oxigénio dissolvido 3 & 2 ]
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Influéncia do pH na escolha do sitio de oviposicao e desenvolvimento de larvas
Aedes aegypti no Parque Ecoldgico do Tieté (PET).
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KAWATA, Ligia Chicareli
KOWARICK, Carolina de Queiroz
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Sobrevivéncia x Tempo

Namero de individuos
H

Tempo em dias

AMBIENTES TERRESTRES

ANIMAIS 8 GRUPOS
TOLERANCIA E
PREFERENCIAS
TERMAIS DE
MINHOCAS
FRUGIVORIA POR
SNSRI | PeRoRWANGE DE
PARA A PLANTULAS EM EFEITOS DE EFEITOS DO
PERFORMANCE ' CONDICOES DE METAIS EM pHEM
DO CINAMOMO VARZEAS POLUIDAS || PLANTULAS PLANTULAS
E PRESERVADAS
PLANTAS

RESPOSTAS DE COMPETICAO DE COMPETIGCAO ENTRE

PLANTULAS PLANTULAS NATIVAS PLANTULAS NATIVAS
NATIVAS ALUZ E PORLUZE E GRAMINEAS
NUTRIENTES NUTRIENTES INVASORAS

Efeitos da contaminacéo do solo por metais através da bioindicacdo com
plantulas de pau-viola
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CAMILA VACCARI desassoreamento do rio Tieté. O leito do rio Tieté é
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MARIANE MARCHETI GONGALVES O objetivo deste estudo foi investigar o efeito destes

metais, isolada ou conjuntamente, sobre o crescimento
de plantulas de pau-viola.
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RESULTADOS

1. Perguntas gerais
1. De um modo geral, esta foi uma disciplina excelente.

[[] Concordo totalmente [ ] Concordo [ ] Neutro [ ] Discordo [ Discordo totalmente [ ]N.A.

1. "Esta disciplina foi excelente"
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RESULTADOS

3. Eu fiquei muito satisfeito com a experiéncia educacional que esta disciplina me proporcionou.

[[] Concordo totalmente [ ] Concordo [ | Neutro [ ] Discordo [ | Discordo totalmente [ | N.A.

3. "Eu fiquei satisfeito com a disciplina”
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RESULTADOS

4. Esta disciplina é muito importante para minha formagdo como Gestor Ambiental.

[7] Concordo totalmente [ ] Concordo [ | Neutro [ ] Discordo [ | Discordo totalimente [ |N.A.

4. "Esta disciplina é importante para minha
formagdoem G. A"

Numera de Respostas
3
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-
.y
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N.A.

Concordo
Discordo

RESULTADOS

6. A parte prética foi um componente muito importante da disciplina

["] Concordo totaimente [ ] Concordo [ ] Neutro [ ] Discordo [ | Discordo totalmente [ |N.A.

6."A parte pratica foi muito importante™
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10. Dediquei-me muito ao projeto de pesquisa

[[] Concordo totalmente [ ] Concordo [_] Neutro [ | Discordo [ | Discordo totalmente [ |N.A.

10. "Dediquei-me muito ao projeto de pesquisa”
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RESULTADOS

11. Os temas dos pro/elos (ou seja, o p deveria inar o
projeto que cada grupo ird desenvo/ver)
["] Concordo totalmente [ ] Concordo [] Neutro [ ] Discordo [ ] Discordo totalmente [ | N.A.
11."Os temas dos projetos deveriam ser
fechados”
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RESULTADOS

12. Ao invés de projetos de seria mais proveitoso que

‘tradicionais’, onde os alunos

aulas praticas

ou pontuais no
no parque conforme pré-definidos em detalhe pelo Professor.

[[] Concordo totalmente [ ] Concordo [ ] Neutro [] Discordo [ ] Discordo totalmente [[]N.A.

12. "Seria melhor aulas praticas tradicionais
conduzidas pelo professor ao invés dos moldes
utilizados durante o semestre”
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RESULTADOS

13. A forma de avaliagao através de relatério em formato de artigo cientifico é adequada

[[] Concordo totalmente [ ] Concordo ] Neutro [ ] Discordo [ ] Discordo totalmente [ ]N.A.

13."A forma de avaliagio através de relatério em
formato de artigo cientifico é adequada”
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14. A forma de avaliagdo através de apresentagdo oral em formato de simpdsio cientifico é
adequada

[[J Concordo totalmente [ ] Concordo [ ] Neutro [ Discordo [ | Discordo totalmente [ ] N.A.

14."A forma de avaliagdo através de apresentagio
oralem formato de simpésio cientifico é adequada”
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RESULTADOS

3. Sugestoes

17. Utilize o espago abaixo para tecer drios ou fazer

de lquer tipo sobre a
disciplina de Ecologia, ou para elaborar as respostas que assinalou acima (se prec:sar continue no
verso).

-Alguns alunos sentiram que eu influi excessivamente na escolha do tema do projeto e
na sua conducéo (o termo mais usado foi que poderia ter sido mais ‘imparcial’).

-Alguns alunos propuseram que a disciplina primeiro inclua toda a parte tedrica, e depois
toda a parte pratica.

-Outros ainda, que houvesse aulas praticas tradicionais preparatérias (por exemplo de
como usar aparelhos, instrumentos, laboratério, etc.).

-Outros sugeriram que grandes temas fossem por mim propostos.
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