BIOESTATISTICA

POPULACAO E AMOSTRA




POPULACAQO:DEFINICAO

e BIOLOGICA: todos os individuos de uma
determinada espécie encontrados em uma
area especifica em um determinado periodo
de tempo.

e ESTATISTICA: todos os possiveis valores de
uma variavel (também chamado Universo)

e FINITA: arvores em uma floresta
e INFINITA: experimentos



AMOSTRA (parte de uma Qopulagéo)
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AMOSTRAGEM

e Fazemos inferéncia sobre a populacao
e Determinamos o grau de incerteza dessa influéncia.

Vacinacao
Doente Sadia Doente Sadia
Vacinado 50 100 Vacinado 5 10
Nao 100 50 Nao 10 5
Vacinado Vacinado

»?=3333,p(0,0001 y°=333, p=0,0679



TIPOS MAIS COMUNS DE
AMOSTRAGEM

o ALEATORIA
¢ SISTEMATICA
e ESTRATIFICADA




AMOSTRAGEM ALEATORIA




AMOSTRAGEM SISTEMATICA



AMOSTRAGEM
ESTRATIFICADA
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METODO CIENTIFICO

PESQUISA SOBRE O ASSUNTO

FORMULAE TESTAA
HIPOTESE

TIRAAS CONCLUSOES
v
HIPOTESE FALSA HIPOTESE VERDADEIRA




PRECISAO E EXATIDAO °

e EXATIDAO (acuracia): proximidade de uma medida do
seu valor real (viés)

e PRECISAO: proximidade de medidas repetidas da
mesma guantidade.

Q) @ @

SEM VIES, MAS PRECISA, MAS COM SEM VIES E
IMPRECISA VIES PRECISA



COMO DEVEMOS MEDIR UMA
VARIAVEL?

X = 6,4538201 kg

AMPLITUDE = 4 — 8 KG = 4 PASSOS UNITARIOS

AMPLITUDE = 4,1 — 8.2 = 41 PASSOS
UNITARIOS

RECOMENDA-SE DE 30 A 300 PASSOS

UNITARIOS (DIFERENCA ENTRE O MAIOR E
MENOR VALOR MEDIDO).

Ex.: pH do solo varia de 3 a 6. Quantas casas
decimais devemos medir?



BIOESTATISTICA

ESTATISTICA DESCRITIVA




ESTATISTICA DESCRITIVA

e PARA A ANALISE EXPLORATORIA E
DESCRICAO DOS DADOS.

e PRINCIPAIS DESCRITORES: distribuicao de
freqlténcia (metodo grafico), e medidas de
localizacao (tendéncia central) e dispersao
(variabilidade).




METODO GRAFICO

CONJUNTO DE DADOS (DAP DE AVORES
NATIVAS) - cm
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METODO GRAFICO

e FREQUENCIA: absoluta (f)
acumulada (F) e relativa (f, ou F,)

e COMO DEVEMOS FAZER UM GRAFICO DE FREQUENCIA?
e QUAL O NUMERO DE CLASSES (k)?

e GERALMENTE ENTRE 5 E 20 CLASSES (MAIS COMUM ENTRE
7 E 13 CLASSES)

e k=1+3,319. log,,(n) — Regra de Sturges para menos de 200
dados (JASA, 1926)

e k=1+ 3,319.log,,(25)=5,63=6

e Para n maior que 200 usar a Regra de Scott (Biometrika, 1979):
e k=3,5.s.n13 (s=desvio padrdo dos dados).

e No caso de duvidas use a Regra de Scott ( Hyndman, 1995)




METODO GRAFICO

w = amplitude de classe
Vv_nwx—nm1_2&6—5A-

=387=4
K 6

Amplitude
5,0-8,9
9.0-12,9

| 15,0-16,9

17,0-20,9
21,0-24.9
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METODO GRAFICO :

HISTOGRAMA DE FREQUENCIA

frequéncia absoluta (f)

7 11 15 19 23 27
Classes de DAP



MEDIDAS DE LOCALIZACAO

MEDIA

CONJUNTO DE DADOS AMOSTRADOS: Xy, X5, X3, ..., X

n

n = tamanho da amostra

X; = valor da observacgao I na amostra

X, +X, + X5+ + X, 2X,
N N
Propriedad e : 2.(X, —X) =0

Média=X =




MEDIDAS DE LOCALIZACAO

MEDIANA

E O NUMERO DO MEIO QUANDO AS
OBSERVACOES SAO ARRANJADAS EM ORDEM

CRESCENTE.

9,2,7,11, 14 (n=5)

2,7,9,11,14 ’med =9

9,2,7,11, 6, 14 (n=6)

2,6,7,9,11, 14 = med =8 = (7 + 9)/2




MEDIDAS DE LOCALIZACAO

MEDIA PONDERADA

W
VP 100 ha ZW

8 animais/ ha

MSI 60 ha
MP = Mata primitiva
MST = Mata secundaria tardia

4 animais/ ha MSI = Mata secundaria inicial

MST 50 ha

FRAGMENTO



MEDIDAS DE LOCALIZACAO

MEDIA PONDERADA

c >w.x, 8.100+2.60+4.50
Xw, 210
MP 100 ha X = 5,3animais / ha

8 animais/ ha

MSI 60 ha

Média nao ponderada = 4,7 animais / ha

4 animais/ ha
MST 50 ha

FRAGMENTO



MEDIDAS DE DISPERSAQO

Z(Xi _X)Z
n-1
DESVIO PADRAO =+/s? =5

VARIANCIA =5° =

X

2
ERRO PADRAO DA MEDIA = \/g =S,
n

COEFICIENTE DE VARIACAO (%) =

><||<n

100




TEOREMA DO LIMITE
CENTRAL

Demonstrado por DeMoivre em 1733 para distribuicao
binomial (Gauss ainda nao existia)

LaPlace em 1812 demonstrou que poderia ser generalizado
para todas as demais distribuicoes

X;= variavel com qualquer distribuicao

Possui distribuicao normal,

para amostras de tamanho

— grande (30 a 60 unidades
N amostrais)




TEOREMA DO LIMITE 13
CENTRAL

Nasceu na Frangca em
1667 e faleceu na
Inglaterraem 1754

Pesquisador em
probabilidade, publicou
em 1718, na Inglaterra, o
livro The Doctrine of
Chance




Demonstracao do Teorema do HE
Limite Central :

http://195.134.76.37/applets/AppletC

entralLimit/Appl_CentralLimit2.htm
|



DISTRIBUICAO BINOMIAL :
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Qual o comportamento de um | s2:
dado?

Existe dado
honesto e
desonesto?




Pierre-Simon Lap lace

Viveu na Franca de 1749 a 1827

Pesquisava diferentes areas desde
equacOes diferenciais e
probabilidade até mecanica celeste
Ainda trabalhou com Lavoisier no
estudo comparativo do poder
calorifico do arroz.



FREQUENCY

Distribuicao Exponencial:

1400 7]

13007

12007

11007

1000 7]

50 amostras de
tamanho 30

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 B89 92

var1 MIDPOINT

FREQUENCY

167

6.75 8.25 9.75 11.25 12.75 14.25 15.75

nvl MIDPOINT




-1 Nk WM

Tabela de nuumeros aleatorios
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Tabela de numeros
aleatorios na internet

HTTPS://ITEORICA.FIS.UCM.ES/FT
8/TABLERNZ2.PDF



Programa SAS para gerar
numeros aleatdrios:

e Vamos supor qgue queremos 10 niumeros aleatérios com 2 digitos.

data a;

do i1=1 to 20;
rgn=rand(‘'uniform’);
num=round(rgn*100);
output; end;

proc print data=a;
run;



Calculo de estatisticas e
descritivas com SAS.

e O Proc Means é o procedimento usado para
realizar diversos calculos, incluindo a estatistica
descritiva. Outros Procs, como Univariate,
Summary tambéem podem ser usados para
calcular algumas estatisticas descritivas.

e Geralmente é usado com o Proc Sort, que
ordena os dados por alguma variavel nominal
ou numerica.

e Usado também com os comandos set ou merge.



Exemplo:

Local Ano Precipitacio{ionm) | Tanperatura (*C)
Candeias | 2001 1256 26
Cande as 2002 1059 28
Cande as 20073 1152 27

Catd 2001 952 30

Catd 20032 894 29

Catd 2003 56Y 28
Entre Fios 2001 1350 3l
Entre Fios 20032 1260 32
Entre Fios 2003 1420 30
Amargoso 2001 Taz 32
Amargnsn 2004 695 33
Amargoso 2003 529 33




Programa SAS

CPTIONS P3=hd PAGENC=1;

DATA IM;

INFUT LOCAL § 1-10 ANO PRECIP TEMP;

DATAT.INES;

Candeias
Candeias

Candeias

Catla
Catn

Catn

Entre Rios
Entre Rios
Entre Rios
AmMargoso
Amargoso
AmMargoso

Frr

2001
2002
2003
2001
2002
2003
2001
2002
2003
2001
2002
2003

1256
1089
1152
952
894
568
1350
1260
1420
782
E95
528

26
28
277
a0
29
28
a1
a2
20
a2
33
a3




Programa SAS 2

PROC S0ORT DATA=MM:
BY LOCAT;
PROC MEAHS DATA=DMM NOPRINT;
EY LOCAL;
VAR PEECIF TEMPE;
QIUTETT OUTT=IMM1 MIN=MIN MM MIN TEM MAX=MAX MM MAX TEM MEAN=MED MM
MEDI TEM CW=CW MM CW TEM;
RUNH; B B
PROC SORT DATA=IMMI;
EY DESCENDING MED IMM;
PROC PRINT DATA=MM1 NOOES LABEL SPLIT='*"';
VAR LOCAL MIN MMM MAX MM MED MM CV DM,
LABEL LOCAL='Local*de*coleta B
MIN MM= 'Precipitagio*Minima* (mm) '
MK:D'E*'F 'Precipitacio* Maxima* (mm) '
MED MMF 'Precipitagdo®Media® [mm) '
CV MMF'Coeficiente*de*Variagao™® (%) ';
FOERMAT MIN MMM MAX MM COMMAXG. D MED MM OV MM COMMAES . 1;
RUN; B B B B
PROC SORT DATA=IMMI;
EY DESCENDING MED TEM;
PROC PRINT DATA=MM1 NOOES LABEL SPLIT='*"';
VAR LOCAT MIN TEM MAX TEM MED TEM CV TEM;
LABEL LOCAL='Local*de*cColeta' B
MIN TEM='Temperatura*Minima* (*C) '
MK:TEM= 'Temperatura*Maxima* (<)
MED TEM='Temperatura*Media* [("C) '
CY¥ TEM- 'Coeficiente*de*Variagdo* (%) ';
FORMAT MIN TEM MAX TEM COMMAX G, O MED TEM CWV_TEM COMMAXEG . 1;
RUNH;




Resultado:

Coeficiente
Local Precipitacéo | Precipitacdo | Precipitacéo de
de Minima Maxima Média| Variacao
Coleta (mm) (mm) (mm) (%)
Entre Rios 1.260 1.420 1.343,3 6,0
Candeias 1.089 1.256 1.165,7 7,2
Catu 569 952 805,0 25,6
Amargoso 529 782 668,7 19,2
Coeficiente
Local Temperatura| Temperatura| Temperatura de
de Minima Maxima Média| Variacado
Coleta (°C) (°C) (°C) (%)
Amargoso 32 33 32,7 1,8
Entre Rios 30 32 31,0 3,2
Catu 28 30 29,0 3,4
Candeias 26 28 27,0 3,7




Exercicio

e Utilizar os dados de um experimento com
criacao de frango em sistemas agroflorestais,
comparando com o sistema em confinamento
(4 tratamentos).

e Cada aluno devera selecionar uma semana e
usando os PROC MEANS, SORT, PRINT
fazer uma tabela com os valores minimos,
medios e maximos dos pesos vivos dos
frangos, por tratamento.

e O nome do arquivo é dados_animal.xlIsx.
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