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Quanto plantar?
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O que plantar?
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Pensar globalmente e agir de
maneira local

2005

Imagens de satélite mostrando a diminuigao das
geleiras do Polo Norte (NASA)
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Uma das causas principais das emissdes dos gases do efeito
estufa € o uso de veiculos automotivos (outras causas como
gueimadas de florestas, pastos, culturas, producao de energia
usando combustiveis fosseis, uso de adubos nitrogenados nas
plantacoes agricolas, apodrecimento do lixo em aterros sanitarios,
devem ser também considerados). Entretanto de imediato, o uso de
veiculos de passageiros, emitem em media por ano, 3 toneladas de
CO, (segundo a Agéncia de Protegcao Ambiental, dos Estados
Unidos). Um dos meios mais simples de remover o que por nossa
necessidade ou vontade produzimos de dioxido de carbono, € por
meio do plantio de arvores. Considerando que uma arvore com
bom crescimento remove cerca de 36,2 kg de CO, por ano, havera a
necessidade do plantio de 83 arvores para neutralizar o que um
veiculo produz anualmente.

Segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
havia em Piracicaba 102.906 veiculos de passageiro em 2005. Isto
corresponde a uma emissao de mais de 308 mil toneladas de CO,

anualmente. Para neutralizar esta quantidade de CO, da atmosfera
estima-se que haja a necessidade do plantio de 8,5 milhdes de
arvores com bom crescimento. Isto representa uma area de cerca

de 6820 hectares, ou seja, 5% da area do municipio de Piracicaba
ou quase 7 mil campos de futebol.

R FAPESP » Hilton Thadeu Zarate do Couto (2007)



Legenda

20225°C
25a30°C
30a35°C
35a243°C

A — Chacara Nazaré¢

B — Shopping Piracicaba

C — Estacionamento do Carrefour

D — Jardim Monumento e Vila Rezende (Ilha de Calor)




/N

Escorrimento superficig

Evaporizacao

Infiltracdo superficia

Infiltragcdo profunda

=g e Como tratar essa

ol o L o situagdo
) "'I i ?
rJlII .‘,;.‘l lﬂ‘ =

70 a 100% de superficie pavimentada A

55%
B S

30%




/N

Escorrimento superfigial

Evaporizacao

Infiltracdo superficia

Infiltracdo profunda




Economia!l

* O laboratério de ar-condicionado da Universidade de Brasilia diz “Dentro do
setor residencial o maior filao de energia elétrica sdo aparelhos de
refrigeracdo e ar condicionado, que representam 33% do consumo desse
setor. Uma reducéo de apenas 1% do consumo dos equipamentos de
refrigeracdo residenciais, representaria uma economia de cerca de 30
GWh/ano. Ja no setor comercial 20% do consumo de energia elétrica se
deve aos aparelhos de ar condicionado (central e de janela). Apenas por
meio desses dois setores pode ser visto que 10,17% do consumo de
energia elétrica total do pais se deve a aplicagbes de ar condicionado e
refrigeracdo”. Estima-se que, de acordo com pesquisas do servico florestal
norte-americano, o efeito refrescante de vias publicas cobertas por copas
de arvore pode diminuir em pelo menos 20% desse consumo por meio da
reducao do tempo de uso do ar-condicionado. Isso representa 6,6% de
consumo residencial e aproximadamente 1,2% de consumo comercial de
uma cidade.

* Portanto a economia total para o pais, somente desses dois setores, seria
de 7,8%, equivalente a 234 GWh/ano. Podemos concluir que:

* - Implantar florestas urbanas deveria ser um objetivo estratégico para
o Brasil.

A _FAPESP



Quantas arvores Piracicaba
possui em seu tecido
urbano?

38.991 arvores
Obtido pela videografia.

—
i
|
ol - ;
& o e
i-‘h,-- "
:_}:5“.'. e




Setores industriais
Recentes

Observar as
possibilidades
de intervencao

Unileste




EDUCACAO

Proprietarios
Plantam arvores
Nos espacos
residuais

ao longo do recuo
para o espaco viario




A cidade planta

Mais arvores ao
longo de seu
espaco publico




Por meio de um
modelo de
regulagao sao
plantadas mais
arvores para
prevenir as
arvores que
poderao ser
removidas devido
a problemas de
adaptacao ou
injurias, etc.
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Banco de dados relacional para gestao da Silvicultura Urbana de Piracic
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Quadro de resultados numericos: quantidades absolutas e porcentagens

Arvores.mortas

F Enderegos c/ fiagao 224 F

i i

a % sob fiagio £3,29 1 % de dvores mortas 1,53
) 0

g Contato atual fiagao ¢ | Plantios recomend.

5 % cont. @tual fiacao 16,51 2 % de plantios rec 0,61

n
Subst. recomend. i
: el
il % de subst recomend | 22,02
;
B Aflaramento raizes 141 i Proh. fito ssanitario
a ; £
: % aflor. raizes 4312 % com prob. ftoss. 212
Z -
g Raizes na calgada Ataque pesado
S | % aflor na calcada 4 ataque pesado 531
Constr. comrecuo 280 Lesdo grave
% COm recuo H2E 3R % lesdo grave 3028

Aflor. construgao Arv. desequilibradas

% de arv. desequilibr 1498

% aflor constmicao

AfloT. canteiro

ERCGGEE

% de aflor canteiro 1437 i N S =
Aflor. no leito o

it M3 de madeira total
% aflor leito a

'S M3 de Copa

. m ' Santa Barbara d Oeste




Diversidade por bairro - Rigueza de espécies (d)

[

Como plantar
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Diversidade por cidade - Rigueza de especies (d)

Maova Odessa Tigte Rio das Pedras Santa Barbara o oeste Capivari S&0 Pedro

A FAPESP



Sadz(d -d *LN(Nexist'+N ))+fC

min “atual pot

onde:
S_,= quantidade de espécies a serem adicionadas

d_..= indice de Odum tedrico minimo = 2,45
d.. = indice de Odum atual, calculado com dados

atual”

do censo
N . ..= somatodria de abundancias existentes

N .. = somatoria de abundancias potenciais

exist"

fc= 5,5 = fator de correcao, utilizado para evitar
gue o indice resultante do novo plantio '.3}9 APESP
inferiorao d_. . F



Manejo da
diversidade

B airro

Riqueza de espécies total

GTD de espécies para adcionar

OTD de arvores para plantio

Bairro Werde 227 10 B8E3
Higiendpolis 29 G 532
Jd. Caxambu 325 3 G628
Yila Sdnia 337 2 1.813
Faulista 425 £ 2082
Yila Rezende 4.3 -B 2.471
Jaragua 431 -4 4537
Sao Francisco 4,36 9 2.237
Jardim Elite 4 40 -B o34
Sdn Judas 475 -9 1317
Jardim Abaeté 4,75 12 1.295
Cidade Jardim 4,82 5 312
Castelinho 4 B8 -4 1.051
Yila Fatima 5,10 -10 BO5
Independencia 5.37 19 11.943
Mario Dedini 5,46 20 ATTH
CECAF 551 -15 1.108
Sta Cecilia 5,52 -16 3.459
Dois Carregos 5,70 16 1.892
Yila Crigting 72 -8 2046
Cidade Alta 5 05 -19 1.432
Morumbi 6,18 24 6.922
Paulicéis B34 -23 2097
Mho Cuim G339 -20 694
Vila Monteiro 6.56 22 1.764
Santa Terezinha 674 -8 2674
Centro 713 -33 5270
Piracicarmitimn .20 -8 1.893
bonumento; Jd 891 -39 1.285
=80 Dimas 916 -39 445
Nowva Piracicaha 9,61 52 4.935
Mova América 1025 -53 1.637
Total 5R7 21 33269

Tudo

73.803



Distribuicao diametrica

Classes de DAP
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Santa Barbara d Oeste

Clagses de DAP
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Como plantar — Uma espécie s6? Quantas espéecies por via publica?

AMA2007 7] %]
© Arquivo  Editar  Exibir  Imserir  Formatar  Registros  Fetramentas  Janela  Ajuda Digite uma pergunta -

EE ¥iv Freq : Formulario

Frequéncia das espécies

Falza-rurta,
Sibipiruna
Espirradeira
Qiti

Resedd
Gluaresmeira
Chapéu-de-sol

Canelinkha

2 | B e | [ D

Ipe-amarelo-do-cerradao

Falzo-chordo
Ficus-benjamim
Tipuana
Chapéu-de-napaledo
IpE-rosa-americang
Pitangueira

Alfeneiro

F I IRRAEIE T X

Tpe-roxo

Hibizco

Ei

Flamboyant-de-jardim

(]

Registro: 14 4 || 1 b e de 1

] ) I~ 7 s |

Mado Formulario

R _FAPESP
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Problemas de Manejo

Freguéncia das espécies com raizes aflorando

Hom: zamu

Sibipiruna
Falza-rmurta
Chapéu-de-zol
iti

Resedd
Ficus-benjarmitn
Eszpirradeira
Tipuana
Ipé-rosa-americano
Alfenziro
Canelinha
Gluaresmeira
Pau-Brasil
Munguba
Flambiowant
Falso-chordo

Ipé-roxo

Espatodia

11

12

13

14

14




Quantidade de arvores a serem plantadas

CENTRO

VILA SONIA

VLA INDUSTRIAL

SANTA TEREZINHA

VILA REZENDE

PAULICEIA

PALLETA

PIRAC ICAMIR M

NOWA AMERICA

CIDADEALTA
sho Juoas

Quanto plantar

JARD IM PRIMAY ERA

ALGODOAL

CASTELINHO

JARD M ELITE

BAIRRO VERDE

JARDIM PLANALTD

PARZUE PIRACICABA BALBCY

JARDIM A P LA

JARDIM CALIFO RNIA

MOV HOREDINTE

JARDIM CAXAMEBU

VILA FATIMA

NHOQUM

HGIENGPOLES

MO RATD

JARAG LA

sEo DIMes

A UA BRANCA

AREIAD

SANTA ROSA

JUPLK

GUAMIUM

. 1] 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Quantidade de arvores




* Quanto plantar

NOME
GUAMIUNM

JUPIA

SANTA ROSA
AREIAQ

AGUA BRANCA,

SAQ DIMAS
JARAGLA

MORATO

HIGIENOP OLIS
NHOGILI

WVILA FATIMA
JARDIM CAXAMEL
NOWO HORIZOMTE
JARDIM CALIF ORNIA
JARDIM [TAPUA
PARQUE PIRACICABA (BALBO)
JARDIM PLANALTO
BAIRRO VERDE
JARDIM ELITE
CASTELINHO
ALGODOAL

JARDIM PRIMAYVERA
MONUMENTO

SAD JUDAS
CIDADE ALTA

NOWA AMERICA
PIRACICAMIRIM
PALLISTA,
PALLICE 14

vILA REZENDE
SANTA TEREZINHA
VILA INDUSTRIAL
VILA SONIA
CENTRO

TOTAL

Quantidade para arborizar
59
171
225
245
336
445
457
A02
533
554
BOS
B2V
574
742
745
773
798
863
934
1.051
1.094
1.128
1.295
1.318
1.433
1.637
1.8593
2.083
2.093
2472
2674
2.794
2.971
5.270

41.865



* Como plantar
* Qual desenho?




Cidade alta

[
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SAO JOSE
SILVA JARDIM X MANOEL FERRAZ DE ARRUDA CAMPOS

LADO ESQUERDO

SAO JOSE
MANOEL FERRAZ DE ARRUDA CAMPOS X VISCONDE DO RIO BRANCO




PROJETO PILOTO - ARBORIZACAC URBANA
Bairro Cidade Alta

2

CORTE ESQUEMATICO

Sem escala

= | U BRHARERD" PRE! MONDEEe:

I PERALELEPIREDG,

T BRGTEISE DL ARVERE

T —osins BE ARER

DEVALHE
Bethavsna
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PROJETO PILOTO - ARBORIZAGAO URBANA

Bairro Cidade Alta
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PROJETO PILOTO - ARBORIZACAO URBANA
Bairro Cidade Alta

7{ |

Semescala

| —

RUA MANQEL} FERRAZ DE ARRUDA CAMPOS




O que plantar

Sob fiacao
Canteiros centrais
Calgadas sem recuo



Universidade de Sao Paulo

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz"

Manual de Normas Tecnicas de Arborizacao

Urbana

EHOROEKARAEA D ASSIETIRCS
TUSHED ) BITROANL

R FaAPeSP

Piracicaba, 2007
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Proceder a protecdo do tronce, na local escolhido para o guincho ser atado,
por meio de sacos de linhagem, pedagos de caibres, cordas de sisal, etc., em
guantidade suficiente pars oferecer total protecan a planta.

Parte subterranea

Caso o solo seja arencso cu a distdncis a ser percorrida entre o local da
retirada 2 local definitive de plantic sefz grands, havera necessidade de ==
ceoteger o TMTA0 e as raizes, Caso o torao ndo esteja azinda enwolto por uma
crotecdo, rezfzd-la conforme j@ descito. Apds o torrdo estar protegido
latzraimente, proceder ao corme horizontz! do mesmo na sua parte mais baixa =
efetuar sua protecdo por meio de um estrado ou plataforma de madeins,
devidamente praso ao torrdo, apds o gue a planta estara apta ao transporte,

axemplo na figura a seguir,

T T, W
q _g.'l'. mmT.ﬁL DEEIEN am lipe/ e ailirocresr oo
lhﬂ_ﬂih‘r i doiaio ae O da gas Se-2007,

Preparo da cova

A cove que v receber a arvors deverd possuir dimensdes taiz que
excedam em 0,30 — 0.50 m 25 medidas do tomdo, em wodas as direcies,

Preparo da mistura

Preparar uma mistura de terva, adubos quimico £ orgdnico, &, calcaro, com
antecedéncia de 60 dias a0 transplante, conforme proporgdes abaixo indicadas,

Esta mishw= sera ublizads para preencher o espago entre o tomao 2 a




Familia MNome Cientifico Nome Comum Informacoes
Botanica
Anacardiaceae Tapiriva gusnensis Raddi Peito-de-pombo Flores de cor creme
Anonaceae Annona muricata L. Graviola
Asteraceze Stifftia chrysantha Mikan Rabo-de-cotia Pompons amarelo-ouro
Bignoniaceae Jacarands brasiiana (Lam) Pers. Caroba Florada roxa vistosa
Bignoniaceae Tabebuia pentaphyila (Mart. ex DC.) |Ipé-rosa de El

Stand. Sahvador
Bignoniaceae Tabebuiz chrysotrichs (Mart. ex DC) |Ipé  amarelo  do| Casca grossa

Stand. cerrado
Bignoniaceae Tabehuiz rosep-afha (Ridl.) Sandw. Ipé-branco
Bignoniaceae Ipé-amarelo-de-bola

Tabebuiz serratifolia (Mahl) Nich.
Bignoniaceas Fevhera tubercufosa (Vell.) Bur, Ipé felpudo Folhagem ormamentzl
Bombacaceas Fachira aguatica Aubl, * Monguba Flores branco-rosadas
Boraginaceae Cordia superba Cham. Babosa branca Flores brancas

Caesalpiniaceae

Bauhinig blackeana Dunn

Bauhinia de Hong-
Kong

Flores de cor maravilha

Caesalpiniaceae Caesalpinia ferras Mart. ex Tul var. Juca Tronco marmorizado
ferres Bentf.
Caesalpiniaceae | Caesalpinia pelfophoroiges Benth. Sibipiruna Inflorescéncia conica de

cor amarela viva

Caeszlpiniaceae

Cassig fstula L.

Chuva-de-oura

Carchos amarelos

Caesalpiniaceas

Holocalix balansas Mich,

Alecrim-de-Campinas

Copa densa e perene

Caesalpiniaceae Senna macranthera (Collad.) Irwin et |Manduirana Belas flores amarelas
Barneby

Caesalpiniaceae Adenanthera pavoning (L) Ebano oriental Semente vermelha

Chrysobalanaceae Licania tomentosz (Benth.) Fritech. * | Qiti Folhas com tomentos

Cochlospermaceae | Cochlospermum gossypium DC, Mqodﬁo—da-fndia Flores grandes amarelas

Euphorbiaceae Securinega guaraiuva Kuhlm, Guarailuva Tronco marmorizado

Fabaceae Boecilanthe parvifiora Benth. Coracao-de-negro Folhas escuras reluzentes

Fabaceae Prerocarpus violaceus Vog, Aldrago Florada vistosa

Fabaceae Albizia lebback {L.) Benth Ebano oriental Frutos ornamentais

Fabaceae Cojoba sophorocarpa (Benth.) Britton | Siraricito Frutos ornamentais

& Rose.




Lauraceae Cynnamamum Zeylanicum BLUME Canela Copa globosa
Lauraceze Nectandra megapotamica (Spreng.) [Canelinha Copa globosa
Mez
Lauraceae Ocotea spp. Canelas Folhagem densa
Lythraceae Lafpensia pacari St Hil. Dedaleiro Flores de cor creme
Lythraceae Mirindiba rosa Folhas novas rosadas
Lafoensia glyptocarps Koshne
Lythraceae Lagerstroemia speciosa Pers. Reseda gigante Flores rdseo-lilases
Magnoliaceae Micheiia champaca L* Magndlia amarela Sementes vermelhas
Malvaceze Hibiscus tilizceus L. Algoddo-da-praia Ramagem densa
Melastomataceae | Tibouching granuloss Cogn. Cuaresmeira roxa Flores roxas
Myrtaceas Eugeniz brasiliensis Lam, * Grumixama Frutos amarelos ou pretos
Myrtaceae Eugeniz involucrata DC. * Cereja-deo-Rio Grande | Frutos escuros vermelhos
Myrtaceae Eugenia leftonii Legran sp. inéd.® Araca-piranga Casca vermelho-ferrugem
Myrtaceae Melzleuca leucadendron (L.) L. Melaleuca Flores brancas. A casca
Melzlesuca fnariifolia Sm, Cajepute do tronco & corticeira
Myrtaceae Syzygivm  samarangense  (Blume) [Jambo rosa Copa densa
Merr. & L.M. Perry
Oleaceae Fraxinus amenicana L * Arvore-do-céy Copa de forma varidvel
Oleacas Ligustrum kecidtm W.T. Aiton Alfensiro, ndria Cachos de frutos roxos
Cn@lidaceae Averrhoa carambolz L* Caramboleira Folhas verde- claro
Rhamnaceas Colubring glandulosa Perk, * Saguaraji-vermelho | Planta nistica
Rhamnaceas Hovenia dufcis Thunb.* Uva-iaponesa Flores brancas, frutos
Sapindareae Koelreuteriz bipinnata Franch, Arvore-da-china Bracteas cor de tijolo
Sapindaceae Sapindus saponaria L. Sabdo-de-soldado Frutos espumam na agua
Sapotaceae Pouteriz caimifo (Ruiz & Pav.) Radlk.® | Ahiy Copa densa
Sterculiaceae Guazuma wimifoliz Lam. Mutambo Copa densa
Tiliaceas Luehea divaricata Mart. et Zucc, Acoita-cavalo-middo | Folha esbranquicada
Verbenaceae Callicarpa reevesi Wall. ex Walp.* Calicarpa roxa Flores atraem beija-flores
Verbenaceae Cytharexyllum myriantum Cham.* Pau violz, Pombeire | Frutos  vermelhos  em

grande guantidade

Outras espécies de medio e grande porte também poderdo ser usadas mediante

recomendacado da pela Secretaria Municipal de Defesa do Meio Ambiente.




Qual porte da muda?

2,5 metros ou mais!

Repare no modo de preparar o berco de plantio.




Compromised practice — narrow tree lawn

BOM

& Minimum/12’ Optimam  SUPport canopy

Acceptable practice — wider tree lawn

RUIM

Mot recommended — toe narrow tree lawn



FIM

* A amostragem ja € suficiente para o
planejamento?

* Temos imagens de 2007 para os bairros com
necessidades de conservacao das arvores.

* O que mais a Prefeitura precisa?
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