GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS

Disciplina - LCF0300 Gestao ambiental
urbana




DEFINICOES

Residuo é qualguer material considerado inutil, superfl uo, e/ou sem
valor, gerado pela atividade humana, e que precisas er eliminado.
(“Definicdo mais classica”).

Considera-se residuo solido qualquer material, substan cia ou

objeto descartado, resultante de atividades humanas e animais, ou
decorrente de fenOmenos naturais, que se apresentam no estado solido,
incluindo-se os particulados.(POLITICA ESTADUAL DER ESIDUOS

SOLIDOS)

E um material bom em um lugar errado. (Almanaque do Cid  adéo.
SESC)




DefinicOes de gestao e gerenciamento de
residuos

Gestao — organizacao do sistema

Gerenciamento - procedimentos, conjunto de operacoes

- Elaborar politicas e planos integrados com o objet ivo de:

()prevenir a geracgao;

(i)obter o0 maximo aproveitamento e reciclagem de m  ateriais;

(i) reduzir ao maximo o volume e/ou periculosidade dos residuos gerados;
(iv) definir as melhores solucdes para tratamento e disposicéo.




GESTAO COMPARTILHADA DE
RESIDUOS SOLIDOS:

a maneira de conceber, implementar e

gerenciar sistemas de residuos, com a
participacao dos setores da sociedade com
a perspectiva do desenvolvimento
sustentavel.

(Politica Estadual RS, 2006)




Que tipos de residuos
sao gerados nos

municipios?




Responsabilidade sobre o lixo no municipio de Séao P

De quem € a responsabilidade pelo gerenciamento de ¢ ada
tipo de lixo?

TIPOS DE LIXO RESPONSAVEL
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura *
Publico Prefeitura
Servicos de saude Gerador (hospitais etc.)
Industrial Gerador (industrias)

Portos, aeroportos e terminais

e . Gerador (portos etc.)
ferroviarios e rodoviarios
Agricola Gerador (agricultor)

Entulho Gerador *

Fonte: Prefeitura de S&o Paulo, 2007.
(*) A Prefeitura € co-responsavel por pequenas quantidades (geralmente menos que 50 kg ou 100 litros), de
acordo com a Legislacdo municipal especifica No. 13.478/02 e Decreto No. 42.238/02




COMO OS MUNICIPIOS CUIDAM DE
SEUS RESIDUOS HOJE?




Abordagens no gerenciamento de residuos

TRADICIONAL

LOGICA




Situacao da Disposicao de
Residuos nos Municipios do Brasil

Aterros Outros
Controlados 4%
18%

Aterros o ,
Sanitarios Ix0es a ceu
14% aberto

64%

GERACAO PER CAPITA DE 0,6 a 1KG DE LIXO
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LEGISLACAO PARA OS VARIADOS TIPOS DE RESIDUOS

RESOLUCOES CONAMA e LEIS FEDERAIS

257/99: Disciplina o descarte e o gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e
baterias usadas, no que tange a coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposicao
final.

258/99: Trata da destinacéao final de pneumaticos inserviveis.
264/99: DispBe sobre o co-processamento dos residuos solidos

Lei Federal 9.972/00 : distribui as responsabilidades para o destino das embalagens de
agrotoxicos entre usuarios, comerciantes e fabricantes.

275/01: Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
identificacao de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a
coleta seletiva.

283/01: Dispde sobre o tratamento e a disposicao final de residuos de servi¢cos de saude.

Lei 307/02: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da
construcéo civil e disciplina agées necessarias a minimizagao dos impactos ambientais.

362/05: Dispde sobre recolhimento, coleta e destinacéo final do 6leo lubrificante usado ou
contaminado.

POLITICA ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS- LEI 12.300 de 2006
POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS - EM ANDAMENTO




Normas Técnicas

NBR 8.849: Apresentacéo de Projetos de Aterros Controlados

NBR 10.004: Classifica residuos solidos guanto aos seus riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que estes
residuos possam ter manuseio e destinacado adequados.

NBR 11.174: Armazenamento de Residuos Classe IIA — nao inertes
e |IB - inertes

NBR 11.175: Padrdes sobre procedimentos de incineracao de
residuos solidos perigosos.

NBR 12.235: Armazenamento de Residuos Solidos perigosos

NBR 13.221: Disp0e sobre procedimentos de transporte terrestre
de residuos

NBR 13.896: Fixa condicoes minimas exigiveis para projeto,
Implantacdo e operacao de aterros de residuos nao perigosos, de
forma a proteger adequadamente as cole¢oes hidricas superficiais e
subterraneas proximas, bem como os operadores destas
Instalacoes e populagdes vizinhas.




INSTRUMENTOS PARA
GERENCIAMENTO




Lei No. 11.145/2007 sobre Diretrizes
Nacionails de Saneamento Basico

Gestao integrada de residuos;

Implantacao de aterros sanitarios;
Erradicacao de lixoes;

A coleta seletiva e

A Inclusao social de catadores.




Nas prefeituras por quem é feita a
gestao de residuos?

- Secretarias de Defesa do Meio Ambiente;
- Secretarias de Planejamento e Infra-

estrutura.

- Servicos gerenciados pela prefeitura,
executados pela prefeitura ou
contratados.




ESTRUTURAS DE PLANOS
DE GERENCIAMENTO DE

RESIDUOS




ESTRUTURAS DE PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS

Producéo e classificacao
de residuos

. Programa de reducao na
fonte geradora

. Acondicionamento

A Importancia do Trabalhador no
Gerenciamentode Residuos Soélidos Urbanos
sGeracao de Residuos Solidos Urbanos
*Gestao de Residuos Solidos Urbanos
*Gerenciamento de Residuos Solidos

. Coleta/ transporte interno Urbanos
dos residuos 3Rs
. Estocagem temporaria «Acondicionamento
. Pré- tratamento *Coleta
. Coleta / transporte externo [ *Transporte
. Tratamento externo sLimpeza de logradouros
*Tratamento

Educacdo Ambiental : .
Disposicéo final

*Sustentabilidade
ePara saber mais

«Caderno de receitas
Fonte: http://www.crea-mg.org.br/imgs/Guia_RSU_|.pdf

Fonte:http://www.ceconfi.com.br/arquivos/CEC
ONFI_PGRS.pdf




ESTRUTURAS DE PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Tipos de residuos

Caracterizacao dos residuos

Planejamento estratégico

Um arcabouco legal, constituido pelo regulamento de limpeza urbana.
Estrutura operacional

Estrutura juridica administrativa e financeira.

Estrutura técnica

Comunicacao e mobilizagcdo comunitaria

Estrutura de fiscalizacéo

Planejamento da coleta de residuos.

As etapas do planejamento de coleta sao:

Definicdo dos tipos de coleta e equipamentos.

Delimitacdo em mapa dos setores de coleta buscando um equilibrio das massas a serem coletadas em cada setor.
Definicdo das frequiéncas de coleta de cada setor.

Dimensionamento da frota (com 10% reserva) em funcéo das frequiéncias e capacidades dos equipamentos a
serem utilizados

Dimensionamento do pessoal (com 10 a 12% de reserva para suprir faltas e férias ) a ser utilizado na coleta em
funcédo das frequiéncias e equipamentos a dotados.

Detalhamento grafico dos roteiros de coleta a serem seguidos pelos caminhdes indicando-se no mapa, através de
convencdes especificas, os pontos de inicio e fim da coleta , o sentido a ser percorrido e os locais de atendimento.

Elaboracao de um roteiro descritivo, em funcéo das diferentes velocidades a serem desenvolvidas.

Todos os roteiros elaborados deverao ser conferidos em campo e discutidos com motoristas. E fundamental para a
garantia da execucao do planejamento e assimilacéo pelo planejador das dificuldades operacionais de execucao dos
roteiros.

A implantacdo dos roteiros devera ser acompanhada pelo planejador que podera orientar aos motoristas e fiscais e,
se necessario, adequar os roteiros.

Resumo geral do planejamento com extensfes e massas previstas para cada roteiro, veiculos e frequéncia da
coleta.

Realizacdo de campanhas educativas e de informacao aos municipes com as informacdes pertinentes. Essas
campanhas podem ser feitas atraves de radio, de faixas, de carros de som ou boletins distribuidos porta-a-porta.

Manejo integrado e diferenciado dos RSU. Principios éticos, filoséficos, morais e politicos.
Fonte: http://www.asfagro.org.br/trabalhos_tecnicos/manuais_de_fiscalizacao/gestao.pdf




Figura 3 - Fluxograma do Sistema Integrado de Gerenciamento
de Residuos Solidos Urbanos para Rio do Salto
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Composicao Gravimétrica do Lixo em
Alguns Paises (%)

el 65.0 61.2 503 356
Organica

Vidro 3,0 10,4 14,5 8,2
Metal 4,0 3,8 6,7 8,7
Plastico 3,0 5,8 6,0 6,5
Papel 25,0 18,8 22,5 41,0

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos, IBAM, 2001




Coleta seletiva municipal

2002 2004 2005
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Gastos anuais com limpeza urbana no municipio de
Piracicaba




(também denominada de “pegada carbonica”) € definida,
portanto, como area de territorio ecologicamente produtivo (cultivos, pastos,
florestas ou ecossistemas aquaticos) necessaria para produzir 0s recursos e
assimilar os residuos gerados por uma populacdo com determinado nivel de

vida, de maneira indefinida

. 9,7 hectares / pessoa
. 2,2 hectares / pessoa

0,47 hectares / pessoa

Area disponivel (média) por pessoa no Planeta, que n&o ameace a
sustentabilidade




Recurso analisado Fator de Unidades
emissao

Emissédo kgCO2 = Consumo (unidade) x Fator Emissdo(kgCO2/unidade)

Area (ha) = Emissdo kgCO2 / Taxa de absorcdo(kgCO2/ ha/ano)










Composicdo da pegada ecoldégica da USP (%)

Consumo de papel branco
13%




Cada pessoa da comunidade USP demanda cerca
de floresta para absorver os
Impactos causados pelo consumo de recursos e
residuos.

Considerarmos a area total da USP (com as
estacoes experimentais de Itatinga, Anhumas e
Anhembi) a pegada ecoldgica da USP corresponde
a




FATORES GERADORES
DE RESIDUOS...




CONSUMO EXCESSIVO...

india ink
apple green




FALTA DE POLITICAS ...

O caso das sacolas plasticas descartaveis

Reforcar sacolas plasticas € um caminho
para sustentabilidade?




FORMA DE PRODUCAO DE BENS
(FILME)

FORMA DE PESQUISA (SEM

CO-RESPONSABILIDADES)

MUITOS MITOS




Mito da Esterelidade

“Os descartaveis sao mais higiénicos “
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Mito da Esterelidade

“*Quanto mais produtos de
limpeza, mais limpeza se tem.”

“WVYamos deixar este ambiente estéril?”




Mito da Esterelidade

“A embalagem
protege o
produto.”










Mito da Esterelidade

branco = limpeza = coisa boa

terra = suja = coisa ruim

“ Preciso limpar o jardim!”




Mito da grandeza




Mito da degradabilidade

Velocidade de degradacao no
aterro € sempre menor que a
de descarga de residuos no
local.

Em quais condicoes?
No mar? Que tipo de
madeira?Com
verniz?Sem?




Mito da renovabilidade

“Papel da pra plantar eternamente”
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Mito da reciclagem

“Basta ter o simbolo de
reciclavel no rotulo para que o
produto seja reciclado”

“O ciclo da reciclagem &
Infinito”

“Reduzir o consumo diminui a
empregabilidade dos
catadores”




Mito da reciclagem

“E melhor reciclar do que gastar 4gua para reutiliza

1 kg de garrafa PET = 17,5 kg de agua, 2,3 kg de di oOxido de
carbono, 40 g de hidrocarbono, 25 g de 6xidos sulfu ricos, 18 g

de monoéxido de carbono....




Mito da modernidade

“Moderno é sindbnimo de
melhor”

Algo moderno é algo que esta cada

vez mais proximo do “ certo” , que faz

parte de um futuro ja definido.




Mito da modernidade

De fato...

O gue caracteriza a moderna
“sociedade de consumo”
é a preferéncia por novas
necessidades

e sua rapida e aparentemente

interminavel criacao




Mito da modernidade

* A tecnologia esta ai para resolver
problemas”

Era da informatica prometia...

-aumento em 40% no consumo de papel

- aumento de impactos associados a
impresoras e industrias de papel

-Grande consumo de energia

-Ampliacdo de residuos como cartuchos,
tinas, tonners....

e...

muito lixo eletrénico!!




Mito da qualidade de vida consumista

*O consumo gera felicidade”

Por que queremos consumir tanto?

A producao de bens visa satisfazer
as nossas necessidades OU criar

necessidades?




Mito da terceirizacao

“Adianta eu mudar?? Os outros nao fazem

“ Nunca duvide que um
pequeno grupo de
cidadaos preocupados e
comprometidos possa
mudar o mundo; de fato, é

ISSO que 0 tem mudado.”
(Margaret Mead)










Prioridade na Gestao de Residuos
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Mudanca na forma de consumo,
pressao para a mudanca na
forma de producao

No Brasil sdo produzidos cerca de 96 mil
toneladas/ano  APENAS de  copos
descartaveis.

E o destino desses e outros descartaveis
é o lixo.




Aqui vocé encontra:

» sacolas retorndveis;

» sacolas oxi-biodegraddveis;
e caixa ecoldgico;

» coleta seletiva;

* espaco interativo.

Para mais informagdes, visite o espago interativo
Logo mercado e o site www.institutoaf.org.br
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REUTILIZAR




SACOLAS DE PAND SAD:

+FORTES

+ DUBAVEIS
ARTISTICAS

e muito mais







RECICLEAR




Resumo das etapas da coleta seletiva

1) Separacgao 2)Coleta pela equipe
diferenciada na fonte de limpeza

4) 3) Entreposto no

Triagem/benefi local
ciamento

5) Encaminhamento para
atravessadores ou diretamente
para a industria recicladora

6) Incentivo ao uso de
materiais reciclados
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Separacao do Oleo usado
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- Material de varricéo e capina —
atencdo ao ensacamento













Encaminhamento de Iampadas




Pilhas e baterias




PARA UMA MENOR

GERACAO DE LIXO...
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.. MENOS SIMBOLOS DE STATUS




MAIS TEMPO PARA AS CRIANCAS...

... MENOS DINHEIRO TROCADO




MAIS ANIMACAO...

... MENOS TECNOLOGIA DE DIVERSAO




MAIS CARINHO...

.. MENOS PRESENTE




MAIS ESPORTE...

Corbis.com

... MENOS MATERTIAL ESPORTIVO




MAIS QUALIDADE...

-
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... MENOS QUANTIDADE




MAIS CHARME...

... MENOS MAQUTAGEM




Somos o gue fazemos, mas somos, principalmente o
gue fazemos para mudar o que somos!”

AR T oo

(Eduard;oméglleano)




PLANO DE GESTAO
DE RESIDUOS




