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O que é saneamento?

Saneamento é o conjunto de medidas, visando a preservar ou modificar as
condicbes do ambiente com a finalidade de prevenir doencas e promover a
saude.

Saneamento basico se restringe ao abastecimento de agua e disposicao de
esgotos, mas ha quem inclua o lixo nesta categoria.

Outras atividades de saneamento sao:
controle de animais e insetos,

saneamento de alimentos, escolas, locais de trabalho e de lazer e
habitacoes.

Normalmente qualquer atividade de saneamento tem os seguintes objetivos:
controle e prevencao de doencas,
melhoria da qualidade de vida da populacao,



Abastecimento de agua

A agua propria para o consumo humano chama-se agua potavel.

Para ser considerada como tal ela deve obedecer a padrdes de
potabilidade.

Se ela tem substancias que modificam estes padroes ela é
considerada poluida.

As substancias que indicam poluicao por matéria organica sao:

compostos nitrogenados,
oxigénio consumido e cloretos.

Para o abastecimento de agua, a melhor saida é a solugao coletiva,
excetuando-se comunidades rurais muito afastadas.



Distribuicao

As redes de abastecimento funcionam sob o
principio dos vasos comunicantes.

A agua necessita de tratamento para se
adequar ao consumao.

Mas todos os metodos tém suas limitagoes,
por iSso nao e possivel tratar agua de esgoto
para torna-la potavel.

Os meétodos vao desde a simples fervura até
correcao de dureza e corrosao.



Sistema de esgotos

Despejos sao compostos de materiais rejeitados ou
eliminados devido a atividade normal de uma comunidade.

O sistema de esgotos existe para afastar a possibilidade de
contato de despejos, esgoto e dejetos humanos com a
plopulagao aguas de abastecimento, vetores de doencas e
alimentos

O sistema de esgotos ajuda a reduzir despesas com o
tratamento tanto da agua de abastecimento quanto das
doencas provocadas pelo contato humano com os dejetos,
além de controlar a poluicao das praias.




Sistema de esgotos

O esgoto (também chamado de aguas servidas) pode ser
de varios tipos:

sanitario (agua usada para fins higiénicos e industriais),
seépticos (em fase de putrefacao),

pluviais (aguas pluviais),

combinado (sanitario + pluvial),

cru (sem tratamento),

fresco (recente, ainda com oxigénio livre).

Existem solucoes para a retirada do esgoto e dos dejetos,
havendo ou nao agua encanada. Existem trés tipos de
sistemas de esgotos:



Sistema de esgotos

o Sistema unitario: é a coleta do esgotos pluviais, domésticos e
industriais em um unico coletor. Tem custo de implantacao
elevado, assim como o tratamento tambem e caro.

e Sistema separador: o esgoto domeéstico e industrial ficam
separados do esgoto pluvial. E o usado no Brasil.

O custo de implantacdo é menor, pois as aguas pluviais nao sao tdo prejudiciais quanto
0 esgoto domestico, que tem prioridade por necessitar tratamento.

Assim como o esgoto industrial nem sempre pode se juntar ao esgoto sanitario sem
tratamento especial previo.

. a rede recebe o0 esgoto sanitario e uma parte
de aguas pluviais.



Sistema de esgotos

A contribuigdo domiciliar para o esgoto esta diretamente
relacionada com o consumo de agua.

As diferengas entre agua e esgoto € a quantidade de
microorganismos no ultimo, que € tremendamente maior.

O esgoto nao precisa ser tratado, depende das condigoes
locais, desde que estas permitam a oxidacao.

Quando isso nao € possivel, ele é tratado em uma Estacao
de Tratamento de Agua Residual (ETAR).



Disposicao do Lixo

O lixo € o conjunto de residuos sélidos resultantes da atividade
humana. Ele e constituido de substancias putresciveis,
combustiveis e incombustiveis.

O lixo tem que ser bem acondicionado para facilitar sua remocao.
As vezes, a parte organica do lixo e triturada e jogada na rede de
esgoto.

Se isso facilita a remocao do lixo e sua possivel coleta seletiva,
tambem representa mais uma carga para o sistema de esgotos.

Enquanto a parte inorganica do lixo vai para a possivel
reciclagem, a organica pode ir para a alimentacao dos porcos. O
sistema de coleta tem que ter periodicidade regular, intervalos
curtos, e a coleta noturna ainda é a melhor, apesar dos ruidos.

O lixo nao deve ser lancado em rios, mares ou a céu aberto, pode
ser enterrado, ir para um aterro sanitario (o mais indicado) ou
incinerado (queimado).



Saneamento Ambiental

Investimentos em saneamento, principalmente no tratamento de
esgotos, diminui a incidéncia de doencas e internacoes hospitalares e
evita o comprometimento dos recursos hidricos do municipio.

A percepcao de que a maior parte das doencas sao transmitidas
principalmente por meio do contato com a agua poluida e esgotos nao
tratados levou os especialistas a procurar as solugoes integrando
varias areas da administracao publica.

Atualmente, emprega-se o conceito mais adequado de saneamento
ambiental. Com o crescimento desordenado das cidades, no entanto,
as obras de saneamento tém se restringido ao atendimento de
emergéncias: evitar o aumento do numero de vitimas de
desabamento, contornar o problema de enchentes ou controlar
epidemias.

O saneamento € de responsabilidade do municipio. No entanto, em
virtude dos custos envolvidos, algumas das principais obras sempre
foram administradas por 6rgaos estaduais ou federais e quase sempre
restritas a solugdes para o problema como enchentes.



Esgotos, Coleta e
Tratamento

e Ainda que so 0,1% do esgoto de origem domestica seja
constituido de impurezas de natureza fisica, quimica e
biolodgica, e o restante seja agua o contato com esses
efluentes e a sua ingestao € responsavel por cerca de 80%
das doencas e 65% das internacoes hospitalares.

e Atualmente, apenas 10% do total de esgotos produzido
recebem algum tipo de tratamento, os outros 90% sao
despejados "in natura" nos solos, rios, corregos e
nascentes, constituindo-se na maior fonte de degradacao do
meio ambiente e de proliferacao de doencas.



Principais doencas resultantes da auséncia de saneamento.

Doenca

Ag_;ente causador

Forma de contég_]io

Amebiase ou disenteria

amebiana

Protozoario Entamoeba histolytica

Ingestdo de agua ou alimentos contaminados por cistos

Ascaridiase ou lombriga

Nematdide Ascaris lumbricoides

Ingestdo de agua ou alimentos contaminados por ovos

Ancilostomose

Ovo de Necator americanus e do
Ancylostoma duodenale

A larva penetra na pele (pés descal¢os) ou ovos pelas
maos sujas em contato com a boca

Colera

Bactéria Vibrio cholerae

Ingestdo de agua contaminada

Disenteria bacilar

Bactéria Shigella sp

Ingestdo de agua, leite e alimentos contaminados

Esquistossomose

Asquelminto Schistossoma mansoni

Ingestdo de agua contaminada, através da pele

Febre amarela

Virus Flavivirus sp

Picada do mosquito Aedes aegypti

Febre paratiféide

Bactérias Salmonella paratyphi, S.
schottmuelleri e S. hirshjedi

Ingestdo de agua e alimentos contaminados, e moscas
também podem transmitir

Febre tiféide Bactéria Salmonella typhi Ingestéo de agua e alimentos contaminados
Hepatite A Virus da Hepatite A Ingestao de alimentos contaminados, contato fecal-oral
Malaria Protozoario Plasmodium ssp Picada da fémea do mosquito Anopheles sp

Peste bubbnica

Bactéria Yersinia pestis

Picada de pulgas

Poliomielite

Virus Enterovirus

Contato fecal-oral, falta de higiene

Salmonelose

Bactéria Salmonella sp

Animais domésticos ou silvestres infectados

Teniase ou solitaria

Platelminto Taenia solium e Taenia saginata

Ingestdo de carne de porco e gado infectados




SOBREVIVENCIA DE MICRORGANISMOS

ORGANISMOS MEID TEMFPODE
SOBREVIVENCIA
(DIAS)
Colitorrne s Solo 3%
Vegetals 35
Grrarna O&-34
Estreptoc oco Solo 3563
E.Fecal Solo 26-11
Salmonelas Solo 15-=220
Vegetals e fintos 03-49
Grama 12-=42
Salmonela fyphi Solo 01-120
Vegetals 01-éa
Shigella (Trarna K]
Vegetals 02-10
Ern 4gua contendo 160
hidrnus
Bacilo da Tuberculose Solo =120
Vibnao do Calera Vegetais e frutas 01-29
Lgm e esgoto 0532
Lepfospira Solo 15-43
Lo 0532
Esgoto 30
Clstos de Enfamoeha Solo O&-0=
hiziolpfica Vegetals 01-0z
Aom 0&-40
Enterovirs Solo O&
Veretals 406
Vit da Poliomielite Lz polnida a 20°C 20
Creog e Ase aris aolo Leima de T anos
Vegetais e fiutas 27-35
Larvas de a0l &
Lrneilostomideos
Clstos de parasitas Feno seco Foucos meses
encontrados e fizado Feno seco Cerca de urm ano
de e lhas madeuadaime nte

Fonte: BURGE &
MARSH (1978)



Esgotos, Coleta e
Tratamento

e O esgotamento sanitario requer nao so a
implantacao de uma rede de coleta, mas
também um adequado sistema de
tratamento e disposicao final. Alternativas
de coleta mais baratas que as
convencionais vém sendo implementadas
em algumas cidades brasileiras, como o
sistema condominial.



Esgotos, Coleta e
Tratamento

Quanto ao tratamento, ha varias opgdes atualmente
disponiveis que devem ser avaliadas segundo critérios
de viabilidade técnica e economica, além de
adequacao as caracteristicas topograficas e
ambientais da regiao. Dependendo das necessidades
locais, o tratamento pode se resumir aos estagios
preliminar, primario e secundario. No entanto,
quando o lancamento dos efluentes tratados se der
em corpos d‘agua importantes para a populacgao, seja
porque deles se capta a agua para o consumo, seja
porque sao espacos de lazer, recomenda-se também
o tratamento terciario seguido de desinfeccao, via
cloragao das aguas residuais.



Esgotos, Coleta e
Tratamento

O tratamento preliminar se da por meio de grades e caixas de
areia, visando a retencao dos solidos em suspensao (galhos e
demais materiais mais grosseiros, como terra, areia e gordura
decantaveis) que deve ser posteriormente conduzido para
aterros sanitarios. O tratamento primario € a decantacao simples
por meio da acao da forca da gravidade ou por precipitacao
quimica, o que requer o uso de equipamentos. Nesse estagio €
gerado o lodo primario que deve ser manuseado com cuidado e
tratado por processos de secagem ou incineracao antes da sua
disposicao no solo. No tratamento secundario sao removidos os
solidos finos suspensos que nao decantam, e sao digeridos por
bactérias.



Esgotos, Coleta e
Tratamento

Conduzido pela administracao publica
municipal, o saneamento ambiental € uma
excelente oportunidade para desenvolver
instrumentos de educacao sanitaria e
ambiental, o que aumenta sua eficacia e
eficiéncia. Por meio da participagao popular
ampliam-se os mecanismos de controle
externo da administracao publica,
concorrendo também para a garantia da
continuidade na prestacao dos servicos e
para o exercicio da cidadania.



Esgotos, Coleta e
Tratamento

e Apesar de requerer investimentos para as obras
iniciais, as empresas de saneamento municipais
sao financiadas pela cobranca de tarifas (agua e
esgoto) o que garante a amortizacao das dividas
contraidas e a sustentabilidade a médio prazo.
Como a cobranca € realizada em funcao do
consumo (o total de esgoto produzido por
domicilio € calculado em fungao do consumo de
agua), os administradores publicos podem
implementar politicas educativas de economia em
épocas de escassez de agua e praticar uma
cobranca justa e escalonada.



Tratamento da agua

e O tratamento de agua € iniciado nas barragens, através de
um servico de protecao aos mananciais que tem como
objetivo principal, evitar a poluicao da agua por detritos,
impurezas e mesmo langcamentos de origem doméstica,
agricola ou industrial, que desta ou daquela maneira, alterem
a qualidade dos mesmos. Um servico de hidrobiologia,
controla o crescimento excessivo de algas e outros
microorganismos, através de analises de rotina, onde ha dado
o brado de alerta, quando o mesmo atinge um numero
superior a 1000 microorganismos/cm3; é feito, nesses casos,
uma desinfeccao do manancial com sulfato de cobre, ou
hipoclorito de sodio a depender da sensibilidade das algas a
este ou aquele algicida. Apds ser captada nos mananciais e
chegar a estacao de tratamento, a agua recebe tratamentos
diversos enumerados a sequir:



CAPTACAD DE AGUA_ _ WTA?M ELEVATORIA




Tratamento da agua

1. Floculacao

e Floculacao é o processo no qual a agua
recebe substancias quimicas, que pode ser
o sulfato de aluminio, sulfato ferroso,
entre outras. Este produto faz com que as
impurezas da agua reajam com a
substancia quimica, formando compostos
mais pesados, flocos, para serem
facilmente removidos no processo
seguinte.



Tratamento da agua

2. Decantacao

e Na decantacao, como os flocos de
sujeira sao mais pesados do que a
agua, caem e se depositam no fundo
do decantador. O periodo médio de
retencao da agua nesses tanques €
de trés horas.



Tratamento da agua

3. Filtracao

e Nesta fase, a agua passa por varias camadas
filtrantes, compostas por areias de granulometria
variada, onde ocorre a retencao dos flocos
menores que nao ficaram na decantacao. A agua
entdo fica livre das impurezas. Estas trés etapas:
floculagao, decantacao e filtracao recebem o nome
de clarificacao. Nesta fase, todas as particulas de
impurezas sao removidas deixando a agua
limpida. Mas ainda nao esta pronta para ser
usada. Para garantir a qualidade da agua, apos a
clarificacao e feita a desinfeccao.



Tratamento da agua

4. Cloracao

e A cloracao consiste na adicao de cloro na agua clarificada.
Este produto é usado para destruicao de microorganismos
presentes na agua, que nao foram retidos na etapa anterior.
O cloro ¢é aplicado em forma de gas ou em solugoes de
hipoclorito, numa proporcao que varia de acordo com a
qualidade da agua e de acordo com o cloro residual que se
deseja manter na rede de abastecimento. O cloro é utilizado
para desinfeccao, para reduzir gosto, odor e coloracao da
agua, e é considerado indispensavel para a potabilizacao da
agua. O cloro € um produto perigoso e exige cuidado no seu
manuseio. A associacao do cloro com algumas substancias
organicas, os chamados trialometanos, ou compostos
organicos clorados, podem afetar o sistema nervoso central, o
figado e os rins, e também € conhecido como um composto
cancerigeno, teratogénico e abortivo.



Tratamento da agua

5. Fluoretacao

e A fluoretacao € uma etapa adicional. O
produto aplicado tem a funcao de colaborar
para reducao da incidéncia da carie dentaria.
O fluor € aplicado na agua usando como
produtos fluossilicato de sodio ou acido

fluossilicico.



Tratamento da agua

6. Analises laboratoriais

e Cada Estacao de Tratamento de Agua (ETA) possui um
laboratorio que processa analises e exames fisico-quimicos e
bacterioldgicos destinados a avaliacao da qualidade da agua,
desde o manancial até o sistema de distribuicdao. Além disso,
pode existir um laboratorio especial que faz a afericao de todos
os sistemas e também realiza exames como a identificacao de
residuos de pesticidas, metais pesados e plancton. Esses
exames sao feitos na agua bruta, durante o tratamento e em
pontos da rede de distribuicao, de acordo com o que estabelece
a legislacao em vigor.

7. Bombeamento

e Concluido o tratamento, a agua € armazenada em reservatorios
e segue ate as residencias atraves de canalizagoes.



Tratamento da agua

Tubulacoes das residéncias

Antigamente, eram usadas tubulacdoes de chumbo e ferro nas residéncias. Esses
materiais provocavam inumeros problemas, como: vazamentos, deterioracao dos
equipamentos e da qualidade da agua, contaminacdao humana. Atualmente, esses
materiais foram substituidos pelo PVC (Policloreto de Vinila), pois é considerado mais
adequado, facilita a instalacao, os reparos e provoca menos vazamentos. No entanto,
ha uma séria polémica sobre este material, considerado uma das substancias mais
toxicas produzidas pelo homem. Existem intensas pesquisas sobre o PVC. Segundo
alguns pesquisadores, as tubulagdes em PVC (nao somente as tubulagdes, mas outros
produtos de PVC) representam um enorme perigo a saude. E o unico plastico que nao é
produzido unicamente a partir do petréleo. E fabricado a partir da mistura de sal
marinho (57%) e petréleo (eteno, 43%).

A producao de PVC ¢é a fonte principal de duas substancias quimicas conhecidas por
provocarem disfuncdes hormonais: a dioxina e o ftalatos. Essas substancias provocam
a diminuicao da producao de esperma e outros problemas reprodutivos, como:
endometriose, cancer de mama, de prostata e vesicula e repressao do sistema
imunologico. A dioxina é produzida e liberada durante a producdo do PVC e é muito
toxica.



Poluicao — Metals pesados

e Os despejos de residuos industriais sao as
principais fontes de contaminagao das aguas dos
rios com metais pesados. Industrias metalurgicas,
de tintas, de cloro e de plastico PVC (vinil), entre
outras, utilizam mercurio e diversos metais em
suas linhas de producao e acabam langando parte
deles nos cursos de agua.

e Outra fonte importante de contaminagao do
ambiente por metais pesados sao os incineradores
de lixo urbano e industrial, que provocam a sua
volatilizagao e formam cinzas ricas em metais,
principalmente mercurio, chumbo e cadmio.



Poluicao — Metals pesados

e Os metais pesados nao podem ser destruidos e
sao altamente reativos do ponto de vista quimico,
o que explica a dificuldade de encontra-los em
estado puro na natureza.

e Normalmente apresentam-se em concentragoes
muito pequenas, associados a outros elementos
quimicos, formando minerais em rochas. Quando
lancados na agua como residuos industriais,
podem ser absorvido pelos tecidos animais e
vegetais.



Poluicao — Metals pesados

e Uma vez que os rios desaguam no mar, estes
poluentes podem alcancgar as aguas salgadas e,
em parte, depositar-se no leito oceanico.

e Além disso, os metais contidos nos tecidos dos
organismos vivos que habitam os mares acabam
também se depositando, cedo ou tarde, nos
sedimentos, representando um estoque
permanente de contaminacao para a fauna e a
flora aquaticas.



Poluicao — Metals pesados

e Estas substancias toxicas também depositam-se
no solo ou em corpos d'agua de regioes mais
distantes, gracas a movimentacao das massas de
ar.

e Assim, 0s metais pesados podem se acumular em
todos os organismos que constituem a cadeia
alimentar do homem. E claro que populacoes
residentes em locais proximos a industrias ou
incineradores correm maiores riscos de
contaminacao.



Poluicao — Metals pesados

e Os metais pesados podem ser eliminados da agua
atraves de um tratamento especifico.

e Quando detectados na agua "in natura", € feito um
pré-tratamento também com substancias quimicas,
formando também compostos mais pesados, que se
depositam no fundo dos tanques de tratamento.

e ApOs esta etapa, a agua segue para o tratamento
tradicional.



Poluicao e tratamento de
efluentes

O esgoto é tratado nas Estacoes de Tratamento de Efluentes e
o tipo de tratamento varia de acordo com a regiao.

A agua resultante desse tratamento pode ser reutilizada para
fins nao nobres, como, por exemplo, alguns usos industriais.

Quando nao reutilizada, € lancada diretamente nos rios.

No Brasil, sao despejados diariamente nos corregos e rios cerca
de 10 bilhoes de m3 de esgoto.

Apenas 4% recebem algum tipo de tratamento.



Tratamento de efluentes

Fase Liquida

1. Tratamento preliminar
O esgoto bruto atravessa grades de
diversos tamanhos, que retém os
materiais presentes, como latas, papelao,
estopas e trapos. Na seqUiéncia, uma caixa
faz a remocao da areia contida no esgoto.



Tratamento de efluentes

e 2. Tratamento primario
O esgoto liquido passa por um processo de
decantacao, em que sao separados sedimentos,
gorduras e oleos. O liquido resultante do decantador
primario passa pelo tanque de aeracao. Combinando-
se a agitacao do esgoto com a injecao de ar,
desenvolve-se uma massa de microorganismos
chamada "lodos ativados". Os microorganismos
alimentam-se da matéria organica e se proliferam.
Em um novo processo de decantacao (secundario), €
retirado o lodo ativado e o liquido € devolvido ao
meio ambiente livre da sujeira.



Tratamento de efluentes

e Fase Sodlida
O lodo passa por um condicionamento quimico
para melhorar suas condicoes de desidratacao. A
ultima etapa do tratamento acontece em um filtro-
prensa, onde € retirada mais umidade do lodo, que
depois € encaminhado a aterros sanitarios ou para
utilizacao como fertilizante na agricultura. A
utilizacao do lodo na agricultura ainda € muito
questionavel devido a sua frequente contaminacao
com metais pesados.



Tratamento de efluentes

3. Tratamento do lodo

Essa etapa € desenvolvida nos digestores primarios e secundarios, que sao
grandes tanques fechados, onde a auséncia de oxigénio transforma o lodo em
matéria mineralizada, com baixa carga organica e poucas bactérias. Nos
digestores ocorre a producao de gas. O lodo é encaminhado para aterros
sanitarios ou para utilizacao como fertilizante na agricultura.

Dentre os produtos de limpeza que mais dificultam o tratamento estao os
detergentes sintéticos ndo biodegradaveis, fabricados a partir do benzeno e do
acido sulflrico. As bactérias ndao conseguem ataca-los e quebra-los em
porcdes menores e, assim, eles permanecem, formando as espumas brancas
que podem ser observadas nos rios.

Os detergentes sintéticos tém varias aplicacoes, desde o uso domeéstico nas
loucas até o uso industrial, passando pelo sabao em pd, dentre outros. O
detergente sintético nao biodegradavel € conhecido quimicamente por ABS -
Alguio Benzeno Sulfanato de Sddio. O detergente biodegradavel é o Alquio
Sulfanato Linear.

O despejo de dleos no sistema de esgotos € também muito impactante. Os
0leos e graxas causam o entupimento da rede de esgotos; além de nao serem
degradaveis (ndo podem ser dissolvidos pela agua).



Tratamento de efluentes -
Industrials

e Cada estado tem suas proprias leis de controle
ambiental. Em Sao Paulo, que regula as emissoes
industriais € a Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (Cetesb). Nesse estado, os
limites de emissao de qualquer fonte de poluicao nas
aguas sao definidos de acordo com a classificagao
anterior da agua. Sao quatro classes conhecidas, cada
uma delas identificada com as possibilidades de
utilizacao e também com os limites de poluicao
aceitaveis.

No caso de constatacao de alguma irregularidade, a
industria responsavel pela emissao responde por um
processo administrativo, que penaliza com multas,
paralizacao ou encerramento das atividades.



Tratamento de efluentes -
Industrials

e A industria, ainda por conta da Lei 9.605/98 (e seu
decreto 3.179/99), responde a uma processo
criminal, que pode resultar em prisao dos
funcionarios/proprietarios responsaveis. Dessa
forma, a industria precisa garantir (por meio da
implantacao de uma Estacao de Tratamento de
Efluentes) que seus efluentes estejam em
concordancia com as determinacoes da lei. A
cobranca pelo uso da agua, como vimos
anteriormente, visa justamente evitar que os esgotos
sejam langados nos rios. Quem fizer, pagara por
isso. E o0 conceito do poluidor-pagador. Vale lembrar
que saira mais barato para o empresario tratar do
esgoto do que pagar pelo uso da agua.



CETESB

http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas contaminadas/relacao areas.asp



1985 — CONSELHO ECONOMICO E SOCIAL DAS NACOES UNIDAS
— Politica de gestao para areas carentes de recursos hidricos.

“A NAO SER QUE EXISTA GRANDE
DISPONIBILIDADE, NENHUMA AGUA DE BOA
QUALIDADE DEVE SER UTILIZADA PARA USOS QUE
TOLEREM AGUAS DE QUALIDADE INFERIOR”

Esgotos de origem domeéstica, aguas de drenagem, etc..

TRATAMENTO

Fontes alternativas para uso menos restritivos

BRAGA, 2002



TIPOS DE REUSO

ESGOTOS DOMESTICOS

ESGOTOS INDUSTRIAIS

| | | |
URBANO RECREAGAO AQUICULTURA AGRICULTURA INDUSTRIAL
NAO RECARGA DE | l
POTAVEL POTAVEL AQUIFEROS PROCESSOS OUTROS
~ ESQUI AQUATICO,
NATACAC CANOAGEM, ETC. PESCA
DESSEDENTACAO DE POMARES E FORRAGENS, CULTURAS INGERIDAS CULTURAS
ANIMAIS VINHAS FIBRAS E GRAOS APOS INGERIDAS
PROCESSAMENTO CRUAS

BRAGA, 2002
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