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Produtividade

Produtividade

Fatores Definidores:
Gendtipo, Temperatura,
CO2, Radiacao

Fatores Limitantes
Agua, Nutrientes,
Solo

Fatores Redutores:
Ervas, Pragas,
Doengas, Fogo

(m3/halano
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Exemplos de
Inadequacao do
Material Genetico

no Brasil
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E. grandis E. camaldulensis

T

Minas Gerais — 7 anos regifo de deficit hidrico










Clone eucalipto
com cancro
cubensis)

(Cryphonectria




Clones hibridos de eucalipto de alta
produtividade: 7 anos

54 m3/ha/ano




IMA do Projeto Jari Celulose

1983 a 2003
IMA (m /ha/ano)
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Contexto atual:

Mudangas climdticas - vulnerabilidade e adaptabilidade

Uso da florestas nativas: ainda como fonte de energia —
aproximadamente 40% de toda biomassa para carvao ainda vem de
florestas nativas

Necessidade de diversificacao dos sistemas de produgao na escala de
paisagem: zoneamento para aptidao e/ou sistemas integrados —
agrosilvopastoris por exemplo

Importancia dos servigos ambientais: agua e carbono principalmente ¢
0s passivos ambientais ainda nao resolvidos: APPs e RLs

Pequeno nimero de espécies usadas nos plantios florestais € ainda
com reducao da base genética das espécies de rapido crescimento

Aproveitamento de co-produtos e sub-produtos € necessidade de
agregacao de valor aos produtos florestais

Geragado de renda para produtores rurais além da agricultura



Vulnerabilidade do Ciclo de Carbono no século 21

Hot Spots do Sistema Carbono - Clima - Homem

4 Oceans

CH, Hydrates

Biological Pump

Solubility Pump
GCP 2005




Critérios de Selecao de Espécies

Adaptabilidade Ecologica

Uso da Madeira

Variabilidade genética em populagdes naturais
Disponibilidade de sementes ou propagulos
Facilidade propagacao: sexuada e assexuada
Tolerancia a plantios a pleno sol

Rapido Crescimento (Produtividade)

Forma de crescimento e arquitetura da planta
Baixa susceptibilidade a pragas e doencas



Zonas Ecologicas

Temperaturas
(extremos)
Chuva
(distribuicao)
Solos
(fisica, quimica)




Zoneamento: conhecer o padrao de variacao da espécie
e saber utiliza-lo: exemplo Eucalyptus e Pinus no Brasil
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CLASSIFICACAO
e DO CLIMA
PELO SISTEMA
KOPPEN

LEGENDA
SIMBOLO TOTAL | TEMPERATURA MEDIA
CONVENGAO DE CLIMAS UMIDOS CHUVAS WE
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Classificacdo Climéatica de Koeppen do Estado de S3o Paulo
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E as Nativas para
indicacao e projetos
de recomposi¢cao?

1%. letra — maiascula, representa a
caracteristica geral do clima de uma regiao:

A - clima quente e iimido;

B - clima arido ou semi-arido;

C - clima mesotérmico (subtropical e
temperado);

2% letra — minuscula, representa as
particularidades do regime de precipitagao:

f - sempre umido (sem estacao seca
definida);

m - mong¢oOnico e predominantemente
umido;

s - chuvas de inverno;

s' - chuvas de outono ¢ inverno;

w - chuvas de verao;

w' - chuvas de verao e outono;

3* letra - minuscula, representa a
temperatura média caracteristica de uma
reglao:

h — quente;

a - veroes quentes (meés mais quente
superior a 22°C);

b - verdes amenos (més mais quente inferior
a22°C).



KOEPPEN

1%, letra — maiascula, representa a caracteristica geral do clima de uma regiao:
A - clima quente e timido;

B - clima arido ou semi-arido;

C - clima mesotérmico (subtropical e temperado);

2% letra — minuscula, representa as particularidades do regime de precipitacao:
f - sempre umido (sem estacdo seca definida);

m - mongonico € predominantemente umido;

s - chuvas de inverno;

s' - chuvas de outono e inverno;

w - chuvas de verao;

w' - chuvas de verao e outono;

3% letra - minuascula, representa a temperatura média caracteristica de uma regiao:
h — quente;

a - veroes quentes (més mais quente superior a 22°C);

b - verdes amenos (més mais quente inferior a 22°C).



Onde buscar a variabilidade?

1. Entre espécies
2. Dentro de espécies: procedéncias
3. Dentro de procedéncias: arvores individuais

4. Criar hibridos inter-especificos



Florestas Naturais de Eucalyptus

Floresta Fechada:
arvores de 30 a 60 m altura
sem sub-bosque

, Floresta Aberta Alta:
- arvores de 30 a 60 m altura
com sub-bosque

Floresta Aberta Baixa:
arvores menores que 30 m.




Procedéncias Eucalyptus




Participacao Eucalyptus
(187 milhoes ha florestas plantadas)

Tectona 3%  10% Eucalyptus
Acacia 4%

Hevea 5%

20% Pinus

Indefinido 29%
18% Folhosas

11% Coniferas



Eucalyptus
3.800.000 ha
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Eucalyptus
Uso da Madeira

Energia (lenha e carvao)

Fonte de C (carvao)

Fonte de Fibra Curta (Celulose/Papel)
Madeira Rolica (mouroes e postes)
Madeira Serrada (estrutura, moveis)

Densidade: 0.45 a 0.85 g/cm’



Eucalyptus USO

Casca lisa
Fins industriais: celulose e chapas e multiplo
E. gmndis, E.saligna, E.grandis x urophylla

Casca fibrosa
Usos multiplos:
E.pellita, E.urophylla

Casca lisa e alta densidade - 4
=2 Para energia e estruturas 3. i
E. cztrzodom E. torelliana, E. camaldulensis, E tereticornis




[Espécie

[Exigéncia em Solo

[Caracteristicas/Utilizacdo da Madeira

. alba

Arenoso umido

cast. arroxeada, postes, dormentes, carvaoe

celulose. Apicola e ornamental.

E. botrioydes

prefere solos arenosos, pode crescer em solos
umidos

Madeira pesada (0,95 g/cm3) dormentes, postes,
construcdes e energia.

. camaldulensis

aluviao, umido, subsolo argiloso e arenoso profundo

madeira dura (0,70 g/cm?3) principalmente para postes,
dormentes, portas, moveis, carvao e celulose.
Apicola.

. citriodora

Prefere  solos bem drenados, profundos,
também se adapta a solos de baixa fertilidade.

Madeira pesada (0,99 g/cm?), de excelente qualidade,
utilizada para serraria, cabos de ferramentas,
carroceria, portas, embarcacdes. Folhas ricas
em o¢leos essenciais.

E. grandis

5o0los imidos, bem drenados, nao tolera solos
hidromorficos, adapta-se bem a solos de baixa
fertilidade.

Madeira com densidade de: (0,62 g/cm?) postes,
carpintaria, parquet, caixas
celulose e energia.

. gummifera

50lo limo-arenoso ou argiloso, com boa

0,70 g/cm?) grande durabilidade, sem preservacéo,

solos arenosos, sitios de baixa fertilidade.

disponibilidade de 4gua e drenagem postes, dormentes e construgdes pesadas.
suficiente. Apicola.

E maculata crescimento de moderado a rapido em  solos 0,85 g/cm3) excelente qualidade, facil de trabalhar,
arenosos, de baixa fertilidade e com boa carpintaria, maquinas agricolas, rodas de carroga,
disponibilidade hidrica. postes tratados, chapas e celulose.

=3 obliqua 5olos  profundos, bem drenados, principalmente, [0,62 g/cm?3) alto valor comercial, serrarias, postes,

dormentes, moveis, carpintaria, celulose.

E. paniculata

pdapta-se a grandes variedades de solos, desde os
mais férteis aos menos férteis - argiloso ou
arenoso.

dificil de trabalhar e
postes, construgbes gerais,
celulose. Grande interesse apicola.

0,90 g/cm?3) forte, flexivel,
muito  duravel,
painéis,

E.pellita

5olos arenosos, de baixa fertilidade e bem drenados.

0,92 g/cm?) boa qualidade, carpintaria em geral,
dormentes parquet e construgao civil.

postes,




[Espécie

[Exigéncia em Solo

ICaracteristicas/Utilizacdo da Madeira

|E.punctata

baixa fertilidade, porém bem drenados.

|E pilularis grande variedade de solos, o mais propicio deve ser 0,69 g/cm3®) muito apreciado em construcdes navais,
) arenoso, profundo e bem drenado. postes, dormentes, carpintaria, lenha, parquet, pontes
etc.
pouco exigente em solos, crescendo em solos de 1,05 g/cmi) resistente, construgdo pesada, dormentes,

postes, portas e uso em geral.

I[E. resinifera

Arenosos, férteis, profundos.

0,80 g/cm?) excelente qualidade, pisos, construgdo naval em
geral, carpintaria, méveis, carvao, postes, painéis.
Uso ornamental.

arenosos, de
argilosos  nao
demasiadamente umidos, crescimento
em solos hidromorficos.

umidade apropriada ou

reduzido

|E robusta grande variedade de solos, indicado para solos 0,62 g/cm®) madeira discutivel de durabilidade restrita
' umidos, inundaveis e com drenagem deficiente, quando em contato com o solo - construgao civil e
sendo grande alternativa para varzeas. celulose. Muito indicada para apicultura.
|E Sa/igna propria para regides subtropicais solos 0,64 g/cm®) pouca duracdo quando enterrada sem

tratamento, 2 a 3 anos. Serve para taboado,
caixas, construgdo civil, parquet, celulose.

moveis,

IE. sideroxylon

bom crescimento em solos arenosos, pedregosos,
secos e argilosos bem drenados.

0,91 g/cmj) facil de trabalhar, construgao de pontes, postes,
dormentes, carvao e celulose.

|[E. tereticornis

suporta elevado  déficit  hidrico, cresce
rapidamente em aluvides, solos arenosos mas
profundos, bem drenados, ndo suporta
hidromorfia.

0,77 g/cmj) muito apreciado para postes, painéis, carpintaria,
parquet e celulose.

IE. viminalis

exige frio, com geadas e umidade no solo, em
regibes altas de boa drenagem, porém
com umidade suficiente

0,66 glcrrid) madeira  secundaria, quebradica, usada
para compensados, parquet, embalagens,

carrocerias e celulose. Apicola.




ESPECIE PROCEDENCIA DAS FINALIDADE DA MADEIRA BEGIOES | RESIBIGLES |
SEMENTES BIOCT TIC,
s | PO | DO | Es ([MO|CE |CAJ1]2 4
E. camandulensis Priterferd Old XIX|X|X|X X |+|+ + Baixa
Produtividads
E. clorerizna Gyple 01d XX | X | X | X X |+|+ + Geadas
Severas
E. dunnii Mealetes N5 ¥|IX|X | X | X | X +|+ + Produgio
Semmentas
E. grandis Coff's harbeer XIX|X|X|X|X +|+ + Geadas
H.5W. Atherton Severas
QLD
E. citrindora Fio Claro-SP & XX | X | X | X X |+|+ + Geadas
Instituio Florestal
E. maculata Fio Clarp-5P XIX|X|X|X X |+|+ + Geadas
Lat 27°5 & 3375
Alt 44 2 400m
E. microcorys Rio Clarp-SP XX | X | X | X X |+|+ + Geadas
Anhembi-5P
E. panicunlata Rio Claro-SP ¥|IX|X|X | X X |+|+ + Geadas
FEPASA
Instituio Florestal
Anhembi-5P
E. pellita Lat 17°5 a2 18%% ¥IX | X | X + + Geadas
Australia Severas
E. pilulares Lat 27°5 2 35°% ¥X|IX|X|X|X|X|X |+]|+ + Geadas
Al 0 a 600m da Severas
Australia
E. propingus Rio Claro ¥|IX|X|X | X X |+|+ + Geadas
Severas
E. resinifera Lat 17°5 a 2078 XIX|X|X|X X |+|+ + Geadas
Al 400 a §0{0m Severas
E. robusta Sao0 Luis do ¥X|IX|X|X|X|X|X |+]|+ +
Paraitingz-5P
Inztituto Florestal
E. saliFna Itatinga-5P X¥|IX|X|X|X|X|X |+]|+ +
Cioff' s Harbaer
N5 W.
E. tereficormis Lat 15°5 & 20°S ¥|IX|X|X | X X |+|+ +
Australia
E. torelliana Lat 14°5 e 1975 XIX|X|X|X X + Geadas
Australia
E. urophylla Flores & Timber ¥X|IX|X|X|X|X|X |+]|+ + Geadas
Indonesia Severas
Alt 400 a 1000m

TL = Toras Laminadas
TS5 = Toras Serradas

PO ¥ Postes

DO = Dormentes

ES = Escora
WO =+ Mourio
CE = Celulose
CA =% Carvio
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Anos 80
Espécie dizimada em seu centro de origem, a ilha de Flores na Indonésia
Eucaliptus urophylla
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Pinus
Uso da Madeira

- Fonte de Fibra Longa (Celulose/Papel)
- Madeira Serrada (estrutura, moveis)

- Densidade: 0,38 a 0,45 g/cm?®



® =100.000 ha



Zoneamento: Espécies e Procedéncias de Pinus
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Pinus
- Tropical:
- P.caribaea var. hondurensis, P.oocarpa
- Subtropical:

- P.taeda, P.elliottii var.elliottii
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Uso da diversidade inter-especifica em
sistemas de producao florestal

Mundo (Brasil) possui grande diversidade de espécies
arboreas

85% de toda area com florestas de producao do mundo, esta
concentrada no uso de apenas 10 géneros

Agricultura — 10 espécies perfazem 80% da oferta de
alimentos

Existem grande potencial de uso de outras espécies —
especialmente a partir de selecao de material genético em
florestas tropicais — uso local e regional para multiplos uso e
como florestas de protecao



Especies arboreas — ciclos longos

O tempo influenciando os processos e métodos de
melhoramento florestal versus culturas agricolas...

— Tempo de desenvolvimento das espécies — ontogenia
— Tempo de colheita — uso final da madeira

— Tempo para a estabilidade fenotipica

— Tempo para a maturidade reprodutiva — ciclo

— Sistema reprodutivo — geralmente alégamas —
fecundacao cruzada — grande variabilidade genética
dentro de populacoes

55



Selecao de material genético e
M¢étodos de Melhoramento Florestal

Producao
. O Melhoramento I
Genético Florestal ¢ um Selecio
processo que envolve um A

ciclo continuo entre
Sele¢cdo, Experimentagao

e Reprodugio. Pesquisa

a N
> Reproducio

Experimentagao

56



Conceitos importantes

* Populacao base: conjuntos de individuos selecionados
a partir de caracteristicas fenotipicas, com ampla base
genética (> 50), e que dara inicio a um programa de
melhoramento

* Selecao massal: selecao de arvores superiores
baseadas em caracteristicas fenotipicas — também
conhecida como selecao fenotipica

* Selecao genotipica: selecao de arvores superiores com
base a partir de teste de progénies

57
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ACS

Area Coleta Sementes
- Sem Desbaste
- Coleta Arvores Fenotipicamente Superiores
- Selecao nética_ﬂ‘d_a mae
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APS
Area Producédo de Sementes

- Com Intensos Desbastes Seletivos
- Selecao genética da mae e pai
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PSM
Pomar de Sementes por Mudas

enies
de Familias

tica da familia / mae / pai

- Oriundos de Testes de Prog
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PSC
Pomar de Sementes Clonal

Oriundos de Clones Selecionados
Colocados em Pomar
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Secagem natural
1. E. citriodora

2. P. elliottii var. elliottii
3. E. saligna




1. Tamborete fibra de papelao; 2. Pote plastico; 3. Saco plastico;
4. Saco de papel
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Processo de Escolha de Espécies

Espécies exoticas:
Alta Produditividade
Tecnologia Adaptada

Nativas:
Potencial ainda nao
explorado devidamente




O que plantar?
- Nativas ou exoticas?
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‘ . Tépicos

- Produtividade Florestal

- Importancia da Selecao de Material Genético
- Adaptabilidade e Variabilidade Genética

- Melhoramento Via Seminal

Melhoramento Visando Clonagem

- Campo: Espécies e Clones Eucalyptus
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Clones e Sementes




Como gerar novos clones,
se plantios ja sao clonais ?
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ESPECIES
POTENCIAIS
(resistencia a seca)

SECAO EXERTARIA

E. camaldulensis
E. tereticornis
E. brassiana




dis
E. urophylla
E. pellita
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E. resinifera

E. robusta
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Conclusoes:

- A escolha de espécies é a chave para o
sucesso da plantagdo na propriedade rural;

- Ha uma grande diversidade de procedéncias
dentro da espécie selecionada;

- As sementes ou mudas utilizadas na
propriedade devem necessariamente ser de
fontes idoneas.




‘ . Tépicos

- Produtividade Florestal

- Importancia da Selecao de Material Genético
- Adaptabilidade e Variabilidade Genética

- Melhoramento Via Seminal

Melhoramento Visando Clonagem

- Campo: Espeécies e Clones Eucalyptus



1este Uso Multiplo Lucalyptus
TUME

e
Redes Silviculturais

o o il sy e e R o ek B N A
gl TR S e iy L L SRR I'!L RN S e !.1'; A .
i i . ) :.|: i . _l:_ I..‘i .i'_.'i'.. ::}._ . g_tl:l' EII._:III-.I..I'. ; 'rll .'IL.-._..I: -I.-.l.‘;:i .:I:' ._..::I. .r..| :_._I. 5 ’ .
L i :. '?Il.lﬁi_.‘il:.rl-Jll.l.'ﬂ" -'i-|: "n: '._:-ll.l-I |k k

r‘- T o
www.tume.esalg.usp.br

tume@esalq.usp.br


http://www.tume.esalq.usp.br/




- 4" L E i

!
;
|

b

. AT T g ._.r._.__.:l.“.am-.‘.l.lr-.ll... +-eplhlih g g
+m.-.“_.-.._.1 _-.... _ _ | m_ ...-._.._" —“_H ”H“ﬂ:.

g | (&L __-.-...m







ornamental






i
‘
§
|
. \Low
[ .\ RT | o
oy
A1
..
o
A

e T S . Wi

T



- 0.85 g/em?®
25 a 40 metros

£3
s &
_.nv.r
FT
-
-
£1
EE
&=
=2
wv

.
.

Uso: Construgio
e: 0.70

i

Dens
Altura
Floragio:

Clima




W
/ A

AT L]
AV

1




IE':‘ ! i\l‘]b
Wi

| il
Ra) ]

|
L]

S
it

A e

e
.







www.tume.esalq.usp.br

e-mail: tume@esalq.usp.br
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TUME Piracicaba
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| Departdmento de Ciéncias Floréstais. -

Ezaldy » Departamentos “ B . U:S_T—I ESALQ

Home Inicio Eucalyptus Usos TUMES Inventario Plantio Manejo Custos Interesse Busca

Volume Solido de Madeira (m#/ha)

Idade: 3 anos ¢ 8 meses

Tume 16 - Fazenda Aredo, Piracicaba-SP
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http://cmq.esalqg.usp.br/wiki/doku.php?
id=publico:syllabvs:Icf1581:1cf1581
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