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Topico: Silvicultura
I

* Importancia das florestas plantadas

& * Selecao de espécies e procedéncias para plantio
Sementes e viveiros de mudas

Implantacao e reforma de pequenas florestas
Inventario de pequenas florestas

* Maturacao economica

* Protecao contra incéndios florestais

Colheita



IMPLANTACAO FLORESTAL

Objetivo:

Promover a adequada protecao,
preparo de solo, fertilizacao e plantio
para que haja alta SOBREVIVENCIA,
rapido CRESCIMENTO INICIAL e
elevada PRODUTIVIDADE FINAL das

florestas plantadas.

Departamento de Ciéncias Florestais



Implantacdo Florestal

Zoneamento de Plantio
Planejamento Operacional
Combate a Formiga
Manejo de Ervas Daninhas
Preparo de Solo
Fertilizagao

Plantio e Replantio

Departamento de Ciéncias Florestais



Zoneamento de Plantio

- Respeito as APP e RL
- Criatividade no Uso dos Espagos Rurais




NoO O hwN R

Plane jamento Operacional

Objetivos

Solos

Topografia

Recursos Humanos
Recursos Materias
Recursos Financeiros
Prazos

Departamento de Ciéncias Florestais



Formas de Arranjo Espacial

- Puntiforme (Arvores Isoladas)
* Linear (Renques)
- Blocos (Talhoes)

» Consorciado (Sistemas agroflorestais)

Departamento de Ciéncias Florestais



— O espacamento influencia

1. Taxas de crescimento (produtividade, idade de corte)
2. Tamanho e qualidade final da arvore
3. Rendimentos operacionais (implantagao, manutencéao, colheita e reforma)

4. Ocupacgao da area (competicao po r fatores de crescimento)

— Relacao entre espacamento de plantio e qualidade do sitio
<> Quanto pior a qualidade do sitio

Ex.: < fertilidade do solo, < disponibilidade de agua
= Espagamento deve ser maior

=>» reduzir competicdo por fatores de cresciment o



— Espacamento de plantio deve facilitar tratos culturais

<> Bitola do trator deve ser compativel

= rodas nao devem tocar troncos, tocos

— Colheita

v Custo de colheita & muito significativo em relagcdo ao preco de formacgao da floresta e
custo final da madeira

= Espacamento de plantio pode afetar

(
Colheita: 30-40% custo total posto fabrica - ctpf

Custos { Producio da madeira: 30-40% ctpf

. Frete: 30-40% ctpf



Plantio esquadrejado
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<> mais caro do que o convencional
<> compensa
= colheita mais agil

= menor gasto com pneus (custo + US$ 2,500.00/pneu)



RELAGCAO ENTRE NIiVEL DE MELHORAMENTO E ESPAGAMENTO INICIAL

— Quanto > nivel de melhoramento
> espacamento
> homogeneidade
< % de falhas
> 0 potencial competitivo entre arvores

> possibilidade de morte de arvores se sob forte estresse ambiental






Uniformidade

L

Correlacionado com o nivel de melhoramento.
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clone E. urograndis

- monoprogeénies

Itatinga
Latossolo Vermelho-Amarelo textura média (20% argila)

6 anos

E. grandis

mesmos tratos culturais
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- Quanto > espacamento

<> menor custo de implantagdo, manutencéao, colheita e reforma
> rendimento operacional
< numero de arvores para serem plantadas e colhidas

v’ arvores mais grossas facilitam colheita mecanizada

<> importante uso de pratica de silvicultura com alto nivel tecnolégico
= evitar falhas

v’ crescimento de arvores vizinhas pode ndo compensar perda com falha

= danos de pragas e doencas = > perdas de produtividade
= adubacao e controle de plantas invasoras devem ser adequadas

# arvores devem apresentar bom niveis d e crescimento



Ex.: espacamento para eucalipto

3,0 x 2,0 m (3.300 m de linhas de plantio por ha; 1667 arvores/ha)
3,0 x 3,0 m (3.300 m de linhas de plantio por ha; 1100 arvores/ha)

4,0 x 2,5 m (2.500 m de linhas de plantio por ha; 1000 arvores/ha)

— Quando material genético € desconhecido
< tende-se reduzir espagamento

= heterogeneidade de crescimento, ocorréncia de falhas nao conhecida
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Relacao entre espacamento de plantio e produtividade



Relacao entre Volume de Madeira e Idade

Maxima produtividade:
caracteristica do sitio — f(clima, solo, gendtipo, manejo)
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< espagamento—-> > produ¢cdo em menor periodo de tempo

Estratégia adotada na década de 70 (Crise do petr6leo)

Anteceder a colheita para agilizar a produgdo de madeira
para energia

Outra estratégia para reduzir a idade 6tima de corte

Aumentar o nivel tecnolégico



— Q" > espacamento = > DAP, < volume, indefinido para altura
Incrementos penodicos do CAP foram crescentes com > espagcamento
Mazrores acréscimos de CAP = periodo de > teor umudade no solo (periodo III)

— Menores acréscimos de CAP = periodo de < teor umudade no solo (perodo II)

— Espacamento mais aberto = > respostas em crescimento volumétrico devido elevacao do teor de umidade




RELACAO ENTRE ESPACAMENTO E FINALIDADE DA MADEIRA

Madeira para energia, carvao, painéis
v madeira fina pode ser usada
v’ espacamentos mais apertados
Ex.: eucalipto e pinus (espacamento < 6,0 m?/ planta; < para pinus)
Madeira para celulose
v" geralmente, didmetro minimo de 6-8 cm
v’ espagamento mais comuns (entre 6 a 10 m2 / planta)
Madeira para serraria
v’ espacamento inicial mais apertado
* evitar formacao de galhos grossos

v’ espagamento mais comuns (entre 4,5 a 7,5 m2/ planta)



Espagcamento
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Conclusoes
— Validas para povoamentos de eucaliptos propagados por mudas obtidas de sementes
< grandes variagdes genéticas (arvores dominantes, codominantes e dominadas)
— < espagamento
= > percentagem de falhas
= reducao do crescimento de variaveis individuais: altura, DAP
= aumento do crescimento de variaveis populacionais: AB e Volume
= < custo de producgao
— Espacamento n&o altera indice de sitio (altura das arvores dominantes)
— Para todos espagamentos

= IMA = ICA (£ 5,5 anos) IS = 26,0 m (bom sitio)

Chaves, R. (1997)



Aumento da competicao por luz
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Implantagdo Florestal

Zoneamento de Plantio

Combate a Formiga (principal praga)
Manejo de Ervas Daninhas

Preparo de Solo

Fertilizagao

Plantio e Replantio

Departamento de Ciéncias Florestais



Combate a Formiga (principal praga)

Formigas cortadeiras sdo insetos
“sociais": organizagdo em coldnias, por
isso, o controle é dificil.

=+ No setor florestal podem se fornar
"~ | pragas muito significativas, afetando
diretamente a produtividade das
florestas plantadas, bem como, a sua
sobrevivéncia.

Sistemas e metodologias utilizadas nas
Estagdes Experimentais de Ciéncias
Florestais / LCF - ESALQ/USP (mais
proximos da realidade de produtores
rurais).




Aspectos Gerais
- ORGANIZACAO SOCIAL: Insetos sociais (constituem col6nias)

- ORDEM: Hymenoptera;

- FAMILIA: Formicidae (15.000 espécies)

- SUB-FAMILIA: Myrmicinae

* TRIBO: Attini (12 géneros e 305 espécies)

Incluindo os géneros: Attae Acromyrmex (Mais Importantes em Florestas)

- IMPORTANCIA: praga potencial em florestas plantadas
- Danos consideradveis tanto em florestas jovens e adultas;

- Alimentagdo preferencial por folhas jovens (dpices e extremidades galhos)
- Controle de formigas chega a 30% dos gastos até o 3°. Ciclo da floresta (Mendes Filho, 1981)

- 1 sauveiro ¢/ 6 anos (Atta sexdens) = aprox. 5.800 kg de folhas/ano



Formigas Cortadeiras - Biologia

» Distribui¢cdo Geogrdfica: Natural do continente americano
(sul dos EUA até sul da Argentina)

Adaptado de Oliveira M. & Stape J., 2004



Formigas Cortadeiras - Biologia

% Estruturagdo da colonia (Evolugdo)

- Inicio: V6o nupcial ou revoada (set - nov) - individuos alados

- Solo (inicio coldnia): Rainha fecundada inicia escavagdo da primeira panela (olheiro)
Transporta fungo (alimento) da colonia antiga
Postura de dvulos e cuidados gerais

- Desenvolvimento muito rdpido da colénia: Apos 30 dias (larvas)

- Colonias com 2 grupos de Individuos (castas)

» Permanentes - rainha (s/ rainha = s/ col6nia), jardineiras, operdrias e soldados

» Tempordrias - tanajuras e bitus (alados)



Importincia do Combate:

Reduz a Sobrevivéencia
no Plantio

Reduz a Sobrevivéencia
na Brotacado

Reduz a Produtividade

Aumento da Infestacdo
Caso ndao Combatida




ARQUITETURA DE FORMIGUEIROS SAUVA

Sauva liméao Cabeca de vidro

Area terra solta 84 m? 28 m?
No. Camaras 165 1358
Profundidade até 3m até 5m

Panela c/ fungo 85% 90%




Formigas Cortadeiras — Biologia

< GENEROS = Acromyrmex (quenquéns) e Atta (sauvas)

Acromyrmex:

Alta:

- 4 a 5 pares de espinhos dorsais - 3 pares de espinhos dorsais

- coloragao marrom clara a preta - coloracdo avermelhada

- ninhos pequenos ou monticulos

- ninhos grandes com terra solta
com pedacos de folhas secas

(murundus)
- operarias pequenas (0,8 a 1,0 cm)

- - operarias grandes (até 1,5 cm)
A. coronatus — quenquem-de- Atta sexdens — sauva-limao

arvore

A. rugosus — fqrm!ga—lavadelra cabega-de-vidro
A. laticeps — mineira-preta Atta bisoh ) ,

A. crassipinus — guenquém-de- 2 DISPIZISI0E — SElL YL
cisco mata-pasto

A. niger — formiga-mineira

A. landolti — boca-de-cisco

A. subterraneus — quenquém-de-

lixo

Atta laevigata — sauva-



Formigas Cortadeira: Monitoramento ¢ Controle na Cultura Florestal

CONTROLE DE FORMIGAS CORTADEIRAS

ALTERNATIVAS
Controle Monitorado Controle Convencional
-1 vez/ano (melhor momento) - 2 vezes/ano (toda area)
- reducao de custos - aumento de custos
- reducao parcial mao-de-obra + insumos - aumento consumo mao-de-obra +

insumos



Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras — \/arios Méetodos

OBJETIVOS:
- Indicar momento 6timo de controle
- Otimizar recursos (mao-de-obra + insumos)
- Base de dados p/ programacgao das operagdes do controle

- Avaliar a eficiéncia dos controles

ETAPAS:
12. Amostragem
22. Indice de risco
3%. Tomada de decisao

42, Avaliacao



Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras

12. Etapa = Amostragem:
- avaliacao do grau de infestacao populacional + danos na cultura

- coleta dos dados no campo (1 a 2 vezes/ano)

A. Parcelas:
- ao acaso ou fixas (sistematicas)
- dimensodes variaveis (1 a 5 ha)
- ruas e/ou linhas plantios

B. Transectos:

- comprimento do talhdo
- largura variavel = 1 ou 2 ruas do plantio
- contagem de colbnias/formigueiros ao longo do transecto .

C. Pior Foco:

- encontra o pior foco e avaliar a infestacido e as espécies
D._Ronda:

- monitoramento e controle feito por 1 encarregado (vigia)



Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras

22. Etapa = Avaliacdo do indice de Risco, EM FUNCAO DOS FATORES:

Tipo de formigas e de Colbnias



Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras

32. Etapa = TOMADA DE DECISAO (Nivel de Dano Econémico = NDE)

3.1. Implantagio (até 1 ano):

NDE = 0 formigueiro/ha (Pinus e Eucalyptus)

TOMADA DE DECISAO

3.2. Manutencao (a partir do 2°. ano de plantio):
NDE = 5 formigueiro/ha (Pinus)

NDE = 9 m? de area formigueiro/ha (Eucalyptus)
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Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras

VANTAGENS DO CONTROLE MONITORADO

Determinacdo do momento ideal de controle (NDE)
Reducao dos custos do controle (mao-de-obra + insumos)
> Eficiéncia do controle

< Aplicacao de Formicidas no Ambiente

< Impacto ambiental (Certificagao Florestal)



Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras
METODOS DE CONTROLE DE FORMIGAS CORTADEIRAS:

1. Controle mecanico: \
- destruicdo do formigueiro
- fase inicial do formigueiro
2. Controle cultural y
> ‘ Inviavel p/ florestas plantadas!
- aragao e gradagem
- pouco eficiente

3. Controle biolégico/natural

- resultado pouco expressivo /

- grande escala
- resultados significativos

- qualquer fase do formigueiro



Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras

METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Pé seco (pulvilhamento)
- Agao: contato
- Principio ativo: deltametrina (K-Obiol 2P) — Classe toxicoldgica IV (pouco téxica)
- Forma de aplicacéo: localizado (qualquer condicéo climatica)
- > Risco de contaminacgao (aplicador e ambiente)
- Area de ag&o: pequena

- Rendimento: baixo

K-Obiol 2P

Registrado no Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento/MAPA sob n® 002298794
COMPOSIGAO:

Composigdo: Ingrediente Ativo: (S) alfa-ciano-m-

fenoxibenzi - (1R, 3R) - 3 - (2,2 dibromovinil)-2,2-dimetil




Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras

METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Termonebulizacdo
- Agao: contato
- Principio ativo: clorpirifés (Lakree Fogging) — Classe toxicoldgica Ill (moderado)
- Dosagem: 70 ml do produto em 930 ml de dleo diesel ou querosene
- Forma de aplicacdo: localizado (qualquer condicéo climatica)
- > Risco de contaminacgao (aplicador e ambiente)
- Area de ac&o: média a grande

- Rendimento: muito baixo

- Utilizacao: formigueiros velhos (grandes) e corretivo na implantacao




Controle Monitorado de Formigas Cortadeiras

METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Isca Granulada ou MIPs

- Acao: lenta por ingestao

- Principio ativo: sulfluramida — Classe toxicolégica IV (pouco toxico)

- Dosagem: 5 -10 g/m? formigueiro

- Forma de aplicacao: localizado ou sistematico (limitagcdo por dias chuvosos)
- < Risco de contaminacgao (aplicador e ambiente)

- Area de acdo: pequena, média a grande

- Rendimento: muito alto

- Utilizacao: implantacao, repasse e manutencgao (todos formigueiros)

- Riscos p/ eficiéncia do controle: armazenamento, manuseio e sub-dosagem

- Custo por hectare = R$ 40 a R$ 50 (insumo + mao-de-obra)



METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Isca Granulada ou MIPs

INSUMOS: APLICACAO:

MIPs
Aplicador

Isca

granulada
Operacionalizacao

anTes D UBAR 9 SAD0UTO LD ROTULO, ABULA A MCEA
£ ORmKaATOR 5 4 o EAEN R o8 PETEED
.mlu VAZUA
wrnaitme incdos




METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Distribuicao rapida, porém, a acdo é lenta.

Trofalaxia:

Distribuigcao formicida em
progressao geometrica




METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Agéo lenta por ingestédo (contaminagdo alimento)

Tripé da colénia!
Contaminacgao fungo

Morte por falta de alimento




METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Dosagem (5 — 10 g/m? formigueiro)

Exemplo: 4 m x 7. m = 28 m; 1 dosagem de 5 g de isca granulada
Portanto = 280 g de isca granulada
ou

28 doses/aplicacdes de 10 g 1 M
ips



METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Aplicacdo da isca granulada ou Mips

Melhor Epoca: Periodo de estiagem (junho a setembro)

Sistema localizado: varredura em area total (controle monitorado = 1 aplicagao)

- Alto rendimento operacional
- Acao em grandes areas
- Reducao de custos

- Maior eficiéncia

Fonte: UFV, Prof. Norivaldo/04




METODOS DE CONTROLE QUIMICO: Riscos p/ a eficiéncia do controle

Sub-dosagem: :
Armazenamento Falha operacional

: : Ladrao de isca S : :
Insumo (isca ou mips) Aplicacdo no carreiro e dentro olheiro

Dosagem insuficiente Manuseio da isca (contato m&o)



GARANTIA DO CONTROLE: Monitoramento Geral (Rondas = Sintomas)




GARANTIA DO CONTROLE: AVALIACAO DO CONTROLE DA(S) COLONIA(S)

Morte da col6nia ou formigueiro = controle eficiente



CONSIDERAGCOES GERAIS:

1. O melhor sistema de controle € o monitorado porque aumenta as
garantias de eficiéncia, minimiza custos e riscos ambientais.

1. O controle quimico € o mais eficiente e viavel para florestas plantadas.

1. No controle quimico, o uso de iscas granuladas a base de sulfluramida
€ a recomendacao mais viavel do ponto de vista operacional,
econdmico, social e ambiental (sustentabilidade).

1. Ainda nao se sabe muito sobre métodos de controles biologicos que
sejam eficientes e viaveis economicamente.

1. Mesmo no sistema monitorado, o controle s6 sera eficiente se houver
uma avaliacao final do resultado.

1. O monitoramento e o controle quimico de formigas cortadeiras deve ser
feito anualmente (no periodo mais favoravel).



Cupins — Aspectos Gerais

« ORGANIZACAO SOCIAL: Insetos sociais (constituem coldnias; individuos
interdependentes)

* ORDEM: Isoptera;

« MUNDIAL: 5 Familias, 90 Géneros ¢ > 2000 espécies descritas

 BRASIL: 4 Familias, 67 Géneros e 293 espécies (aproximadamente)

« IMPORTANCIA:

-Inseto em abundancia no ambiente natural:

Ocorréncia epigea: até 1.000 cupinzeiros por hectare
Inviabilizagdo econdmica da propriedade rural

No subsolo: 1.000 até 10.000 individuos por m2

-Espécies pragas: causam danos consideraveis, principalmente, em florestas jovens
-Espécies benéficas: manutengdo da dinamica florestal (decomposi¢do e fonte alimento)
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<+ METODOS DE CONTROLE

CONTROLE QUIMICO: Preventivo (pré-plantio)

- Viveiro ou campo
- Imersao das mudas
- Alto rendimento (operacéao agregada com adubagéao) < custo de controle

- Vantagens ergondémicas e ambientais

- Confidor 700 WG (Imidacloprida)
(500g / 100 | H20) + Adubacao
- Tuit NA (Fipronil) (300 g / 100 | H20)

- Substrato meio seco
- 10 — 15 segundos imersao
- Nao molhar parte aérea (queima)

- Usar EPIs (luvas e mascara)
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