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Tópico: Silvicultura
• Importância das florestas plantadas
• Seleção de espécies e procedências para 

plantio
• Sementes e viveiros de mudas
• Implantação e reforma de pequenas 

florestas
• Inventário de pequenas florestas
• Maturação econômica
• Proteção contra incêndios florestais
• Colheita



EucalyptusEucalyptus



EucalyptusEucalyptus
Uso da MadeiraUso da Madeira

- Energia (lenha e carvão)
- Fonte de C (carvão)
- Fonte de Fibra Curta (Celulose/Papel)
- Madeira Roliça (mourões e postes)
- Madeira Serrada (estrutura, móveis)

- Densidade: 0,45 a 0,85 g/cm³



Eucalyptus: sistema silviculturalEucalyptus: sistema silvicultural

• Talhadia:Talhadia:
- Condução das brotações 

- Mesma constituição genética

- 47% dos talhões em 2009

- 53% serão em regime de alto fuste



0 a 6 anos
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Talhadia – SimplesTalhadia – Simples
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Fatores que Influenciam 
a Talhadia

. Espécie, 

. Época de Corte, 

. Altura de Corte, 

. Danos às Cepas, 

. Sombreamento de Cepas, 

. Conservação do Solo, 

. Compactação do Solo, 

. Tipo de Solo, 

. Pragas e Doenças, 

. Fertilização, 

. Desbrota, 

. Clima...



Tipos de Gemas

• Gemas Dormentes
• Gemas Lignotuber
• Gemas Adventícias



Vantagens e Desvantagens
Da Talhadia

VANTAGENS: 
- Rebrota (não viveiro)
- Menor $ Manutenção
- Cobertura Solo...

DESVANTAGENS: 
- Impacto Colheita
- Compactação Solo
- Uso Único Madeira (toras 

mais finas)

- Queda da Produção



OPERAÇÃO DE DESBROTA
Objetivo

Repor a densidade populacional inicial do talhão
Espaçamento 3 x 2 metros (1667 árvores)

1500 a 1800 árvores/ha

Sistema
1 broto por cepa e 2 brotos nas melhores cepas para compensar as 

falhas
2 brotos nas cepas das bordaduras



OPERAÇÃO DE DESBROTA
Seleciona-se o broto mais vigoroso

Altura, diâmetro, sanidade e inserção na cepa





MOTORROÇADEIRA





OPERAÇÃO DE DESBROTA

Operação

Realizada entre 12 a 18 meses
12 a 14 meses solos mais produtivos
14 a 18 meses solos menos produtivos

 (4 a 6 metros de altura) 



Método
Ferramenta Rendimento Vantagens Desvantagens
Motorroçadeira 6 a 8 H/ha Menor desgaste 

físico
Manutenção

Melhor qualidade da 
desbrota

Transporte

Maior segurança

Machado 10 a 12 H/ha Transporte equipo Maior desgaste
Equipe não exclusivaMenor qualidade

Treinamento

Sem combustível e 
peças reposição

Sem mecânico

Mão-de-obra menos 
qualificada



Talhadia Composta

• Objetivos
• Vantagens 
• Desvantagens



Experimentos Manejo 
Brotação Eucalyptus 

• Fase Emissão

• Fase Estabelecimento

• Fase Crescimento



Altura de CorteAltura de Corte

• Altura de Corte:Altura de Corte:

• 02 cm02 cm
• 05 cm05 cm
• 10 cm10 cm
• 15 cm15 cm
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Danos de FormigasDanos de Formigas

• Danos Simulados:Danos Simulados:

• Sem DanoSem Dano
• 1 Corte1 Corte
• 2 Cortes2 Cortes
• 3 Cortes3 Cortes
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Sombreamento de Cepas

• Sombreamentos 
Simulados:

• Sem Sombreamento
• Sombreamento Galhos
• Sombreamento Casca
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Danos Mecânico às Cepas

• Danos Simulados:

• Cepa Íntegra
• Deslocamento 1/4 Casca
• Deslocamento 1/2 Casca
• Deslocamento 3/4 Casca





Idade da Brota (meses)

0 2 4 6 8 10 12 14

D
en

si
da

de
 (b

ro
to

s/
ha

)

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

Cepa Íntegra
Remoção 1/4 Casca
Remoção 1/2 Casca
Remoção 3/4 Casca
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Poda

Figura: Renato Teixeira Lima 



Exemplo 2: Escolha Exemplo 2: Escolha 
Espécie/ProcedênciaEspécie/Procedência





Orientação DesramaOrientação Desrama

ESALQ – 1 AnoESALQ – 1 Ano





Utilização de folhas 
de eucalipto para 
obtenção de óleo 

essencial



Eucaliptos usados para óleo no Brasil 

E. citriodora -  é a principal e gera sub-produtos 
(carvão vegetal, postes, madeira para serraria, 
mourões de cercas e lenha). 

E. globulus- é  explorada em pequena escala, 
espécie para climas mais frios e sofre concorrência 
com óleo importado da China. 

E. staigeriana -  é usada em pequena escala 
somente para óleo e a madeira para lenha. 



Manejo florestal do eucalipto para óleo 

Plantios adensados: 3.000 a 8.000 plantas/ha

Utilizado 3x1 m - 10 t folhas/ha/ano

Desrama artificial anual; folhas de 2/3 da copa. 

Regime de talhadia; corte raso ao 5o  ou 6o  ano; 
brotação (2 a 4 brotos/planta)

Uso múltiplo: folhas, gado, madeira, lenha, 
moirões, postes, serraria







Extração do óleo essencial 

Destilaria: caldeira, dornas, condensador, 
separador e o coletor de óleo.

Folhas após destilação (bagaço): energia e 
adubação. 









    pescoço de aço inox
         

  fecho 
tampa                  água   hidráulico

         fecho hidráulico de aço inox                  quente

         piso elevado

DORNA DE tubos de       CONDENSADOR
AÇO INOX  inox

fundo falso   água
   fria

     dreno           VASO SEPARADOR
           vapor

      coletor de dreno de
               óleo água

                   Esquema de um conjunto destilador para óleos essenciais





Condensador 

Separador de óleo
 

Folha + água
      

Fonte de Calor          



Mercado de óleo de eucalipto

China - 1.000 t/ano de óleo de E. citriodora (2/3 da 
produção mundial); maior produtor de óleos ricos 
em cineol. 

Brasil - 1.200 t/ano de óleo de E. citriodora; 
pequena produção para E.staigeriana  e E.globulus 
(60 t/ano).

Principais consumidores: França, Alemanha e 
Inglaterra; EUA. 



Principais Pragas



Doenças



Doenças



PinusPinus



PinusPinus
Uso da MadeiraUso da Madeira

- Fonte de Fibra Longa (Celulose/Papel)
- Madeira Serrada (estrutura, móveis)

- Densidade: 0,38 a 0,45 g/cm³



PinusPinus

- Tropical: 

- P.caribaea var. hondurensis, P.oocarpa

- Subtropical: 

- P.taeda, P.elliottii var.elliottii



Pinus: Pinus: 

Sistema SilviculturalSistema Silvicultural

Alto FusteAlto Fuste

- Novo Ciclo – nova constituição genética



Alto FusteAlto Fuste





Núcleo nodoso







Alto Fuste – Corte Raso - ÚnicoAlto Fuste – Corte Raso - Único
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Alto Fuste – com DesbasteAlto Fuste – com Desbaste
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Espaçamentos Tradicionais:

- Massal (Energia, Fibra): 
- 3 x 1.5 =  4.5 m²/planta = 2222 arv/ha
- 3 x 1.8 =  5.4 m²/planta = 1852 arv/ha
- 3 x 2.0 =  6.0 m²/planta = 1667 arv/ha

- Individual (Serraria): Desbastes

- Desbaste: Remoção parcial de árvores de forma a 
favorecer o crescimento das árvores dominantes 



Desbaste Sistemático
(vantagens e desvantagens)



Desbaste Seletivo
(vantagens e desvantagens)



Desbaste Misto
(vantagens e desvantagens)







Desbastes Tradicionais:

- Plantio: 2222 arv/ha
- 1º Desbaste – 8 anos - 1400 
- 2º Desbaste – 12 anos - 800
- 3º Desbaste – 16 anos - 500
- 4º Desbaste – 20 anos – 300
- Corte Final   – 25 anos -   0

- Tendência Atual: Menos Desbastes 
e de Maiores Intensidades

- http://www.mfrural.com.br/busca.aspx?palavras=MADEIRA+SERRADA

http://www.mfrural.com.br/busca.aspx?palavras=MADEIRA+SERRADA


Plano de desbaste e estimativa de produção para ciclo longo em Pinus spp no espaçamento 2,5 x 2,0 m

Exemplos de Planos de desbaste 



Plano de desbaste e estimativa de produção para ciclo longo no espaçamento 2 x 2 m para Pinus 
spp.

Exemplos de Planos de desbaste 



Pragas



TectonaTectona



 3.640 dólares por metro cúbico

























- altitude entre 0 a 1.000 metros











= 10.000 ha 

TectonaTectona
50.000 ha50.000 ha







a  0,65 g.cm-3







































Tectona: Tectona: 

Sistema SilviculturalSistema Silvicultural

Alto FusteAlto Fuste

- Novo Ciclo – nova constituição genética
- Com Desbastes





R$ 279,50



Fertilização: Altos Níveis de Ca e P

300 g/cova de superfosfato simples
1 kg de calcário dolomítico (PRNT 75%) em covas de 40 x40 x40 cm

























Espaçamento Inicial e Espaçamento Inicial e 
DesbastesDesbastes
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ZONEAMENTO EDAFOCLIMÁTICO



ZONEAMENTO EDAFOCLIMÁTICO





E, finalmente, para todas as 
essências florestais…



Prevenção a Incêndios FlorestaisPrevenção a Incêndios Florestais


