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Tépico 10 - Inventario de pequenas florestas
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Mapa 1 - Uso e Ocupacao do Solo
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Mapa 2 - Planialtimetria da Area
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Mapa 3 - Declividade da Area
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Mapa 4 - Rede Hidrografica
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Mapa 5 - Areas de Preservagdo Permanente (APP)
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Mapa 6 - Areas em Regeneragao
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Mapa 7 - Restricoes Nao Ambientais
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Mapa 8 - Distribuicao das Parcelas Inventariadas
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INVENTARIO FLORESTAL

Objetivo:

Quantificar o volume ou biomassa de
madeira existente em uma
determinada AREA com adequada
PRECISAO e a CUSTOS compativeis.

Departamento de Ciéncias Florestais



CONCEITOS DE INVENTARIO

CENSO X AMOSTRAGEM

v' Medi¢do de uma amostra
representativa de uma
populagao (parcelas)

v’ Medi¢do de todos os
individuos de uma populagdo

v 'Sem erro amostral v Sujeito ao erro amostral

INVENTARIO FLORESTAL

v' Locagdo de parcelas no campo para determinagdo da quantidade
de madeira em uma determinada drea ou povoamento florestal



PARCELAS

v" Unidade amostral mais utilizada em levantamentos florestais

v Forma e tamanho variam em fung¢éao do tipo de floresta

levantamentos com o objetivo caracterizar a comunidade vegetal em
florestas nativas usam pequeno numero de grandes parcelas.

levantamentos visando estimar o volume/biomassa de madeira
utilizam um grande numero de pequenas parcelas.

v" Florestas plantadas: se usa parcelas de 200 a 800 m?

v Formato: Retangular ou Circular



Nos levantamentos florestais para conhecer a situagao dos
povoamentos, a parcela € a unidade de amostragem. Em geral,
os povoamentos de florestas nativas ou implantadas abrangem
grandes areas impossibilitando a medi¢cao de todas as arvores
do povoamento. Se imaginarmos uma area de 100 alqueires
paulista e um plantio de cerca de 5000 arvores por alqueire, o
total de arvores existentes naquela area € de 500.000.
Considerando que uma equipe de inventario florestal, bem
experiente, localiza e mede uma parcela de 400 metros
guadrados em 30 minutos, em uma floresta implantada, o
tempo necessario para essa equipe levantar os 100 alqueires
sera de 126 dias. Atravées de uma amostragem adequada essa
mesma equipe medira cerca de 30 parcelas sem afetar a
precisao dos resultados do inventario em 2 dias de trabalho.
Nas florestas nativas o tempo de levantamento € maior, pois a
localizacao das parcelas no campo € dificil pelo fato de nao
existir alinhamento, muito comum nas florestas implantadas da
necessidade de identificar as espécies que sao numerosas €
estimar altura. Em geral, as florestas nativas apresentam um
sub-bosque denso necessitando de limpeza da area antes da
medicao.
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O que medir?

1) DAP (diametro a altura do peito): 1,30 m de altura

Com que medir?

Fita métrica: medi¢do da circunferéncia (CAP) .,  car

Fita dendrométria: a medida jd representa o diametro

Suta: grande paquimetro



I.34m




O que medir?

2) Altura
v' mais dificil de medir do que o DAP

Altura total ou comercial?

Depende da finalidade do inventadrio







Com que medir?
Hipsémetros: instrumentos de medi¢do de altura de drvores
=

i
= =

GEOMETRICOS ,ﬂ; } “ u A

Mensuragdo de altura

- Baseiam-se em semelhanga de triangulos

-.-

- Instrumentos simples e prdticos de medig¢do

EX.
Prancheta Dendrométrica

- Estrutura: tabua de 30 cm x 10 cm
- Escala em papel milimetrado e péndulo (linha e peso)

http://www.eloforte.com/novo/fieldcomputer.htm



Prancheta Dendrométrica

30 cm
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Principio de funcionamento da Prancheta Dendroméirica

Visada de topo

Atura de topo (hl)

Tridngulos semelhantes ABC e A’ B’ C’

e He 't
BC_BCT | g n DO
AC  AC A

[
hiy = Doa—



Principio de funcionamento da Prancheta Dendroméirica

Raciocinio semelhante a visada de topo

v'a distancia B € é, também, equivalente a
distancia percorrida pelo péndulo da prancheta

dendrométrica (12 em visada de base)

Obs: as distancias observador-drvore

(D,.) geralmente utilizadas sdo
15, 20, 30 e 40 m

Visada de Base

[1 + 2
Atura Total (h)= h = hi+hy=Doa Tho



h=h;-hg
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Por que medir a
altura e DAP?

Para calculo de volume
sem precisar abater a
arvore

QUE VOLUME ?



indrico

il

VOIL - volume ¢

Iminmn

d

solido

P W W WL W W WL

Ve - volume empilhado
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Calculo dos Diferentes Volumes

/UCIL

gh:( " )th

10000
70 p

v = z)CILf:g}zf:(4OOOO)d2}zf
70 ¢

ve = vf=ghf fgz( 40000)(12}1 rr

g = drea basal ou seccional (m?)
h = altura total (m)

d = DAP (cm)

f = fator de forma

fe = fator de empilhamento



Volume das drvores - Equagoes de volume

v' Determinadas para diversas regides e espécies de drvores

v' Volume sdlido é expresso em fungdo do DAP e altura da drvore

Volume de Pinus elliottii var. elliotti — SP
VS (m3) = 0.0019 + 0.2903 (DAP2H)

DAP e H em metros

Volume de Eucalyptus grandis — SP
VS (m?) = exp [-9.8417 + 0.9544 In(DAP?H)]

DAPemcmeHemm
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Raio=12,62m
Arvores=aprox.28
Altura=20%
Dominantes=6

http://www.eloforte.com/novo/altura.htm http://www.eloforte.com/novo/relascopio.htm



VOLUME DE MADEIRA NA PARCELA

VOLUME DE MADEIRA POR HECTARE

VP iy =VI+V2+V3+ ... .+vVn

ap = area da parcela (m?)

Vha ..., = Vp . 10000/ap



INVENTARIO FLORESTAL

Objetivo:

Quantificar o volume ou biomassa de
madeira existente em uma
determinada AREA com adequada
PRECISAO e a CUSTOS compativeis.

Departamento de Ciéncias Florestais



Volume de Madeira na
Propriedade

- Area de florestas

- Numero de Parcelas

- Localizacao das Parcelas

- Medicao das Parcelas

- Calculo do Volume por Parcela

- Calculo do Intervalo de Confian¢a da Estimativa
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Planta Planialtimétrica

Locagao de parcelas
na planta

Atividades de campo

Locagcado e medicao
de parcelas no campo

Atividades de escritério

CALCULOS PREVIOS:
Volume Cilindrico

> > DAP Médio
Rﬁ Altura Média
ura Sobrevivéncia

Arvores vivas

v

Cubagem de
arvores abatidas
Fator de forma
Fator de
empilhamento

Tabelas de volume?

Tabelas ou Eq. de
volume em literatura

Calculos:

Volume sélido

Volume empilhado

Média entre as parcelas
Erro permissivel

Numero minimo de parcelas

Calculo da area

Amostragem suficiente?

Sim

Calculos Finais:
> Volume solido

dos talhdes

Volume empilhado
Para toda floresta







Volume de Madeira na Propriedade

- Vha1, Vha2, Vha3 ...Vhan

- Nomero de Parcelas

- Localizacao das Parcelas

- Medicao das Parcelas

- Calculo do Volume por Parcela

- Calculo do Intervalo de Confian¢a da Estimativa



Lider da equipe
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Medicao de altura
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b) Locacao incorreta de parcelas



Nos dois casos das duas Figuras tem-se 0 mesmo numero de arvores por parcela, nas
areas diferentes. No caso (a) a area da parcela é de 54 metros quadrados, ou seja, cada
arvore ocupa 6 metros quadrados (espagamento 3 x 2m). No caso (b) o espagamento entre
as arvores € de 4 metros quadrados.

Nesse caso o volume por hectare é superestimado.
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a) Locacgao correta de parcelas



AMOSTRAGEM SISTEMATICA




AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA
ALEATORIA

EXTRATOA EXTRATOB

EXTRATO C EXTRATOD



Calculo da Média

Vm =2 Vhailn



Calculo da Variancia

S2=2 (Vhai—Vm)?/ (n-1)



Calculo do Desvio Padrao



Intervalo de Confianca Vol/ha

ICvol=Vm+t.s/Vvn



Tabela de -t de Student:

Probabilidade
Graus de Liberdade 0,1 2,05
6,314 12,706
2920 4,303
2353 3,182
1,833 2 262
1,812 2228
1,796 2201
1,706 2056
1,763 2,052
1,701 2048
1,699 2045
1,697 2042
7,684 2021
1,671 2000
1,658 1,980
1,645 1,960

g 1. = graus de liberdade




Erro Amostral (%)

Erro (%) = (t.s / Vn) / Vm * 100



Re-amostragem para Erro “e”

n=t*s?/(Vm?e?



Intervalo de Confianca — Volume Total

ICVT =Area.(Vmzt.s/Vn)



Medida

Média

Desvio-padrao

CV (%)

Erro amostral

Erro amostral
(%)

DAP

(cm)

36,7

6,26

17,1

ALT

(m)

34,7

5,45

15,7

Dens.

(N/ha)

426,39

245,21

57,5

63,34

14,86

Area Volume
Basal (m3/ha)
(m?/ha)

28,55 454,68
8,96 168,73
31,4 37,1
2,31 43,59
8,10 9,59



Sortimento

Serraria
Celulose
Energia

Total

Diametro
(cm)

> 25cm
25-8cm

<8cm

Aproveitam.

50%

30%

20%

100%

1 Fator de empilhamento = 1,4 st/m?3

Volume
solido
(m3)
197.324
118.395
78.930

394.649

Volume
empilhado '

(estéreo)
276.254

165.753
110.502

552.509



Sortimento

Serraria

Celulose

Energia

Total

Diametro
(cm)

> 25cm

25-8cm

<8cm

T www.cepea.esalg.usp.br

Volume

empilhado

(estéreo)

276.254

165.753

110.502

552.509

Valor de
mercado
(R$/st)

78,001

33,251

35,001

61,00

Receita

(R$)

21.547.812,00

5.511.287,25

3.867.570,00

30.926.669,25



INVENTARIO DE EUCALIPTO

Cenario de venda da madeira processada

Volume Aprov. Volume Preco
Sortimento  Diametro serraria (m?) (R$/m?3) Receita (R9)
(cm) solido
(m?)
Serraria >25cm  197.324 0,5 98.662 650,00 1 64.130.300,00
Residuo 0,5 98.662 35,001 3.453.170,00
TOTAL 67.583.470,00

T www.cepea.esalg.usp.br




Mapa 9 - Area basal do povoamento de eucalipto =
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Mapa 10 - Volume do povoamento de eucalipto
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Mapa 11 - Estratificacao por Volume
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Mapa 24 - Plano Operacional do Ano 10
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-Caleulo de Volume de Parcelas

-Calculo do Intervalo de Confianga de Um
Inventario para:

- Volume de Madeira

- Numero de Motosserristas

- Numero de Caminhoes

amostragem Recursos.xls



