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Nome__________________________________ Número USP________________ 

 

Em uma imagem de satélite de 30 x 30 cm e cuja escala corresponde a 140 m para cada 

cm na imagem fez-se uma amostragem sistemática através de uma grade de pontos para 

estimar a área em hectares com florestas. A malha de pontos utilizada foi retangular de 

0,3 x 0,5 cm. Com esta malha determinou-se que existiam na imagem 306 pontos SEM 

florestas. Verificar se esta amostragem está dentro dos 10% de erro desejado, com 95% 

de probabilidade. Determinar a área total de florestas na imagem e o seu respectivo 

intervalo de confiança com 95% de probabilidade. Use o valor de t=2. Calcule o erro de 

amostragem em %. Caso as especificações do levantamento não sejam atendidas, qual 

seria o intervalo da grade de pontos a ser utilizada, considerando que um lado do 

retângulo deve ser de 0,5 cm.  

- Área da foto (�): 

1 cm  ->  140 m 

30 cm ->  � 

� =  ��∗�	�
� = 4200   

� =  4200 ∗ 4200 = 17640000 � = 1764 ℎ�  

 

- Pontos amostrados (�): 

� =  ��∗��
�,�∗�,� = ���

�,�� = 6000 ������ ���������   

Se foram amostrados 6000 pontos, e desses 306 são SEM floresta, então 5694 pontos são COM 

floresta 

- � =  ∞ 

 



- Proporção SEM floresta (�̂): 

�̂ =  ��!
!��� = 0,051  

 

- Desvio da proporção SEM floresta(#$%): 

#$% =  &#$% �  =  &$% (�($%)
(*(�) =  &�,���∗ (�(�,���)

!���(� = 0,002840   

 

- Erro de amostragem SEM floresta(,�%): 

,�% =  . /01 ���
$% =  �∗ �,���2	�∗���

�,��� = 11,14%  

 

- Área total com floresta = 

� ∗ �̂ = 1764 ∗ 0,051 = 89,964 ℎ� �4 56��4���, �������� 1764 − 89,964 =
1674,036 ℎ� 9:; 56��4���  
 

- Intervalo de confiança da área de floresta(<9=): 

Proporção COM floresta (�̂): �̂ =  �!�	
!��� = 0,949 �> 1 − 0,051 =  0,949  

<9$% =  �̂  ± � #$% → 0,949 ± 2 ∗ 0,002840 → 0,949 ± 0,005681 => <9 �� ������çã�  

Área total com floresta -> proporção 
IC da área da floresta (�) -> IC da proporção 
 

� = �!D	,��!∗�,���!2�
�,�	� = 10,0209  

 
<9= = 1674,036 ± 10,0209 ℎ�  
 
 
 
 



- Intensidade amostral (�∗): 

�∗ =  .E $% (�($%)FGE
GE =  �E∗�,���∗(�(�,���)F�,����E

�,����E = 7444,1373 ������  

� = 0,10 ∗ 0,051 = 0,0051  
 
 
- Grade:  

� =  ��∗��
áIJK GJ LKGK $M*.M (N) = ���

�,�� = 6000 ������ ���������  

 
��∗��

N =  �∗ =>  ���
N = 7444 → O =  ���

D			 = 0,1209 á�4� �4 P��� �����  

 
á�4� �4 �4���Q>6� = 6 ∗ 6 = 6 ∗ 0,5 = 0,1178 → 6 =  �,����

�,� =>  

6 = 0,24, �������� � Q���4 �4R4 �4� S��4�R�6� �4 0,5 � 0,24 ��������� 7444 ������  


