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Uso da terra no Brasil (2010)

Area Total de Terras: 845,9 Milhdes de ha

Uso do solo no Brasil

EStima'Se em Land use in Brazil
50 milhoes de
hectares de area
disponivel para
uso agricola

. Areas naturais / Natural areas Areas urbanas / Urban areas
. Pastagens / Pastures . Arvores plantadas

Agricultura / Agriculture Planted trees

Fonte: FAO (2015) e IBA(2015)



Comparacao entre o uso da terra no Brasil,
Europa e Estados Unidos (% do territorio)

2008
Atividade Brasil Europa Estados Unidos
Agricultura 7,21 12,06 17,69
Pastagem 23,17 7,86 24,71
Floresta Plantada 0,77 1,20 1,77
Floresta Nativa 55,37 43,60 31,50
E}gcllu(tnc:?do er Plantic_) dg flore,stas para o Brasil
madeira do mundo) atlng_lr 0 nivel de_paLses
t8m 17.06 milhes desenvolvidos: + 10 milhoes de ha
de hectares de
Florestas Plantadas Fonte: FAO (2015)




Paises com maior area florestal no

Milhdes de ha

mundo (2010)

Russia

Brasil

Canada

Estados Unidos
China

Austrélia

Rep. Dem. Congo

Indonésia

808,8

Fonte: FAO (2012)
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Paises com maior area de florestas
protegidas e em conservacao (2005)

Milhoes de ha

Brasil 123,72
Russia

China

Estados Unidos
Indonésia

Australia

Canada
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Ano de 2014

Distribuicdo das arvores plantadas por Estado Area de arvores plantadas por Estado e espécie
Distribution of planted trees by state Area of planted trees by state and species

Area plantada com arvores (ha)

Total

5,558,652 1.588.997 588.521 7736171
Total

[ | Eucalipto / Eucalyptus B Pinus/ Pine B oOutras/ Others

Estado Area of planted trees (ha)
AP State | Eycalipto Qutras Total
® Eucalyptus Others Total
m 1400232 39674 5313 1445219
O ."'A ﬂ 976186  123.996 90147 1190.329
i PR |
S 224089 673769 16255 914113
o P m 803.699 7135 23000 833834
o || 630808 6499 34000 671307
O BA 12944 541162 6645 660751
MT
@ E 309125 184585 103592 597302
GO
. 187090 _ 13249 300339
. v O- |5 228781 2660 15000 246441
MS
m 21334 _ _ 2n334
SP
. - L sm0 . 72368 197478
.SC 115.564 430 45876 161870
= . m 124297 9087 5000 138384
m 60025 ; 1.936 61.961
n 31212 ; ; 31212
Representacao da dimensdo da area plantada Outras
@ Representation of the dimension of planted area Others 18157 E 56140 74.297

Fonte: Iba (2015)



Florestas Plantadas

Os plantios de eucalipto ocupam 5,56 mi-
lIhdes de hectares da area de arvores plantadas
no Pais, o que representa 71,9% do total, e es-
tdo localizados principalmente nos Estados de
Minas Gerais (25,2%), Sao Paulo (1/,6%) e Mato
Grosso do Sul (14,5%).

Os plantios de pinus ocupam 1,59 milhao
de hectares e concentram-se no Parana (42,4%)
e em Santa Catarina (34,1%). Acacia, teca, serin-
gueira e parica estao entre as outras espécies
plantadas no Pais



PRODUTIVIDADE FLORESTAL NO BRASIL VERSUS OUTROS IMPORTANTES PLAYERS MUNDIAIS
FOREST PRODUCTIVITY IN BRAZIL VERSUS OTHER SIGNIFICANT PLAYERS WORLDWIDE
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FONTE: IBA E POYRY (2014) / SOURCE: IBA AND POYRY (2014)



EVOLUCAO DA PRODUTIVIDADE DO EUCALIPTO NO BRASIL, 1970-2014
DEVELOPMENT IN EUCALYPTUS PRODUCTIVITY IN BRAZIL, 1970-2074
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FONTE: POYRY (2014) / SOURCE: POYRY (2014)



PRINCIPAIS INDICADORES DO SEGMENTO DE CELULOSE / MAIN INDICATORS IN THE PULP SECTOR

Producao de celulose
Pulp production

milhoes (t) / million (1)

A=+8,8%
- 0,49
0,52 1,82

1,77

[G)

[32) <

NS ©
L0 12.84 - 14,15

2013 2014

B Fibra curta / Hardwood pulp
B Fibra longa / Softwood pulp
[ Pasta de alto rendimento / High-yield pulp

Principais paises produtores
Main producers

I Pais / Country

EUA
USA

China
China

o

Canada
Canada

o

Brasil
Brazil
Suécia
Sweden

2015:

Milhdes (t)
Million (t)

5742

18,88

17,29

16,46

1,50

17,21

Destino da celulose brasileira
Destination of Brazilian pulp

64%

B Exportacdo / Exports

B Mercado doméstico / Domestic market

FONTE: IBA, SECEX E POYRY (2014) / SOURCE: IBA, SECEX AND POYRY (2014)
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PRINCIPAIS INDICADORES DO SEGMENTO DE PAINEIS DE MADEIRA RECONSTITUIDA
MAIN INDICATORS IN THE WOOD PANEL SECTOR

Producado de painéis de madeira Principais paises produtores Destino dos painéis brasileiros
reconstituida / Production of Main producers Destination of Brazilian
wood panels wood panels
. Milhdes (m?)
milhdes (m3) / million (m?) I Million (m?)
A China 148,61
036 0,35 China ’
EUA
2 18,48
3.38 3,20 I USA
o o Alemanha 10,50
© a Germany
~ N
Canada
415 443 H Canada 21
Turquia
8,62
] E Turkey '
2013 2014
Brasil 798 B Exportacdo / Exports
M voF/ vioF Il MbP/ MDP [l HDF / HDF Ul B Mercado doméstico / Domestic market

FONTE: IBA, SECEX E POYRY (2014) / SOURCE: IBA, SECEX AND POYRY (2014)
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RANKING DE RECUPERACAO DE PAPEIS
RECICLAVEIS, 2014 / RANKING OF

KLABIN / ENID TAVARES

RECYCLABLE PAPER RECOVERY, 2014

Taxa de
. recuperacao (%)
Pais / Country
Recovery
rate (%)
Coréia do Sul / South Korea 917
_ Alemanha / Germany 84,8
Japao / Japan 79,3
Suécia / Sweden 69,3
| Inglaterra / England 68,2
._ Espanha / Spain 66,5
EUA / USA 63,8
ltalia/ ltaly 629
Brasil / Brazil 56,6
Canada / Canada 544

FONTE: IBA E POYRY (2014) / SOURCE: IBA AND POYRY (20i4)
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Exportacao de celulose alavancou o
SetOr (Fonte: Iba, 2016)

Evolucdo da Producdo Brasileira de Celulose
Brazifian Pulp Production Evolution
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Mercado interno apenas trouxe a crise

para o Setor(pome; Iba, 2016) :

Evolugdo do Consumo Aparente de Painéis de Madeira

Brazilian Wood Panels Apparent Consumption Evolution
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Usos da madeira e outros produtos das
florestas plantadas

Eucalipto Pinus
Celulose e papel Celulose e papel
Chapas de fibra e de Chapas de particulas e de
particulas fibra
Carvao vegetal Resina
Produtos especiais Lapis
(acetato e viscose) Madeira serrada
Madeira serrada
Secagem de produtos
agricolas
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Usos da Celulose especial

Industria téxtil: Viscose, Lyocell, Tencell, etc. Pneus de
veiculos.

Acetato de celulose: oculos, filmes, filtros de cigarros e
cabos para ferramentas.

Nitro celulose: aplicado na composicao de tintas e
explosivos.

Industria alimenticia: Remedios, batons (cosméticos) e
alimentos industrializados, tais como sorvetes, maionese,
catchup, iogurte e involucros para salsichas.

Dentre outras aplicacOes: Dispersantes, plastificantes,
retardadores de umidificacao, adesivos e espessantes.

Agentes gelatinosos, retardante de cristalizacao para
congelados, dentre outras.
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Resina de Pinus

* Breu: Breu é um solido transparente de cor
amarela, produzido a partir de secrecoes resinosas
do pinho. E composto por acido abiético (principal
componente) e utilizado para aplicacoes de
produtos como colas, adesivos, sabdes, esmaltes,
Isolantes elétricos, goma de mascar, ceras e
expectorantes.

Terebintina: Terebintina € um liquido T
transparente com odor caracteristico e gosto .
amargo. E usada como solvente em tintas e

vernizes, fabricacao de corantes, ceras,

desinfetantes (0leo de pinho), canfora, sabdes,

graxas inseticidas, vedantes, fixadores de

perfume entre outros. 17



Outras espécies

Espécies

Acacia

Seringueira

Parica

Teca

Araucaria

Populus

Outras

Nome Cientifico

Acacia mearnsii e
Acacia mangium

Hevea brasiliensis

Schizalobium
amazonicum

Tectona grandis

Araucaria
angustifolia

Populus spp.

Total

Estados

AP MT, PR, RR, RS, AM

SP, M5, SR TO

PA, MA, TO

MT, PA, RR

PR, RS, 5C, 5P

PR, 5C

2010

127,600

159.500

85.470

65.440

11.1%0

4221

8969
462.390

2011

146.813

165,648

85473

67693

11.179

4220

8256
489.282

Area de Plantios (ha)

2012

14831

168.848

87901

67.329

11.343

4216

337183
521.131

Principais Usos

Madeira: energia, carvio, cavaco p/ celulose, painéis de
madeira
Tanino: curtumes, adesivos, petrolifero, borrachas

Madeira: energia, celulose
Seiva: Borracha
Lamina e compensado, forros, palitos, papel, moveis,

acabamentos e molduras

Construgio civil (portas, janelas, lambris, painéis, forros),
assoalhos e decks, mdveis, embarcacdes e laminas
decorativas

Serrados, l[dminas, forros, molduras, ripas, caixotaria,
estrutura de moveis, fosforo, lapis e carretéis

Fosforos, partes de moveis, portas, marcenaria interior,
brinquedos, utensilios de cozinha

Fonte: Anuario ABRAF (2012), Associadas individuais e coletivas da ABRAF (2013) e Payry Silviconsult (2013).

! Areas com florestas tais como Bracatinga, Uva-do-Japio, Pupunha, entre outras.

* A drea de seringueira de 2009 foi alterada a partir de informacoes enviadas pela APABOR.

Fonte: ABRAF 2013
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Toras

Usos da TECA

Blocos

19



Importancia das Florestas
Tropicais

As florestas tropicais sao 0s mais ricos
ecossistemas terrestres.

E uma importante fonte de alimentos,
remedios, energia e materiais de construcao.

Mantém a vida e o trabalho de milhoes de
pessoas no mundo.

Oferece valores culturais e estéticos.

Contribul para a identidade cultural e
espiritual de muitas comunidades indigenas e
de populacoes locais.

20



Enciclica Papal (2015)

o «Quando os seres humanos destroem a biodiversidade
na criacao de Deus; quando 0s seres humanos
comprometem a integridade da terra e contribuem
para a mudanca climatica, desnudando a terra das suas
florestas naturais ou destruindo as suas zonas humidas;
guando os seres humanos contaminam as aguas, o solo,
0 ar... tudo isso e pecado». Porque «um crime contra a
natureza e um crime contra nds mesmos e um pecado
contra Deus».

* Enciclica Laudato si, Papa Francisco (24 de maio de
2015)
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Importancia das florestas tropicais

Grande diversidade de espécies

No mundo, estima-se que existem 10 milhdes de espécies e
apenas 1,6 milhao conhecidas (mais de 50% sao
artropodes).

250.000 especies de plantas vasculares, sendo que 86.000
estdo nas florestas tropicais das Américas (34,4 %).

1300 espécies de aves estdo na Amazonia, o0 que
corresponde a 15 % das espécies de aves do mundo.

50 a 90 % das espéecies de artropodes estao nos tropicos

40 % das especies de peixes na America do Sul ainda nao
sdo conhecidas.
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Diversidade bioldgica

Diversidade genética (especie)
Diversidade a nivel de parcela ou talhdo (o = alfa)
Diversidade local ( = beta)

Diversidade regional (bioma) (y = gama)

23



Concelto de Biodiversidade

11
>ploA

Indice de SHANNON:H =-14427% p..In(p,),

Indice de Simpson:D =

p, =—-, n.=ndmero de individuos da espécie i;

N
N = numero total de individuos na amostra:

In = logaritmo neperiano (base e =2,718281).
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Indice de diversidade de Simpson

Trabalho publicado em 1949: Simpson, Edward
H., Measurement of diversity, Nature, 163: 688
(uma unica pagina).

Indice de heterogeneidade tipo I1: mais sensivel
a mudancas no numero de individuos das
especies mais comuns.

* O indice originalmente proposto por Simpson é:

S
I 2 S= numero de
_ pi espécies na amostra
=1
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Edward Hugh Simpson

Simpson em 2010,
com 88 anos

Simpson é um matematico inglés, nascido
em 1922. Durante a 22 Guerra Mundial
trabalhou como cripto-analista. Alem de
ter escrito o trabalho sobre indice de
diversidade, em 1949, publicou em 1951
um trabalho que marcou a historia da
estatistica: O Paradoxo de Simpson. Este
trabalho € bastante usado no ensino da
estatistica para ilustrar o cuidado que se
deve ter quando interpretar dados.
Simpson trabalhou em diferentes postos
no Ministério de Educacéo e Ciéncia da
Inglaterra, onde se aposentou em 1982.
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Indice de diversidade de Shannon

Publicado em 1948: Shannon, C. E., A mathematical
theory of communication, The Bell System Technical
Journal, Vol. 27, pp. 379-423, Julho, 1948 (A Carta
Magna da era da informacéo).

Também chamado de Shannon-Weaver (Warren Weaver
publicou com Shannon um livro com o0 mesmo titulo em
1949; este livro foi traduzido para diversas linguas:
frances italiano, espanhol) ou Shannon-Wiener (que
publlcou o livro Cybernectics; ambos iniciaram o que hoje
chamamos de cibernética.)

Indice de heterogeneidade tipo I, mais sensivel a mudancas
na importancia das especies raras na amostra.
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Claude Elwood Shannon
(1916-2001)

1985

Engenheiro eletricista e matematico, foi
Professor no MIT, ganhou o prémio
NOBEL em 1940, por seu trabalho com

1950 eletronica. 28




Comparacao entre Shannon e
Simpson para duas comunidades

Comunidade | Shannon | Simpson

AA (poucas 0,78 5,98
espécies raras)
BB (muitas 2,70 5,00

espécies raras)

Simpson: Poucas espeécies e € sensivel a grandes
variacoes em abundancia entre elas (Florestas
Temperadas) 29




Exemplo: Simpson

Espécie

Cabreuva 12 0,40 0,1600
Mutambo 6 0,20 0,0400
Pau-jacaré 8 0,27 0,0711

Jequitiba 4 0,13 0,0178

TOTAL 30 1,00 0,2889 3,46
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Exemplo: Shannon

Espécie | - -1,4427*p;*In(p;)
Cabreuva 12 0,40 0,5288
Mutambo 6 0,20 0,4644
Pau-jacare 8 0,27 0,5085
Jequitiba 4 0,13 0,3876
TOTAL 30 1,00 1,89 1,89
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Exercicio

* Na pagina da disciplina encontra-se um arquivo Excel
(Paragominas.xls) com parcelas de um inventario de floresta
nativa na regiao de Paragominas — PA. Cada grupo analisara
2 parcelas de 10 x 100 m (= 1000 m?) e fard um relatorio
sobre os dois indices de diversidade (Simpson e Shannon),
assim como escolhera duas espéecies com maior abundancia
para fazer uma revisao bibliografica sobre elas. Pesquise o
nome popular de todas as espécies.

* No relatorio serdo comparados os indice de diversidade das
duas parcelas.

» Deverao ser seguidas as recomendacdes sobre como se faz
um relatorio.

» O relatorio devera ser digitado e entregue no dia determinado

pelo professor. 2



Grupos

Grupo Parcelas
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