Inventario Florestal

Amostragem
estratificada
aleatoria




Objetivo:

O objetivo principal de um levantamgnto pokamostragem €
maximizar a quantidade de informagao por unidade de custo. A
amostragem estratificada aleatoria’(pode também ser sistematica) e
um/dos sistemas usados para esse fim.

A’amostragem estratificada aleatoria (AEA) é obtida separando 0s
elementos da populacado em grupos homogéneos, nao sobrepostos,
chamados estratos. Em seguida, a amostragem simples aleatoria (ou
sistematica) é feita em cada estrato




Densidade populacional:

Densidade de
arvores pode
estar
assoclada a
volume ou
outra variavel
de interesse.




Exemplo 1:

TalhGes-de Pinus\taeda (Parana) classificados em
diferentes faixas etarias, clasges\de indice de sitio,
desbastes, material genético/etc. Se houver 5 faixas
etarias, 4 classes de indice de sitio, 3 materiais
geneticos diferentes, teremos 60 estratos. Para cada
estrato serao obtidas as seguintes informacoes: area
total, volume por hectare, area basal, niUmero de
arvores por hectare, diametro medio quadratico,
Idade, desbastes, pragas e doencas, valor cénico para
recreacao, etc.




Exemplo 2 :

Floresta tropical\Umida incluhdiferentes tipos
florestais: aberta com palmeiras, densa com cipo,
densa sem cipo, secundavia tardia, de varzea, de
Igapo, secundaria inicial, além da tepografia,
(plana, ondulada e acidentada). Importancia do
uso de sensores remotos (fotos aéreas, imagens de
satélites, etc.)




Exemplo 3 :

Classes-de DAPR dentro de um’povoamento:
<10 cm

10'a15cm

15a20cm

25a 30 cm

35a40cm

> 40 cm




Quando se deve utilizar a AEA?

Maior/hemogeneidade dentro dos/estratos do qug na
populacao:

Estrato

ASA
X =80

CV =150%
e — 900




Quando utilizar a AEA?

Menor custo para selecionar a amostra; por
gausa dos custos administrativos (local
acidentado e com sub7bosque vs.\local
plano sem sub-bosque)

Necessidade de informacoes separadas
para cada estrato.
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Notacao (Cochran, 1954):

Nascunento: 15 July 1909, em
Rutherglen, Escocia
Falecimento; 29 March 1980
In Orleans, Massachusetts,
EUA
Escreveu os livros: Sampling
Techniques e Experimental
Design (com Gertrude Cox)

/

William Gemmell Cochran




Notacao:

L =nlimero de estratos na populacao;

N, 7 ndmero de elementos ou gnidades de amostra no
estrato h;

N'= n° de unidades da amostra na populacao = N, + N, +
4.+ Ny




Notacao:

n, = n? de unidades na amostra tomada no estrato h;

n = n° de unidades da amostra tomada‘em todos 0s
estratos;




Formulas:

Y, = valor observado da variavel y na unidade de
amostra I, no estrato h;

Vh = média da amostra do estrato h

Yh - Z yhl

nh =1




Formulas:

Varianciada média da amostra do estrato h:




Formulas:

aN
Estimativa do total do estrato h: -
» = NV,

Estimativa da variancia do total do estrato h:




Formulas:




Formulas:




Intervalo-de confianca:




Erro da amostragem:




Intensidade da amostragem:

Populacao finita




Intensidade da amostragem:

Populacao infinita




Como alocar as unidades em
cada estrato?

N™ > Total de unidades (j calculado)




Partilha proporcional ao
tamanho do estrato:

n* =100

Estrato 1 =» N, = 3000 =» 0,6522 => 65

Estrato 2 =» N, = 1600 =» 0,3478 = 35
Total =4600 => 100




Partilha de Neyman:

»

m

P

an

Nascimento em 1894 na Moldavia
e falecet em 1981 em Berkeley,
EUA.

Desde 1938 trabalhou na
Universidade da California,
Berkeley.

Contribuicao importante para o
estudo da probabilidade e
amostragem.




Formula para a-partilha de Neyman:




Aplicacao da formula

para partilha de Neyman
n* = 100
2.




EXxercicio:

Uma area florestal de 800vha foi dividida em
3 estratos. O Inventario florestal realizado em
parcelas de 1000 m? apresentou o0s seguintes

resultados:
Estrato || Area (ha) 1y, varifncia
0 81,11

0
340 0

fd
k-2
Lo

S—
T
(o




Calcular:

Meédja em metros cubicos pok hectare, total de
madeira na area\e o respective intervalo de
confianca, o erro e/a intensidade da
amostragem.

Utilize a partilha proporcional e a de
Neyman e compare!




Resultados:

Média= 510,93 m3/ha

Total de madeira = 408.744 m3

|C (do Total) =19.988,09 m3

Erro da amostragem = 4,89 %
n*=3

Partilha proporcional 1=3; 2=2; 3=3
Partilha de Neyman 1=5; 2=1; 3=2




Para fazer em casa:

Um inventariofoi realizado numa area'de’10.000 ha de floresta
nativa na regiado amazonica, em parcelas de 2000 m2. A area foi
dividida em 3 estratos: 1-\Floresta densa sem cip6 (6002 ha); 2-
Floresta aberta com cipo (2794 ha) e/3- Floresta aberta com
palmeiras (1204 ha). Os resultadosdo volume comercial de madeira
sem defeito (m3/parcela) estao a seqguir:

Estrato 1: 13,4 - 10,3-9,3-11,7-13,0-9,7-11,3-12,3-10,1 -
13,2-113-145-11,4-13,0-10,5-12,0-16,2-14,2-8,6 —
11,0 -15,0

Estrato 2: 34 -45-52-40-55-42-49-52-72

Estrato 3: 1,5-20-45-04-34-40-05-3,7-4,4-0,3—
1,2-29-29-2,1




Continuacao:

Calcular o volume medio, total na area e Qs
respectivos intervalos de copfianca, o erro e a
Intensidade da amostragem. Utilize a partilha
proporcional e a de Neyman, comparando-as e
Interpretando-as.

Alguns resultados: Media= 8,86;
otal=443.107; Erro padrao do total=14.140
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