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O que e o SAS?

Desenvolvido no inicio da década de 70 na North Carolina State
University, Raleigh, NC

No inicio, o objetivo era analisar estatisticamente experimentos
agricolas e para uso em investigacdo cientifica.

E o pacote estatistico mais usado no mundo (mais de 70.000
organizac¢des — empresas, governo, universidades).

SAS - Statistical Analysis System

James Goodnight ( 177° mais rico do mundo: patriménio de 7,8
bilhGes de dolares, em julho de 2015, segundo a Revista Fortune).

John Sall (co-fundador e vice presidente, 4622 mais rico do mundo:
patrimoénio de 4,1 bilhdes de ddlares em 2015 — Forbes).

Mais de 13.600 empregados em 140 paises.
o1 das 100 maiores companhias no mundo usam SAS.

Todas as 100 maiores universidades no mundo usam SAS (QS Top
Universities).
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Lideranca do SAS

Especialista em analise de grande quantidade de dados (data mining
big data).

Dados meteorologicos: mais de 20.000 estacdes no mundo coletando
dados a cada 15 minutos.

Analitica: ciéncia da analise.

Primeira empresa em analitica preditiva e mineracao de dados, entre as
9 maiores empresas mundiais (Forrester, 2013).

Em 2008 adquiriu a empresa TERAGRAM, especializada em
mineracdo de texto (clientes: Yahoo!, Banco Mundial, CNN, Forbes,
NY Times, Washington Post, etc.)

Em 2010 adquiriu a empresa Assetlink, lider no gerenciamento
integrado de mercado (marketing).



/ Producao mundial de dados
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Fonte: IDC — International Digital Centre — Dez. 2012
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~— Crescimento do estoque de dados na area

da saude.

HEALTHCARE DATA

Enterprise Strategy Group 2011, Research report: North American Healthcare Provider
Information includes hospitals & Ambulatory Health Care Provider Market Size & Forecast




~—Rede de estacoes meteorologicas sob a
supervisao da WMO.

Mais de 10.000 na superficie terrestre.
Mais de 1.000 estacOes aéreas fixas.

Mais de 7.000 navios com estacoes meteoroldgicas.

Mais de 1.000 bodias maritimas.
Centenas de radares meteoroldgicos.

Mais de 3.000 aeronaves comerciais equipadas com
sistemas de monitoramento climatico.



Estacoes meteorologicas fixas (WMO)
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= Operante

= Suspensas 'Suspensas Fechadas

As estacoes
automaticas coletam
dados a cada 15
minutos:

temperatura do ar,
precipitacdo, vento,
umidade relativa do
ar, radiacéo solar.
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Produtos SAS

Base — SAS - procedimentos basicos para o manejo de

dados.

SAS/Stat: anadlise estatistica

SAS/Graph: apresentacdo grafica de qualidade.
SAS/OR : pesquisa operacional

SAS/ETS: econometria e séries temporais.
SAS/IML: linguagem matricial interativa

SAS/AF: para desenvolvimento de menus e interfaces.
SAS/QC: controle de qualidade

11



Documentagao

* http://www.sas.com

* http://support.sas.com/documentation/93/index.html :
manuais da versdo 9.3 (em 2011 o SAS lan¢ou a versao
9-3)

* http://support.sas.com/documentation/:
documentacgao geral do SAS para todas as versaoes.
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Estrutura basica do SAS

3 componentes principais na maioria dos programas:
* Comandos DATA

e DADOS
e Comandos PROC (procedure).

i



Comandos DATA

Lé os dados de fontes internas ou
externas, manipulam os dados e combinam
com outros dados.

Se presta para preparar os dados para
serem usados por um ou mais procedimentos.

Exemplo:

~

14



Comandos PROC

Realiza as andlises dos dados e produz a listagem na
janela OUTPUT.
Exemplos de Proc:

e PROC PRINT

e PROC SORT

e PROC MEANS

e PROC FREQ

e PROC UNIVARIATE

e PROC GLM

£5
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Conceitos e Regras do SAS

O nome SAS deve ter no maximo 32 caracteres, composto de letras,

-

numeros e do caractere sublinhado ( )

Nao deve comecar por nimero.
Nao deve ter espagos em branco.

Cada sentenca SAS deve terminar com o ponto e virgula (;)

: * . e
Linhas que comegam com e terminam com O y SAao tratadas como

comentario.

* %
Os comentdarios também podem ser colocados entre / e / :

RUN; é o comando usado para executar o programa.

16
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Janelas

3 janelas principais

EDITOR usada para criar, editar e executar um
programa SAS.

LOG relata o progresso do programa SAS, mostra os
erros (vermelho) e os avisos (verde).

OUTPUT mostra a saida de um programa SAS. Pode-se
copiar, salvar ou imprimir a listagem do programa SAS.

1B



File Edit View Tools Run Solutions ‘Wwindow Help

| v FDsE SRl e Bl X 0@

[x]

Log - {Untitled)
NOTE: Copyright (c) 2002-2003 by SAS Institute Inc., Cary, NC, USA.

=1 '1 NOTE: SAS (r) 9.1 (TSIM3)
[5] =] Licensed to CENTRO DE COMPUTACAOD ELETRONICA - USP, Site 0038076001.

NOTE: This session is executing on the XP_PRO0 platform.

Contents of 'SAS Enviranment'

Libraries File Shartouts  Favorite Folders

@ NOTE: SAS 9.1.3 Service Pack 2

NOTE: SAS initialization used:
real time 1.34 seconds
cpu time 0.46 seconds

Meu computadaor

P4 Editor - Untitled]

Output - [Untitled) | E] Log - [untitled) | & Editor - Untitled1

lﬂ Results Explorer

‘QC:\Documents and Settingsihtzcouto |Ln 1,calt
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Entrada de dados para analise

3 modos de entrada de dados no SAS:
e Ler dados digitados ou colados na janela EDITOR
e Importar dados do Excel

e Outros procedimentos, como importar arquivos .txt,
Access, DBF, etc.

19



Ler dados digitados ou colados no EDITOR

DATA ALUNO;

INPUT NOME $ SEXO $ ALTURA;
DATALINES;

JOAO M 1.85

MARIA F 1.65

PEDRO M 1.72

JOANA F 1.1

PROC PRINT DATA=ALUNO; RUN;

20
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Importar dados do Excel

Usar tutorial do SAS:

O arquivo Excel esta em um diretério no computador
ou em midia: Ex.: Produtor.xls

Na janela EDITOR=> File =» Import Data

2%



AS - [Import Wizard - Select import type] )
5 Fie view Tools Solutions Window Help x

e £ 0@

‘whal type of data do you wish to import?

File Shortcuts  Favorite Folders

Select a data source from the kst bedow.

[Micsosolt Exced 97, 2000 or 2002 Weikbook |

I Userdefined formats

5 Define & special e format using the Extemal File
Inge iRz Inderface (EFI] facilly.

Import
EXCEL data

P Ress @) Evplorer ]' [ Output - (Untitled) | [] Log - (Untitled) | [ Editor - Untitled1 | =3 Import Wizard - Se... ‘

) SquirrelMal 1.4.106 -




File Yiew Tools Solutions indow  Help

| ] e n SRl meo DB OS

Explorer

Contents of 'SAS Envirarment'

Libraries File Shorkcuks  Favorite Folders

3

Meu computador

Import Wizard - Select import type

What bype of data do vou wish to impart?
¥ Standard data source
Select a data source from the list below

Connect ta MS Excel

“orkbook: |C:\AruuivosZUUB\Bioeslat\st\ca2UUB\DADEXC s Browse... ’

0k | Cancel |

I ﬁ Ewplorer

utput - (Untitled) E] Log - [Untitled) Editor - Untitled1 | it} Connect to MS Excel

‘S C:\Documents and Settings|hkzcouto |




SAS - [Import Wizard - Select library al

File Wiew Tools Solutions Window Help

e meanlibee BDRBWE:OS

Explorer
EUﬂanlSAS Environment _ e e Choose the 545 destination:
S =288 =
Libraties File Shortcuts  Faworite Folders E : : : IWUHK ;I
~ I o= o - Member:
=
i =
Meu computador
SAS
Import/Expart
Facility
SAS Destination

Help I Cancel I < Back I Hext > Einish I

-@ Results @] Explorer I Qutput - (Untitled) | [E] Log - {untitled) [# Editor - Untitledq | gt Import Wizard - Se...

‘Q CiiDocuments and Settingsihtzcouta




% SAS - [Import Wizard - Create SAS Statements]
E File Wiew Tools Solutions Window Help

Salvar em: |5 Bioestatistica20039 j & - Ed-
I cF B2 E containing PROC [MPORT statements
) Bicestatisticaz008 b kD .
&) MepAD o impoit this data again.
Documentos generated, enter the filename where
Iecentes

Lo
Desklop Browse...

Meus
documentes

Meu computador

-

Meus locais de .
rede Mome do arquivo: I’.sas d Salvar I
= Cancelar |

Salvar come tpo: I SAS file

Help LCancel < Back Hexst > Einish |

_@ Results @ Esplorer Output - [Untitled] El Log - [Untitled) [# Editor - Untitled IE Import Wizard - Cr... |

|9 Ci\Documents and Settingsihtzcouto ‘

Iniciar
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Programa de importacao de dados do Excel

PROC IMPORT OUT= WORK.A1
DATAFILE= "C:\INVENTARI02016\DADEXC.x1s"
DBMS=EXCEL REPLACE;
SHEET="Plan1$";
GETNAMES=YES;
MIXED=NO;
SCANTEXT=YES;
USEDATE=YES};
SCANTIME=YES;
RUN;
PROC PRINT DATA=A1;
RUN;

26



\\,

" Saida SAS

A listagem (resultados das analises) pode ser gravada
em HTML (HyperTextMarkupLanguage); RTF
(RichTextFormat - pode salvar e editar no Microsoft

WORD) e PDF (PortableDocumentFormat), entre
outros formatos.

Na janela OUTPUT do SAS: o conteudo pode ser
copiado e colado, por exemplo no Microsoft WORD,
ou impresso diretamente.

2L



~ Programa SAS para gravar arquivo em PDF
(Adobe Acrobat)

PROC IMPORT OUT= WORK.A1
DATAFILE= "C:\INVENTARIO2016\DADEXC.x1s"
DBMS=EXCEL REPLACE;
SHEET="Plan1$";
GETNAMES=YES;
MIXED=NO;
SCANTEXT=YES;
USEDATE=YES};
SCANTIME=YES;
RUN;
ODS PDF FILE=‘C:\RESULTADO.PDF’;
PROC PRINT DATA=A1;
RUN;
ODS PDF CLOSE;

28



Alguns comandos SAS

* LENGTH

e [F... THEN..;

e DELETE

* AND OR

* EQ, NE, GE, LE, GT, LT

29



/ = Pr 0 grama SAS
Uso do comando LENGTH

DATA A;
LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;
INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;

DATALINES;
RCLARO E.GRANDIS 123 S
RCLARO E.SALIGNA 211 8

PIRACICABA P.TAEDA 201 15
PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8
BAURO  E.GRANDIS 321 7
LENGOIS  E.UROPHYLLA 303 7

J )

PROC PRINT DATA=A;

RUN;

30



//Uso de comando condicional:
[E._. THEN

DATA A;
LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF LOCAL =‘RCLARO’ THEN DELETE:

DATALINES;

RCLARO E.GRANDI§“+23_§------§

RCLARO E.SALIGNA 211 8 Caractere
PIRACICABA P.TAEDA 201 15 entre
PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8 aspas

BAURU E.GRANDIS 321 7
LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7
PROC PRINT DATA=A;

RUN;

s



~—Uso de comando condicional:

IF ... [HEN .

DATA A;
LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF IDADE=7 THEN DELETE;

DATALINES;

RCLARO E.GRAND S

RCLARO E.SALIGNA 211 8

PIRACICABA P.TAEDA 201 15 INﬂmerO Sem aspas

PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8
BAURU E.GRANDIS 321 7
LENGOIS E.UROPHYLLA 303 7
T

PROC PRINT DATA=A;

RUN;

32



~—Uso de comando condicional:

AND (E)

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF IDADE=7 AND LOCAL=‘BAURU’ THEN DELETE;
DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 123 5

RCLARO E.SALIGNA 211 8

PIRACICABA P.TAEDA 201 15

PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8

BAURU E.GRANDIS 321 7

LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7

399

PROC PRINT DATA=A;

RUN;

i)



~—Uso de comando condicional:

OR (OU)

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF LOCAL=‘LENGOIS’ OR LOCAL=‘BAURU’ THEN DELETE;
DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 123 5

RCLARO E.SALIGNA 211 8

PIRACICABA P.TAEDA 201 15

PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8

BAURU E.GRANDIS 321 7

LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7

399

PROC PRINT DATA=A;

RUN;

34
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Comandos de comparacao

EQ = IGUAL A
NE = DIFERENTE DE

GE = MAIOR OU IGUAL A
LE = MENOR OU IGUAL A
GT = MAIOR QUE

LT = MENOR QUE

35
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/ = Programa SAS:

modificacao dos dados.
DATA SOBREV;

INPUT CLONE $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ((25-VIV0S)/25)*100;

DATALINES;
AO1 Q=525
AO1 1 25
AO1 2 21
AO1 3 18
A1 4 11
AO1 5 7
AO1 6 3
AO2 0O 25
AQ2 1 25
AQ2 2 25
AQ2 3 14
AO2 4 6
AQ2 ) 1
6 0]

AQ2

PROC PRINT DATA=SOBREV;
RUN;

36
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DATA SOBREV;
INPUT CLONE $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ( (25-VIVOS)/25)*100;
IF TAXAMORT EQ O THEN DELETE;

DATALINES;

AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
A02
A02
A02
A02
A02
A02
A02

PROC PRINT DATA=SOBREV;

RUN;

OO PON—LOO0O0NPON-—-LO

25
25
21
18
11
7
3
25
25
25
14
6
1
0

EQ (lgual a )
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DATA SOBREV;
INPUT CLONE $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ( (25-VIVOS)/25)*100;
IF ESP NE ‘A02’ THEN DELETE;

DATALINES;

AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
A02
A02
A02
A02
A02
A02
A02

PROC PRINT DATA=SOBREV;

RUN;

CURWN-200OURWN=O

25
25
21
18
11
7
3
25
25
25
14
6
1
0

Pro grama SAS: e
NE (Diferente de)
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DATA SOBREV;
INPUT CLONE $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ((25-VIV0S)/25)*100;

IF IDADE GE 5 ;
DATALINES;

AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
A02
A02
A02
A02
A02
A02
A02

PROC PRINT DATA=SOBREV;

RUN;

CURON-2OCOOUDRWN-=O

25
25
21
18
11
7
3
25
25
25
14
6
1
0

Programa SAS:
GE (Maior ou igual a)




DATA SOBREV;
INPUT CLONE $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ( (25-VIVOS)/25)*100;
IF IDADE LE 2 THEN VIV0OS=25 :

DATALINES;

AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
AO1
A02
A02
A02
A02
A02
A02
A02

PROC PRINT DATA=SOBREV;

RUN;

CURON-2OCOOUDRWN-=O

25
25
21
18
11
7
3
25
25
25
14
6
1
0

LE (Menor ou igual a)
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Exercicio

A) Fazer um programa SAS para selecionar apenas as
idades maiores que 4 (Use o comando GT).

B) Fazer um programa SAS para selecionar apenas as
idades cujos numeros de sobreviventes sejam menores
que 15 (Use o comando LT).

41



Obrigado e até a
proxima semanal!!l
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