Amostragem por distancia:
transectos lineares
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Contexto

m Objetivo:
m Estimar densidade ou abundancia de uma
determinada populacao
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Métodos

Line transect Point transect

N

T

Strip vs. line transects

m Strip transect (idem para point counts)

m Assume que todos os individuos s3o observados,
independente da distancia. Nao ha medicoes de
distancia.

m Line transect

m Assume que uma estreita faixa ao redor do transecto
€ amostrada. A observagdes dos individuos a partir do
transecto é dependente da distancia entre os animais
e o observador. Ndo assume que todos os objetos sao
identificados.




Line transects
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Observacoes do método

m Transecto disposto aleatoriamente

m A distancia perpendicular do animal em
relacao a linha do transecto deve ser
considerada

m Os individuos observados estao a uma
certa distancia da linha do transecto

m Muitos individuos ndo sdo observados

m Pode ser percorrido a pé, cavalo,
helicoptero, veiculo etc.




Importante

m Assume que apenas individuos proximos
da linha do transecto sao observados

m ObservacOes dos individuos é
dependente da distancia entre estes e o
observador (linha do transecto)

m N3o assume que todos os individuos sao
observados.

Métodos de Distancia

= Premissas:
= Animais na linha de contagem serdao sempre
detectados (probabilidade = 1)
m A probabilidade de deteccao de um objeto diminui de

forma inversamente proporcional a distancia de
observacao

m Animais sao registrados na posicao inicial da
observagao e nunca contado duas vezes

m As distancias perpendiculares sdo medidas de modo
exato (nao ha erros de medicado)

m Observacdes sao independentes, nao havendo efeito
de uma sobre a outra




Principios

m Contar todos os individuos observados ao longo de
uma linha ou trilha

m Estimar a distancia perpendicular do individuo em
relagao a trilha

m Encontrar um modelo ou Funcao de Detecgao
que melhor descreva o comportamento das
distancias observadas

m Usar a funcao para estimar a proporgao de animais
que nao foram detectadas no censo

m Estimar a densidade da populagao de interesse
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Uma populagédo de objetos com um gradiente de

A area de tamanho A é amostrada por um Unico
transecto de comprimento L. As distancias de
detecgédo r devem ser estimadas no campo assim
como os angulos de detecgéo 6, a fim de permitir
as andlises das distancias perpendiculares x,
calculadas como x = r * sin(0). A distancia do
objeto em relagé@o ao observador paralelo ao
transecto no momento da detecgédo é z=r* con(0)

Point at which

A

observer first
detects objec

—

densidade é amostrado com linhas paralelas em
diregdo ao gradiente. Neste caso, existem k= 6
linhas de comprimento /;, I,,...Is, e Z ;= L.

Transectline L

(Buckland et al. 1993)




Notacao

a - drea amostrada I
K - nimero de transectos I H
[ - comprimento da linha

L - comprimento total percorrido (X li)
X; - Distancia perpendicular

r; - Distancia de deteccdo

0, - Angulo de detecgdo
n - Nimero de animais detectados
D - Densidade animal

W - Truncation distance (distancia a partir da qual os animais nao sao mais
detectados)

M - Meia largura efetiva da trilha (distancia limite da trilha de onde os animais
sao detectados)

Estimativa de Densidade

Calculo da area amostrada
onde os animais foram a j— 2 Wl
detectados

Densidade estimada
p=_"

- A
2 ZP P~, = probabilidade de um animal
W a escolhido aleatoriamente na area

ser detectado




Funcao de Deteccao

(Funcdo de deteccao é um fator de corregao)

Freqiiéncia
100 s N Esperado

Ind. ndo
detectados

=

N Observado

2

Ind. detectados

Distdncia (m) 50

Probabilidade de detecc¢édo diminui a medida P?, = probabilidade de detecgéo
que a distancia em relagéo a linha diminui

Funcao de Deteccao
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Funcao de deteccao

Fator de corregdo passa a ser:
w

[ (x)dx
o

W

Para a estimativa P~ define-se a fungao de detecgdo g(x) =
probabilidade de um animal a distancia x da trilha ser

detectado 0 <x <w
g0)=1

Densidade estimada

no_ n _n
a]sa 2wLi/w 2L

D=




Para estimar a area x sob a fungao de detecgao g(X)
observa-se a fungdo de probabilidade de densidade pdf f(X),
que é a integral da funcdo de deteccdo g(X) em uma escala
deOal: A0) =1/ u,entdo:
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Programa Distance

m Programa Distance
m http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/

m Distance sampling

= http://www.ruwpa.st-
and.ac.uk/distance.book/dist_encyc_env.pdf

m Material de referéncia
m http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance.book/

Recomendacoes

m Regra 4 x 4: 4 trilhas de 4 km cada (minimo)

m Distribuir trilhas aleatoriamente a distribuicdo dos
animais

m N3o utilizar trilhas utilizadas para outros fins (influéncia

de variaveis externas)

Padronizar horario e freqiiéncia de observacao

Velocidade de 1.000m/h

Horario: 06h00 as 10h00 e das 14h00 as 18h00

Esforco amostral: 80 km percorridos por transecto
(minimo)
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Recomendacoes

Numero minimo de detecges recomendavel: 40 por espécie!
Analisar dados individualmente para cada espécie

N3o agrupar dados em classes de distancia (usar dados
continuos)

Encontrar a Fungdo de Deteccdao que melhor se ajuste as
distancias perpendiculares observadas para uma determinada
espécie

No programa Distance testar todos os modelos para as
fungdes de deteccao

Recomendacoes

= O melhor modelo é aquele com o menor AIC
(dikaike’s Information Criterion)

m Selecionar o melhor modelo e testa-lo com
diferentes filtros

m Observar o modelo com maior valor de GOF
(Goodness of fit): indica melhor ajuste da funcao e,
conseqlientemente um resultado de densidade mais
preciso
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