


Notacao:

N= numero de individuos na populacao

n=numero de individuos na amostra (tamanho da
amostra)
marcados na populag

m=numero de individuos marcados na amostra

k=numero de amostras tomadas




Conceitos basicos:

O tamanho de uma populacao animal em uma dada area ¢
determinado pelos processos de:

Imigracdo:movimento dos animais em dire¢ao a area

Emigra¢cdao: movimento dos animais para fora da area

Mortalidade

Recrutamento




Conceitos basicos:

Mortalidade total: mortalidade devida a exploracgao

Mortalidade natural: mortalidade devida a processos
naturais de predacao, clima.

Recrutamento: animais nascidos na populagdao ou animais
que podem ser detectados pelos métodos de amostragem

Populacao fechada: populacao que mantém imutavel
durante o periodo de investigagcao, ou seja, nao existe
migrac¢ao, mortalidade e recrutamento.

Populacao aberta: a populagdao muda dusrante o perlodé@giﬁ
investigacao devido ao recrutamento, mortalidade e/ou ‘@53?
migracao.
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AMOSTRAGENS

Amostras nao representativas

Auséncia de replicacao

“Dﬁf\'l‘f]f\“ﬂf\“ 1.
1 studvulicp

Confusao entre causa e efeito (coleta no campo nao ¢
experimentagao!)
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LEVANTAMENTOS

* Acreditar que todos os animais na area sao
avistados/capturados pelo observador

* A sub-estimativa sistematica da
abundancia de populagdes durante
contagens ¢ chamada de erro de
visibilidade




AMOSTRAGEM

O delineamento amostral deve considerar
fatores temporais, espaciais €
comportamentais

|




Heterogeneidade temporal:

— Populacdes mudam através do tempo em resposta as
variacdes no habitat, interagoes interespecificas, manejo etc.

Heterogeneidade espacial:

— Populagdes ocorrem em areas com consideravel
heterogeneidade e, portanto, exibem variabilidade em sua
distribui¢ao espacial.

Heterogeneidade comportamental:

— Variacao do comportamento entre sexos que influencia na
conspicuidade, por exemplo.

Cuidados:

— Replicar as amostras em tempos selecionados ao acaso ao
longo do periodo de estudo;

— Replicar as amostras em “estratos” (sitios) semelhantes




Viés de amostragem

Caracteristicas da populacao animal
» Alta mobilidade
 Dificil detecgao (conspicuidade)

* Reagoes diferentes apos serem
capturados

* Observagoes dependentes.




Mobilidade

* Impossibilita o contato ou deteccao

« Recontagem (entra e sai1 da area de
observacao)

* Comportamento variavel (grupo ou
solitario)




Conspicuidade

* Probabilidade que possul um individuo
que vive em um determinado habitat,
num especifico periodo de tempo em
ser detectado (visto, ouvido, etc.).
Dependendo da conspicuidade, o
individuo pode nao ser contado ou ser
contado mais de uma vez.




Viés de amostragem

Trap-happy
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Vie

Posicao social

Idade do animal




ratégias de amostragem

Pouca ou nenhuma perturbacdo aos animais

Observagoes com o observador em movimento
(levantamento aéreo ou por caminhamento)

Observac¢ao com o observador parado (por pontos de
observacgao)

Captura com armadilhas (trap-shy ou trap-happy)

Uso de colares com radio ou GPS (alto custo, poucos
animais, representacao da populacgao)

Uso de cameras trap.




'os DE AMOSTRAGEM

Amostragem

: Amostragem
aleatoria

estratificada
aleatoria

Amostragem
estratificada

Amostragem_T
sistematica







Conceitos basicos:

Me¢edia da populagao

Variancia da populac@e2 .

Média da amostra




Conceitos basicos:

Variancia da amostra

Desvio padrao da
amostra

Variancia da média




Conceitos basicos:

Erro padrao da meédia

Coeficiente de

‘701”;0(‘3[\ IOA\
variagdo \ 7o)

M¢édia ponderada

Variancia da média
ponderada




Distribuicoes estatisticas:

Inicio do século: todos os dados bioldgicos distribuicao
Normal (dados de humanos)

Desenvolvimento dos testes baseados na distribuicao
Normal

Muitas variaveis biologicas possuem distribuicao
normal ou proxima da normal (peso ou comprimento de
animais, altura das plantas, etc.)

Distribuigao das variaveis nao € a mesma em todas as gz==,
. A . . y L\ _
circunstancias (variam com o tempo, €poca do ano, \@

etc.) Wﬁ@




Teorema do limite central:

Demonstrado por DeMoivre em 1733 para distribuigao
binomial (Gauss ainda nao existia)

LaPlace em 1812 demonstrou que poderia ser generalizado
para todas as demais distribuicoes

x.= variavel com qualquer distribuicao

Possui distribui¢cdao normal, para
amostras de tamanho grande (30 a 60
unidades amostrais)




Teorema do limite central:

Nasceu na Franca em 1667

¢ faleceu na Inglaterra em
1754

Pesquisador em
probabilidade, publicou
em 1718, na Inglaterra o
livro The Doctrine of

Chance @

Ahraham de Motvre =

-




Teorema do limite central:

FREQUENCY FREQUENCY
7000 30

100

amostras
de
tamanho

q

6000

3000
10

2000

1000




Teorema do limite central:

'gt

Pierre-omon Laplace

Viveu na Franca de 1749 a 1827

Pesquisava diferentes areas desde
equacoes diferenciais €
probabilidade, € mecanica celeste
Ainda trabalhou com Lavoisier no
estudo comparativo do poder
calorifico do arroz.




Teorema do limite central:

Exponencial

FREQUENCY FREQUENCY
1400 7 16
1300 1 15
50 amostras de ¥

13
1100 7 h 30

tamanho "

1000 7
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400
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3
200 2
100 i
0 — 0
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Distribuicoes estatisticas:

Discretas:variaveis apresentam dados com
numero definido (inteiro).EX.: numero de
animais por ponto, s€xo, especie, etc.

Continuas: os dados das variaveis podem
ter qualquer valor e depende
exclusivamente como o valor ¢ tomado.
Ex.: comprimento do corpo de animais,
peso, eftc.
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discretas:

Mals comuns: binomial, Poisson, binomial
negativa, hipergeometrica.

Alguns testes estatisticos baseados na
distribuicao dos dados. Ex.: ocupagao de
habitat por uma determinada especie de
animal. Desejamos saber se a distribuigao €
aleatoria, agrupada (contagiosa) ou
uniforme.




habltat:

-

Uniforme

q




Distribuicao espacial no habitat:

. . : TAleat()rio
e e s =
Uniforme e e \é://




istribuicao espacial no habitat:

Por que desejamos saber a distribuicio da
especie no habitat?

Se a especie esta distribuida aleatoriamente
no habitat os dados seguem a distribuigcao de
Poisson.




Distribuicdo de Poisson:

Possu1 apenas um parametro: A

A== 02




Simeon Denis Poisson:

Matematico francés viveu
entre 1781 e 1840, na Franca.
Fo1 aluno de Laplace ¢
Lagrange. Publicou mais de
300 trabalhos, com énfase a

probabilidade.

A distribuicao que leva o seu

nome fo1 publicada em 1837

no trabalho: Recherchés surd\@z:i
la probabilité des jugemenz‘s.\@é%%3




ndice de dispersao (ID):

ID =1 =» aleatorio
ID > 1 =» agrupado
ID <1 =» uniforme




e de dispersdo: teste de y’

U

b4 ,com(n-1)g.l.




Indice de dispersdo: teste de

Parcela Individuos Parcela Individuos
1 3 6 0

0 7
1 3
6 9
4 10




Indice de dispersdo: teste de

EXxercicio: Fazer um programa SAS
para calcular o indice de dispersao,

agrupada.




'K 4 (4 4 %4 % ’
OPTIONS PS=54 PAGENO=1;
DATA DIST;

INPUT PARC NIND;
DATALINES;

i3

20

93

102

ODS PDF FILE="C:\Arquivos2009\MAPAS2009\MAPAS2009_Aulas\RESULTADO3.PDF';
TITLE1*** Analise de dispersédo de animais silvestres ***";
PROC MEANS DATA=DIST NOPRINT;
VAR NIND;
OUTPUT OUT=B MEAN=MNIND VAR= VARNIND N=NPARC,;
DYAN WAN@%
SET B;
QUI=((NPARC-1)*VARNIND)/MNIND;
GL=NPARC-1;
RAZAO=VARNIND/MNIND;
PROBQUI=1-CDF('"CHISQUARED",QUI,GL);
IF PROBQUI LE 0.05 THEN DO;
IF RAZAO GT 1 THEN DISTRIBUICAO="'Agrupada ';
ELSE IF RAZAO LT 1 THEN DISTRIBUICAO="Uniforme";END;
ELSE DISTRIBUICAO="Aleatoria’;
PROC PRINT DATA=C NOOBS LABEL SPLIT="*";
VAR RAZAO QUI GL DISTRIBUICAQO,;
LABEL QUI="Valor do*Teste*QUI-QUADRADO"
GL="Graus*de*liberdade’
RAZAO="Indice*de*Dispersio’
DISTRIBUICAO="Distribuic¢ao’;
FORMAT QUI RAZAO COMMAXS8.2;
RUN;
ODS PDF CLOSE;




Resultado Programa SAS

*** Analise de dispersdo de animais silvestres ***

Indice
de

Dispersao

Valor do
Teste
QUI-QUADRADO

Graus
de
liberdade

Distribuicao

1,00

3,00

3

Aleatoria




animais silvestres

< Importancia de um local para conservagao,
translacao, etc.

¢ Tamanho da populagao de uma determinada
especie.

& Necessidades em habitat (fatores limitantes) de
uma ou mais especies.

¢ Razao do declinio ou explosao da populacao de
uma determinada espécie (historia da vida,
fecundidade, sobrevivéncia, clima, sinistros:
fogo, ventos)




animais szlvestr

<~ Manejo do habitat (pressao de caca,
visita de humanos).

< Estudo da dinamica das populacoes
(historia da vida, tamanho da populacao
em funcao do ano, fatores que
Influenciam o nivel de abundancia,
atuacao dos competidores, predadores)z=

N




Wiener

H — —1 ,44272 [pl -ln(pi )]
1=1

HvariadeOa5b




Indice de Diversidade: Shannon

Espécie  Individuos Espécie Individuos
HEM 1940 BCH 34
BEE 1207  WAS 22
YBI 171 BAS 15
SMA 134 YPO
BBI 97 MAG
RMA 93




Indice de Diversidade: Shannon

EXxercicio: Fazer um programa SAS,
usando os dados apresentados, para
calcular o indice de diversidade.




de Diversidade: programa SAS

OPTIONS PS=56 PAGENO=1;
DATADIVER;

INPUT ESP $ INDIV;
DUM=1,;

DATALINES;

HEM 1940

MAG 4

ODS PDF FILE="C:\Arquivos2009\MAPAS2009\MAPAS2009 Aulas\RESULTADOS5.PDF";
TITLEL"*** [ndice de Diversidade de SHANNON ***':
PROC SORT DATA=DIVER;

BY DUM;
PROC MEANS DATA=DIVER NOPRINT;

BY DUM;
VAR INDIV;
OUTPUT OUT=B SUM=TOTAL;
DATAC;

MERGE DIVER B;

BY DUM;
PI=INDIV/TOTAL;
INDICE=-1.4427*P1*LOG(PI);
PROC PRINT DATA=C LABEL SPLIT="*";
VAR ESP INDIV PI INDICE;
LABEL ESP="Espécie’
INDIV="NUmero*de*individuos’
Pl="Razao*individuos’
INDICE="indice*de*SHANNON";

FORMAT PI INDICE COMMAX8.4;
SUM INDIV PI INDICE;
RUN;
ODS PDF CLOSE;
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**% Indice de Diversidade de SHANNON ***

Espécie

NUmero
de
individuos

Razao
individuos

Indice
de
SHANNON

HEM

1940

0,5209

0,4901

BEE

1207

0,3241

0,5268

YBI

171

0,0459

0,2041

SMA

134

0,0360

0,1726

BBI

97

0,0260

0,1371

RMA

93

0,0250

0,1329

BCH

34

0,0091

0,0619

WAS

0,0059

0,0437

BAS

0,0040

0,0320

YPO

0,0019

0,0170

MAG

0,0011

0,0106

TOTAL

1,0000

1,8289
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