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O que é 0 SAS?

Desenvolvido no inicio da década de 70 na North Carolina State
University, Raleigh, NC

No inicio, o objetivo era analisar estatisticamente experimentos
agricolas e para uso em investigacao cientifica.

E o pacote estatistico mais usado no mundo (mais de 83.000
organizacoes).

SAS — Statistical Analysis System

James Goodnight ( 162° mais rico do mundo: patrimoénio de 9,5
bilhoes de doblares, em julho de 2019, segundo a Revista
Fortune).John Sall, co-fundador do SAS, possui fortuna de 5,3
Bilhoes de doblares

Mais de 13.900 empregados em 147 paises.
96 das 100 maiores companhias no mundo usam SAS.

Todas as 100 maiores universidades no mundo usam SAS (QS Top
Universities).
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Lideranca do SAS

Especialista em analise de grande quantidade de dados (Big Data).

Dados meteorologicos: mais de 20.000 estacbes no mundo coletando
dados a cada 15 minutos.

Analitica: ciéncia da analise.

Primeira empresa em analitica preditiva e mineracdo de dados, entre as
9 maiores empresas mundiais (Forrester, 2013).

Em 2008 adquiriu a empresa TERAGRAM, especializada em
mineragdo de texto (clientes: Yahoo!, Banco Mundial, CNN, Forbes,
NY Times, Washington Post, etc.)

Em 2010 adquiriu a empresa Assetlink, lider no gerenciamento
integrado de mercado (marketing).
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Rede Meteorologica do INMET
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Cerca de 600
estacoes
meteorologicas
automaticas e
convencionais
coletando dados a
cada minuto, mas
informando a cada
hora.
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—Rede de estacoes meteorologicas
sob a supervisao da WMO.

Mais de 10.000 na superficie terrestre.

Mais de 900 estacoes aéreas (baloes com
radiosondas).

66 satélites metereologicos ou de pesquisas.

Mais de 7.000 navios com estacoes
meteorologicas.

Mais de 1.000 boias maritimas.
Centenas de radares meteorologicos.

Mais de 3.000 aeronaves comerciais equipadas
com sistemas de monitoramento climatico. ;
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Oqueé analltlca?

Em 2007 a Universidade Estadual da Carolina do
Norte fundou o Instituto de Analitica Avancada com o
objetivo de estudar analitica. Analitica compreende
desde a coleta e integracao de dados, métodos
estatisticos e processos complexos de otimizacao e
modelagem para a tomada de decisdes. E o primeiro
mestrado em analitica nos Estados Unidos.

Outra definicdo: parte da logica que estuda analise.



~ 0 que é Analitica sob o ponto d

vista pratico?

Processo de extracao de conhecimento de grandes
bases de dados convencionais ou nio.

O objetivo é encontrar automaticamente padroes,
anomalias e regras, com o proposito de transformar
dados em informacoes tteis para a tomada de
decisoes e/ou avaliacao de resultados.
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- Areas envolvidas

Armazem

de dados

Inteligéncia
Artificial
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e
Inteligéncia Artificial

Ciéncia e engenharia usada para fazer as maquinas

inteligentes, usando programas computacionais.

Ex.: fazer um programa de computador para uma
maquina jogar xadrez.
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Tarefas realizadas pela
Analitica

Modelagem preditiva (classificacao e regressao).
Segmentacdo (analise de agrupamento).
Sumarizac¢do (média, varidncia, coeficiente de
variacdo).

Visualizacdo (analise grafica).

P —
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A isao de Plantio
Espécies Arboreas Nativas

TEMPO

Ensolarado Chuvoso

Nao

Umidade Plantar

Alta Normal Sim \ETe)

NET \ET
Plantar Plantar Plantar HEn(En
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‘Exemplos de Aplicacao

Bancos: Selecionar clientes para estabelecer limites no cartao de
crédito.

Medicina: Um hospital nos Estados Unidos através da analise
do banco de dados dos pacientes conseguiu economizar 300
dolares por paciente por ano direcionando o paciente para o
atendimento.

Empresa produtora de cigarro: Definir fornecedores que
devem ser financiados através de estudos de indices de fidelidade,
qualidade do produto, volume entregue.

Politica: a campanha do Presidente Obama usou os dados
historicos de cada municipio para a alocacao de recursos na
campanha em 2012 e previu que o candidato teria uma votacio de
56,5% e o resultado final foi de 56,6%.
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Produtos SAS

Base — SAS — procedimentos basicos para o manejo
de dados.

SAS/Stat: analise estatistica

SAS/Graph: apresentacao grafica de qualidade.
SAS/OR : pesquisa operacional

SAS/ETS: econometria e séries temporais.
SAS/IML: linguagem matricial interativa

SAS/AF: para desenvolvimento de menus e
interfaces.

SAS/QC: controle de qualidade
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Documentacao

* http://www.sas.com

 https://support.sas.com/documentation/94/: manuais
da versao 9.4(em 2014 o SAS lancou a versao 9.4)
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Estrutura basica do SAS

3 componentes principais na maioria dos programas:
e Comandos DATA

e DADOS
e Comandos PROC (procedure).
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Comandos DATA

Lé os dados de fontes internas ou externas, manipulam os
dados e combinam com outros dados.

Se presta para preparar os dados para serem usados por
um ou mais procedimentos.

Exemplo:
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Comandos PROC

Realiza as analises dos dados e produz a listagem na
janela OUTPUT.
Exemplos de Proc:

e PROC PRINT

e PROC ANOVA

e PROC SORT

e PROC MEANS

e PROC UNIVARIATE

e PROC GLM

e PROC REG

19



Conceitos e Regras do SAS

O nome SAS deve ter no maximo 32 caracteres, composto de letras,

numeros e do caractere sublinhado ( )

Nao deve comecar por numero.
Nao deve ter espacos em branco.

Cada sentenca SAS deve terminar com o ponto e virgula (;)

: * . o
Linhas que comecgam com e terminam com O y Sao tratadas como

comentario.

* %
Os comentarios também podem ser colocados entre / e -

RUN; é o comando usado para executar o programa.
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Janelas

3 janelas principais
EDITOR usada para criar, editar e executar um
programa SAS.

LOG relata o progresso do programa SAS, mostra os
erros (vermelho) e os avisos (verde).

OUTPUT mostra a saida de um programa SAS. Pode-

se copiar, salvar ou imprimir a listagem do programa
SAS.
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File Edit View Tools Run Solutions ‘Wwindow Help

| v FDsE SRl e Bl X 0@

[x]

Log - {Untitled)

it S EmiEmED NOTE: Copyright (c) 2002-2003 by SAS Institute Inc., Cary, NC, USA.
=1 ] NOTE: SAS (r) 9.1 (TSIM3)
=1 a Licensed to CENTRO DE COMPUTACAD ELETRONICA - USP, Site 0038076001.
. i NOTE: This session is executing on the XP_PRO platfornm.
Libraties File Shartcuts Favarite Folders
Q NOTE: SAS 9.1.3 Service Pack 2
NOTE: SAS initialization used:
Mew compucador real time 1.34 seconds
cpu time 0.46 seconds

P4 Editor - Untitled]

Output - [Untitled) | E] Log - [untitled) | & Editor - Untitled1

lﬂ Results Explorer

‘QC:\Documents and Settingsihtzcouto |Ln 1,calt




Entrada de dados para analise

3 modos de entrada de dados no SAS:
e Ler dados digitados ou colados na janela EDITOR
e Importar dados do Excel

e Outros procedimentos, como importar arquivos .txt,
Access, etc.
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- digitados ou colados no

EDITOR

DATA ALUNO;

INPUT NOME $ SEXO $ ALTURA;

DATALINES;
JOAO M 1.85
MARIA F 1.65
PEDRO M 1.72
JOANA F 1.71

PROC PRINT DATA=A]

LUNO; RUN;

/
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Importar dados do Excel

Usar tutorial do SAS:

O arquivo Excel estd em um diret6rio no computador
ou em midia: Ex.: PRODUTOR .xls

Na janela EDITOR=> File = Import Data
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SAS - [Import Wizard - Select import type]

[ Fle View Tools Solutions Window Help TR
v = =0 &R Lt Rhmo DB X008
Ex er
Cortents of SAS Environment - What type of data do you wish to impart?
:—J @ = ¥ Standard data sourcel
Libraries File Shortcuts  Favorite Folders Golact a dali s0uxce Fomn s af Balose
g‘ [Mictosoh Excel 87, 2000 or 2002 Workbook =l
I~ User-defined formats
Meu computador
s Define a special file format using the Extemal File
mpost Wizaed Inteiface (EF) faciity.
Import
EXCEL data
Hep | Concel | | [CHex> |
& Resuits B Evplrer [ [ output - (Untitled) I ] Log - (untitled) | [ editor - Untitled1 I 5 Import Wizard - Se... l
=

2 Iniciar. oCe ) Q5 Top Universiies: ... ) Squirrelal 1.4,10a -.., @ Bioestatistica2009 (&) Microsoft PowerPoint ...




File Yiew Tools Solutions MWindow Help

| ] e n 8B smeo DB EOS

Contents of 'SAS Envirarment'

k)

Libraries File Shorkcuks  Favorite Folders

3

Meu computador

@ Results @J Ewplorer

Iniciar

Import Wizard - Select import type

What bype of data do vou wish to impart?
¥ Standard data source

Select a data source from the list below

Connect ta MS Excel

“orkbook: |C:\AruuivosZUUB\Bioeslat\st\ca2UUB\DADEXC s Browse. ’

0k | Cancel |

Output - [Untitled] E] Log - [Untitled) r - Untitled1 ) Connect to MS Excel

‘g C:\Documents and Settings|hkzcouto



SAS - [Import Wizard - Select library al

File Wiew Tools

Solutions  Window  Help

Explorer [x]

Contents of 'SAS Environment!

=N N

R DR EOS

49 &8 3

Libraties File Shortcuts  Faworite Folders

Meu computador

@ Results @_j Explorer I

o | Choose the SAS destination:
E : : : Library:
E =l=l= [\/ORK.
I o= o - Member:
SAS
Import/Expart
Facility
SAS Destination

Hep |

Cancel I

< Back I

Hext >

Einish I

output - {Untitled) | [E] Log - {untitled)

[# Editor - Untitledq | gt Import Wizard - Se...

‘Q CiiDocuments and Settingsihtzcouta




% SAS - [Import Wizard - Create SAS Statements]
E File Wiew Tools Solutions Window Help

Salvar em: |5 Bioestatistica20039 j & - Ed-
I cF B2 E containing PROC [MPORT statements
) Bicestatisticaz008 b kD .
&) MepAD o impoit this data again.
Documentos generated, enter the filename where
Iecentes

Lo
Desklop Browse...

Meus
documentes

Meu computador

-

Meus locais de .
rede Mome do arquivo: I’.sas d Salvar I
= Cancelar |

Salvar come tpo: I SAS file

Help LCancel < Back Hexst > Einish |

_@ Results @ Esplorer Output - [Untitled] El Log - [Untitled) [# Editor - Untitled IE Import Wizard - Cr... |

|9 Ci\Documents and Settingsihtzcouto ‘

Iniciar
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ﬁrama de importacio de dados
do Excel

PROC IMPORT OUT= WORK.Ao
DATAFILE= "C:\Arquivos2009\Bioestatistica2009\DADEXC.xIs"
DBMS=EXCEL REPLACE;

SHEET="Plan1$";
GETNAMES=YES;
MIXED=NO;
SCANTEXT=YES;
USEDATE=YES;
SCANTIME=YES;

RUN;

PROC PRINT DATA=A1;

RUN;
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Saida SAS

A listagem (resultados das analises) pode ser gravada
em HTML (HyperTextMarkupLanguage); PS
(PostScript); RTF (RichTextFormat — pode salvar e

editar no Microsoft WORD) e PDF
(PortableDocumentFormat), entre outros formatos.

Na janela OUTPUT do SAS: o contetido pode ser
copiado e colado, por exemplo no Microsoft WORD,
ou impresso diretamente.
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Programa SAS para gravar arquivo
em PDF (Adobe Acrobat)

PROC IMPORT OUT= WORK.a1
DATAFILE= "C:\Arquivos2009\Bioestatistica2009\DADEXC.xIs"
DBMS=EXCEL REPLACE;

SHEET="Plan1$";
GETNAMES=YES:;
MIXED=NO;
SCANTEXT=YES;
USEDATE=YES;
SCANTIME=YES;

RUN;

ODS PDF FILE=‘C:\RESULTADO.PDF’;

PROC PRINT DATA=A1;

RUN;

ODS PDF CLOSE;
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Alguns comandos SAS

LENGTH

IF... THEN...;

DELETE

AND OR

EQ, NE, GE, LE, GT, LT
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= Programa SAS:
Uso do comando LENGTH

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;
INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 123 5
RCLARO E.SALIGNA 211 8
PIRACICABA P.TAEDA 20115
PIRACICABA P.ELLIOTTII o8 8
BAURU E.GRANDIS 321 7
LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7
PROC PRINT DATA=A;

RUN;
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~— Uso de comando condicional:

1k [N

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;
INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF LOCAL =‘RCLARO’ THEN DELETE;
DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 123 5

RCLARO E.SALIGNA 211 8
PIRACICABA P.TAEDA 201 15
PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8

Caractere
entre
aspas

BAURU E.GRANDIS 3217
LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7
PROC PRINT DATA=A;
RUN;
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/Uﬁe comando condicional:
tr 1ItEN

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF IDADE=£HEN DELETE;

DATALINES;
RCLARO E.GRANDIS 123 5

RCLARO E.SALIGNA 211 8
PIRACICABA P.TAEDA 201 15
PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8
BAURU E.GRANDIS 321 7
LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7
PROC PRINT DATA=A;
RUN;

—

Numero sem aspas
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- TUso de comando condicional:
AND (E)

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF IDADE=7 AND LOCAL=‘BAURU’ THEN DELETE;
DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 123 5

RCLARO E.SALIGNA 211 8

PIRACICABA P.TAEDA 201 15

PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8

BAURU E.GRANDIS 321 7

LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7

PROC PRINT DATA=A;

RUN;
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mcomando condicional:
OR (OU)

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF LOCAL=‘LENCOIS’ OR LOCAL=‘BAURU’ THEN DELETE;
DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 123 5

RCLARO E.SALIGNA 211 8

PIRACICABA P.TAEDA 201 15

PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8

BAURU E.GRANDIS 321 7

LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7

PROC PRINT DATA=A;

RUN;
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Comandos de comparacao

EQ = IGUALA

NE = DIFERENTE DE

GE = MAIOR OU IGUAL A
LE = MENOR OU IGUAL A
GT = MAIOR QUE

LT = MENOR QUE

39



o Programa SA
modificacao dos dados.

DATA SOBREV;
INPUT ESP $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ((25-VIVOS)/25)*100;

DATALINES;

Ao1 25

Ao1 25

Ao1 21

Ao1 18

Ao1 11

Ao1 7

Ao1 3

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 14

Ao2 6

Ao2 1

Ao2 (4)

CUPLWNROOUDRWNKRO

=
PROC PRINT DATA=SOBREV;
RUN;
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— Programa SA
EQ (Igual a)

DATA SOBREV;
INPUT ESP $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ((25-VIVOS)/25)*100;
IF TAXAMORT EQ o THEN DELETE;

DATALINES;

Ao1 25

Ao1 25

Ao1 21

Ao1 18

Ao1 11

Ao1 7

Ao1 3

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 14

Ao2 6

Ao2 1

Ao2 o

CUPhWNROOUDRWNKRO

58
PROC PRINT DATA=SOBREV;
RUN;
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yF Programa SAS:
NE (Diferente de)

INPUT ESP $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ((25-VIVOS)/25)*100;
IF ESP NE ‘Ao2’ THEN DELETE;

DATALINES;

Ao1 25

Ao1 25

Ao1 21

Ao1 18

Ao1 11

Ao1 7

Ao1 3

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 14

Ao2 6

Ao2 1

Ao2 o

CUPhWNROOUDRWNKRO

58
PROC PRINT DATA=SOBREV;
RUN;
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p Programa SAS:
GE (Maior ou igual a)

INPUT ESP $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ((25-VIVOS)/25)*100;
IF IDADE GE 5 ;

DATALINES;

Ao1 25

Ao1 25

Ao1 21

Ao1 18

Ao1 11

Ao1 7

Ao1 3

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 14

Ao2 6

Ao2 1

Ao2 o

CUPhWNROOUDRWNKRO

58
PROC PRINT DATA=SOBREV;
RUN;
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/ Programa SAS:
LE (Menor ou igual a)

INPUT ESP $ IDADE VIVOS ;
TAXAMORT= ((25-VIVOS)/25)*100;
IF IDADE LE 2 THEN VIVOS=25 ;

DATALINES;

Ao1 25

Ao1 25

Ao1 21

Ao1 18

Ao1 11

Ao1 7

Ao1 3

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 25

Ao2 14

Ao2 6

Ao2 1

Ao2 o

CUPhWNROOUDRWNKRO

58
PROC PRINT DATA=SOBREV;
RUN;
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Exercicio para Hoje

A) Fazer um programa SAS para selecionar apenas as
idades maiores que 4 (Use o comando GT).

B) Fazer um programa SAS para selecionar apenas as
idades cujos niimeros de sobreviventes sejam
menores que 15 (Use o comando LT).
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PEXErciclo paracasa
(trazer proxima aula)

Use o arquivo Amazonia_ BeloMonte.xlsx, faca um
programa SAS para ler e selecionar apenas os
individuos da familia de espécies vegetais .indicada
para voce ou seu grupo, Depois calcule o DAP e
Altura média dos individuos dessa familia, usando o
seguinte PROC:

PROC MEANS DATA-=..;
VAR DAP ALTURA;
RUN;
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=

Continua...

Faca um relatorio sobre a familia e as estimativas de
DAP e Altura média.

Preste atencao no nome das variaveis do arquivo de
dados (Excel).

Qualquer diivida entre em contato com o Professor
por e-mail.
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