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A pesquisa

Antigo simbolo da pesquisa do IPEF adaptado
para Silvicultura Urbana.
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Identificagdio Recursos Humanos Linhas de Pesquisa Indicadores do Grupo
Identificagdo

Dados basicos

Home do grupo: Silviculturs Urbana

Status do grupo: certificado pela instituicdo

Ano de formagdo: 20035

Data da dltima atualizagdo: 27/03/2005 14:23

Lider(es) do grupo: Demdstenes Ferreira da Silva Filho - disivaid@esalg.usp br

Area predominante: Ciéncias Agrarias; Recursos Florestais & Engenharia Florestal

Instituigdo: Universidade de S&o0 Paulo - USP
6rg§u: E=zcola Superior de Agricultura Luiz de Gueiroz Unidade: Departamerto de Ciéncias Florestais

Enderego

Logradouro: &v. Padua Dias, 11

Bairro: Agronomis CEP: 13418300

Cidade: Piracicaba UF: 5P

Telefone: 21055656 Fax: 2103558601 LI
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Isso é arborizacao

urbana?







A pesquisa

Qual a pergunta? O gue possui valor?

Antigo simbolo da pesquisa do IPEF adaptado
para Silvicultura Urbana.

Hipétese: as arvores em

vias publicas possuem valores
ainda nao percebidos e séo tao

importantes quanto as florestas
naturais.
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Cidades com metabolismo linear consomem e poluem em alto grau
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Mobilidade




Pesquisa comprova
gue o trafego
urbano destroi o
sentido de
comunidade de
uma rua

Em um Unico bairro,
foram comparadas trés
ruas com diferentes
intensidades de trafego.
A medida que o transito
aumenta, diminuem os
contatos entre vizinhos.

O transito é uma
das causas de
alienacao urbana.
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Cidade moderna e problemas para concretizacdo de Politicas Publicas

* setor privado interessado no beneficio financeiro;
* setor publico motivado por solucdes a curto prazo.



Gestao da Arborizacao Urbana

Onde estamos? Existe uma floresta urbana?

Onde queremos Ir?  Ampliacédo da cobertura arbérea nas cidades!

Como ? Uso de técnicas para construcdo de uma
nova realidade.

Que Instrumentos usar?

11/
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Sensoriamento Remoto Geoprocessamento

Quantificacdo da
cobertura arbdrea Quantificacéo das
superficies
causadoras de
desequilibrio

térmico e hidrico

Cruzamentos dos dados

Critérios multiplos
e indices de
selecdo de
prioridades






e Qual motivo para
Plantar?

 Quanto plantar?
 Onde?
* O que plantar?

e Qual porte da
muda?

e Como?




Valoragéo de individuos
arboreos por meio de
inventarios em bancos
de dados relacionais.
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“Tubete gigante” para muda de grande porte, observe a
bancada e o tutoramento das plantas.






Proposta de Lei elaborada pelo COMDEMA para
Arborizacao de Piracicaba — SP.

Artigo 6° — A densidade arbérea minima para arborizacdo de calcadas deve
ser de uma espécime arboreo por lote. Se for constatado pelo 6rgéao
responsavel da arborizagcdo a auséncia de espaco para plantio, este devera
ocorrer em outro local, a ser determinado pelo 6rgdo de arborizacdo, as
expensas do proprietario do lote.

Artigo 15 - Sera autorizada a supressao de arvores em areas
publicas e privadas, desde que cumpridos 0s seguintes critérios e
exigéncias:

| - obtencdo de autorizacdo escrita do 0rgdo competente da
Prefeitura Municipal de Piracicaba, por meio de laudo emitido por um
grupo de profissionais habilitados e supervisionados por pelo menos
trés consultores ad hoc indicados pelo COMDEMA, no prazo de
trinta dias;

Artigo 21 - Fica estabelecido o perimetro verde constituido de uma faixa de
no minimo 2 km de largura envolvendo todo o perimetro urbano da cidade.
Esta area rural € prioritaria para estabelecimento das reservas legais das
propriedades agricolas do municipio de Piracicaba, conforme estabelecido
no codigo florestal, Lei Federal n° 4.771, de 15 de setembro de 1965,
alterada pela Lei n° 7.603, de 18 de julho de 1989.



Cinturao Florestal Peri-urbano de Piracicaba

Reserva legal !!!



Artigo 22 - Os quintais e areas ajardinadas que possuirem vegetacao
de porte herbaceo, arbustivo e ou arbdéreo poderdo averbar suas
respectivas areas para obtencédo de desconto no IPTU ou na tarifa de
esgoto cobrada junto com a conta d’agua. O percentual de desconto
sera proporcional a quantidade de area coberta por vegetacdo em
relacdo a area total do lote.

| — multa equivalente ao DAP da arvore em centimetros
multiplicado por 0,5 UFPMP e crescente conforme os beneficios
propiciados pela mesma.

Il - ressarcimento a Prefeitura dos custos totais do
replantio, com a devida correcdo monetaria na época do
pagamento.
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Desenho: Marcio Amaral Yamamoto, 2004

Alternativas de desenho e
novos materiais para permitir
uma arborizacao de porte
conveniente as necessidades
urbanas.
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Modelo Ideal para Silvicultura
Urbana

espaco
para as arvores
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Por que - Avaliando
Florestas Abrindo espaco Construindo A
Urbanas? para a floresta a Floresta

urbana Urbana
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Adaptado de: Georgia Model Urban Forestry, 2001



Policy-making should be a continuous, iterative process

Evaluation and
analysis

Policy / Policy

— implementation * implementation —*

Adjustment

Figure 33: Policy-making is a cyelical process.



e Qual motivo para
Plantar?

 Quanto plantar?
 Onde?
* O que plantar?

e Qual porte da
muda?

e Como?




Pensar globalmente e agir de
maneira local

2005

Imagens de satélite mostrando a diminuicéao das
geleiras do Polo Norte (NASA)

A _FAPESP



Uma das causas principais das emissdes dos gases do efeito
estufa é o uso de veiculos automotivos (outras causas como
gueimadas de florestas, pastos, culturas, producao de energia
usando combustiveis fosseis, uso de adubos nitrogenados nas
plantacbes agricolas, apodrecimento do lixo em aterros sanitarios,
devem ser também considerados). Entretanto de imediato, o uso de
veiculos de passageiros, emitem em media por ano, 3 toneladas de
CO, (segundo a Agéncia de Protecao Ambiental, dos Estados
Unldos) Um dos meios mais simples de remover o0 que por nossa
necessidade ou vontade produzimos de didéxido de carbono, € por
meio do plantio de arvores. Considerando que uma arvore com
bom crescimento remove cerca de 36,2 kg de co, por ano, havera
a necessidade do plantio de 83 arvores para neutralizar o gue um
veiculo produz anualmente.

Segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
havia em Piracicaba 102.906 veiculos de passageiro em 2005. Isto
corresponde a uma emissao de mais de 308 mil toneladas de CO,
anualmente. Para neutralizar esta quantidade de CO, da atmosfera
estima-se que haja a necessidade do plantio de 8,5 milhdes de
arvores com bom crescimento. Isto representa uma area de cerca
de 6820 hectares, ou seja, 5% da area do municipio de Piracicaba
ou quase 7 mil campos de futebol.

R _FAPESP » Hilton Thadeu Zarate do Couto (2007)



A — Chéacara Nazaré

B — Shopping Piracicaba

C — Estacionamento do Carrefour

D - Jardim Monumento e Vila Rezende (Ilha de Calor)



Economia!l

* O laboratorio de ar-condicionado da Universidade de Brasilia diz “Dentro do
setor residencial o maior filao de energia elétrica sao aparelhos de
refrigeracao e ar condicionado, que representam 33% do consumo desse
setor. Uma reducao de apenas 1% do consumo dos equipamentos de
refrigeracao residenciais, representaria uma economia de cerca de 30
GWh/ano. Ja no setor comercial 20% do consumo de energia elétrica se
deve aos aparelhos de ar condicionado (central e de janela). Apenas por
meio desses dois setores pode ser visto que 10,17% do consumo de
energia elétrica total do pais se deve a aplicacdes de ar condicionado e
refrigeracao”. Estima-se que, de acordo com pesquisas do servico florestal
norte-americano, o efeito refrescante de vias publicas cobertas por copas
de arvore pode diminuir em pelo menos 20% desse consumo por meio da
reducéo do tempo de uso do ar-condicionado. Isso representa 6,6% de
consumo residencial e aproximadamente 1,2% de consumo comercial de
uma cidade.

« Portanto a economia total para o pais, somente desses dois setores, seria
de 7,8%, equivalente a 234 GWh/ano. Podemos concluir que:

- Implantar florestas urbanas deveria ser um objetivo estratégico para
o Brasil.

R FAPESP



Quantas arvores Piracicaba
possui em seu tecido
urbano? é

: ‘ -~ 38.991 arvores
Obtido pela videografia.




Setores industriais
Recentes

Observar as
possibilidades
de intervencao

Unileste




EDUCACAO

Proprietarios
Plantam arvores
Nos espacos
residuais

ao longo do recuo
para 0 espaco viario




A cidade planta

Mais arvores ao
longo de seu
espaco publico




Por meio de um
modelo de
regulacao séo
plantadas mais
arvores para
prevenir as
arvores que
poderéo ser
removidas devido
a problemas de
adaptacao ou
injurias, etc.
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Comparacoes
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Piracicaba . @ E
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Regiao Centro
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Banco de dados relacional para gestdo da Silvicultura Urbana de Piracicaba
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Cadastro de arvores urbanas
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Quadro de resultados numericos: quantidades absolutas e porcentagens

F Enderegos c/ fiagan 224

i

a % sob fiagdo 3,20

c 1

Z | Contato atual fiago
O |'% cont. aual fiacao | 16,51

—_

Afloramento raizes

R
a . %

i % aflor. ralzes 43512

:;' Raizes na calcada 133

$ | % aflor na calgada

Constr. com recuo 280
% COom recuo 25,38
Aflor. construcao
% aflor constmicao
Aflor. canteiro

% de aflor canteiro 1427

Aflor. no leito

ERERERE

% aflor lefto
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Arvores.mortas

I

% e arvores mortas 1,53

Plamntios recomend.

I

o o b
— —

% de plantios rec f

b

Subst. recomend. )
% e subst recomend 2202

Proh. fito ssanitario

% com proh. Moss. g )
Ataque pesaido 19
% ataque pesado 58
Lesdn grave

% lesao grave 30,28
Arv. desequilibradas 49

% de drv. desequilibr 1498

Ll

Total de arvores 27

M3 de madeira total 28,53

M3 de Copa 2575174
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Diversidade por bairro - Riqueza de especies (d)
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Diversidade por cidade - Rigueza de especies (d)

Mova Odessa Tite Rio das Pedras Santa Barbara d oeste Capivari %80 Pedro

R FAPESP




Sad:(dmin'datual*l—l\l(N
onde:

S,.4= quantidade de espécies a serem
adicionadas

qin= indice de Odum teorico minimo = 2,45

d
d_. .~ indice de Odum atual, calculado com dados
d

O Censo

N..ist-= SOMatoria de abundancias existentes
N,ot = Somatoria de abundancias potenciais
fc= 5,5 = fator de correcao, utilizado para evitar

gue o indice resultante do novo plantio seja

Inferior ao d.i., . R FAPESP

+Npop)HC

exist"




Manejo da
diversidade

B airro

Riqueza de espécies total

GTD de espécies para adcionar

GTD de arvores para plantio

Bairro “erde 227 10 53
Higiendpalis 291 G 532
Jd. Caxambu 3,25 3 2
Yila Sdnia 337 2 1813
Paulizta 4 25 £ 2082
“ila Rezende 4 31 -B 2.471
Jaragua 431 -4 457
Sao Francisco 4,36 ] 2.237
Jardirm Elite 4 40 -5 934
S&0 Judas 4 75 - 1317
Jardim Abaeté 4,75 12 1.295
Cidade Jardim 482 5 312
Castelinho 489 -9 1.051
Yila Fatima 5,10 -10 B05
Independéncia 5,37 -19 11.943
Mario Dedini 5.46 20 5075
CECAF 5851 -15 1.108
Sta Cecilia 5,52 -16 3.459
Dois Corregos 5.70 -16 1.892
Yila Crigting b 72 -18 2046
Cidade Alta 5595 -19 1.432
Morumbi 6,18 24 6.922
Faulicéia b,34 -23 2092
Mho Guim B39 -20 94
Vila Monteiro 6,56 22 1.764
Santa Terezinha 6,74 -20 2674
Centro 713 -33 5270
Piracicarmirim 7.20 -8 1.883
Monurmento; Jd a.591 -39 1.295
Sao Dimas 916 -39 445
Nova Piracicaba 9.61 52 4.935
Mova Ameérica 10,25 -53 1.637
Total 5R7 21 33269

Tudo

73.803



Distribuicao diameétrica

Clagsses de DAP
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Santa Barbara d Oeste

Classes de DAP
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Como plantar — Uma espécie s0? Quantas espécies por via publica?
SEIFS

Eﬁrquivo Editar Exbir Inserir Formatar Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda Digite urna pergunka -

K

EE ¥iv Freq : Formulario
2

Frequéncia das espécies
Hame zamu m

Falza-tnurta,
Sibipiruna
Espirradeira
diti

Resedd
Cluaresimeira
Chapéu-de-sal
Canglinha
Ipé-anarelo-do-cerrado
Falzo-chordo
Ficus-benjamirm
Tipuana

Chapéu-de-napoledo

MEIRE EIEEA IR = =1

Ip&-rosa-americano

¥
o

Pitangueira
Alfeneira

Ipi-romxo

il | & |

Hibisco

Flarboyant-de-jardim

©|

Registra: 14| 4 || 1 rilrs] de 1

=2-1A-12- 1B

IModa Formulario



Problemas de Manejo

Mome camu

Sibipiruna
Falza-murta
Chapéu-de-sol
Qiti

Resedd
Ficus-benjamim
Espirradeira
Tipuana,
IpE-roza-americana
Alfeneiro
Canelinha
Guaresmeira
Pau-Brazil
Mungubi
Flamboyart
Falso-chordo

Ipé-roxo

Ezpatodia

Frequéncia daz espécies com raizes aflorando

11

12

13

14

15




Quantidade de arvores a serem plantadas

CENTRO

WILA SONIA

VLA INDUSTRIAL
SANTA TEREZINHA
WILA REZENDE
PALULICEA
PAULISTA

PIRAC ICAMIR M
NOWA AMERICA

CIDADEALTA
sho Jupes

Quanto plantar

JARDIM PRIMAY ERA

ALGODOAL

CASTELINHO

JARD M ELITE

8AIRRO VERDE

JARDIM PLANALTD

PARZUE PIRACICABA BALBCY

JARD M A P LA

JARDIM CAL IFO RNIA

MOV HOREDNTE

JARDIM CAXAMEU

VILA FATIMA

NHOQUM

HGIENGPOLE

MORATD

JARAG LA

sEo DIMes

A UA BRANCA

AREIAD

SANTA ROSA

JUPIK

G UAMIUM

. n 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 £.000

Quantidade de arvores



e Quanto plantar

NOME
GUANMIUM

JUPIA

SANTA ROSA
AREIAD

AGUA BRANCA

SAD DIMAS
JARAGUA

MORATO
HIGIENOPOLIS
NHOQUINM

VILA FATIMA
JARDIM CAXAMBU
NOYO HORIZONTE
JARDIM CALIF ORNIA
JARDIM ITAPUA
PARQUE PIRACICABA (BALEO)
JARDIM PLANALTO
BEAIRRO VERDE
JARDIM ELITE
CASTELINHO
ALGODOAL

JARDIM PRIMAVERA
MONUMENTO

SAO JUDAS
CIDADE ALTA

NOWA AMERICA
PIRACICAMIRIM
PAULISTA
PAULICEIA

vILA REZE MDE
SANTA TEREZINHA
VILA INDUSTRIAL
VILA SONIA
CENTRO

TOTAL

Cuantidade para arborizar
59
171
225
245
336
445
457
502
533
594
B05
B27
574
742
745
773
798
863
934
1.051
1.094
1.128
1.2595
1.318
1.433
1.637
1.8593
2.083
2.093
2,472
2674
2.794
2.971
5.270

41.5605



Alta denéidadé“populacional, lotes pequenos e estruturas ocupando espaco
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PROBLEMAS e solucoes

#AFLORAMENTO DE RAIZES

#Construcdo de canaletas na calgada

(Gilman, 2006)




« Como plantar
e Qual desenho

?




O gque plantar

Sob fiacéo
Canteiros centrais
Calgcadas sem recuo



Universidade de Sio Paulo

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”

Manual de Normas Técnicas de Arborizacao

Urbana

CHOROBHABOEL DI ASEIET imcu
TECHICA MTEORAL

A FAPESP

Piracicaba, 2007




Proceder @ protecao do tronca, no local escolhido para o quincho ser atada,
cor meio de sacos de linhagem, pedacos de caibros, cordas de sizal, s, em
quantidade suficiente para oferecer total protecao a planta.

Parte subterranea

Caso o solo seja arenoso ou a distincia a sar percomida entre o local de
retirada & local definitve de plantic seia grands, haverd necessidade de ==
oroteger o torrao e as raizes. Caso o tomdo naoc esteja ainda envolto por uma
orotecdo, reshzi-la conforme j@ descito. Apos o torrdo estar probegide
latzralmente, proceder 20 corte horizontz! do mesme na sua parte mais baixz =
efetuar suz protec3o por meic de um estrado ou plataforma de madsirs,
devidamente preso ao torrde, spds o que a planta estara apts ao transports,

exemole na figurz a seguir,

- —
q _&T EWMVIROMMENTAL DESIGN ar g mwe slirrorsar, Lo
% M&uuuﬁh_

Preparo da cova

A cova gue ir2 receber a arvore devera possuir dimensdes tais que
excedam em 0,30 — 0,50 m 2s medidas do torr3e, em todas as diregies,

Preparo da mistura

Preparar uma misturz de terra, adubes quimico & orgénico, &, calcario, com
antecedéncia de 60 dias a0 transplante, conforme proporgdes abaiss ndicadas,

Esta misturz serd utlizadz para preencher o espago entre o wNao & a




Familia
Botanica

Mome Cientifico

Nome Comum

Informacgoes

Anacardiaceae Tapiriva guianensis Raddi Peito-de-pombo Flores de cor creme
Anonaceae Annona muricata L. Graviola
Asteraceae Stifftia chrysantha Mikan Rabo-de-cotia Pompons amarelo-ouro
Bignoniaceas Jacarands brasifiana (Lam) Pers. Caroba Florada roxa vistosa
Bignoniaceae Tabebuiz pentaphyliz (Mart. ex DC.)|Ipé-rosa de El

Stand. Salvador
Bignoniaceae Tabebuia chrysofricha (Mart. ex DC.) |Ipé  amarelo  do|Casca grossa

Stand. cerrado
Bignoniaceae Tabebuiz roseo-aibs (Ridl.) Sandw. Ipé-branco

Bignoniaceas

Tabehuiz serratitoliz (Wahl) Nich.

Ipé-amarelo-de-bola

Bignoniaceas Zeyhera tuberculosz (Vell.) Bur, Ipé felpudo Folhagem ormamentzl
Bombacaceae Fachira agquatica Aubl, * Monguba Flores branco-rosadas
Boraginaceae Cordia superba Cham. Babosa branca Flores brancas

Caesalpiniaceae

Bauhinia blackeana Dunn

Bauhinia de Hong-
Kiong

Flores de cor maravilha

Caesalpiniaceae Caesa|pinia ferrea Mart, ex Tul var. Juca Tronco marmoerizado
ferrea Benth.
Caesalpiniaceae | Caesalpinia pelfophoroides Benth. Sibipiruna Inflorescéncia conica de

cor amarela viva

Caesalpiniaceas

Cassiz fistula L.

Chuva-de-ouro

Carchos amarelos

Caesalpiniaceae

Holoealiv balansaa Mich,

Alecrim-de-Campinas

Copa densa e perene

Caesalpiniaceae 5ennah macranthera (Collad.) Irwin et |Manduirana Belas flores amarelas
Barnshy

Caesalpiniaceae | Adenanthera pavanina (L.} Ebano oriental Semente vermelha

Chrysobalanaceae | Licaniz fomentosa (Benth.) Fritsch, * | Qiti Folhas com tomentos

Cochlospermacese | Cochlospermum gossypium DC. AMlgoddo-da-India Flores grandes amarelas

Euphorbiaceae Securinega guaraiuva Kuhlm. Guaraidva Tronco marmorizado

Fabaceae Foecilanthe parvifiora Benth. Coracao-de-negro Folhas escuras reluzentes

Fzbaceas Frerocarpus violaceus Vog. Aldrago Florada vistosa

Fabaceae Albizia lebbeck (L.) Benth Ebano oriental Frutos ornamentais

Fabaceae Cofoha sophorocanpa (Benth,) Britton | Siraricito Frutos ornamentais

& Rose.




Lauraceae Cypnnamomum zeylamicum BLUME Canela Copa globosa
Lauraceae Nectandra  megapotamica (Spreng.) [ Canelinha Copa globosa
Mez
Lauraceze Ocotea spp. Canelas Folhagem densa
Lythraceae Lafoensia pacari St. Hil, Dedaleiro Flores de cor creme
Lythraceae Mirindiba rosa Folhas novas rosadas
Lafoensia glyptocarps Koshne
Lythraceae Lagerstroemia specioss Pers. Reseda gigante Flores roseo-lilases
Magnoliaceae Micheliz champaca L* Magndlia amarela Sementes vermelhas
Malvaceae Hibiscus tiiaceus L. Algoddo-da-praia Ramagem densa
Melastomataceae | Tbowching granufoss Cogn. Quaresmeira roxa Flores roxas
Myrtaceas Fugenia brasifiensis Lam. * Grumixama Frutos amarelos ou pretos
Myrtaceae Eugenia imvolucrata DC, * Cergja-do-Rio Grande | Frutos escuros vermelhos
Myrtaceae Fugenia leitonii Legran sp. inéd.” Araca-piranga Casca vermelho-ferrugem
Myrtaceae Melaleuca feucadendron (L) L. Melaleuca Flores brancas. A casca
Melaleauca finariifofia sm., Cajepute do tronco & corticeira
Myrtaceae Syzygivm  samarangense  (Blume) | Jambo rosa Copa densa
Merr. & L.M. Perry
Oleaceae Fraxinus americana L. * Arvore-do-céu Copa de forma variavel
Oleacae Ligustrum lecidmW.T. Aiton Alfensiro, ndria Carhos de frutos roxos
Oxalidaceze Averrhos carambola L* Carambolgira Folhas verde- claro
Rhamnaceae Colubring glandulosa Perk. * Saguaraji-vermelho | Planta nistica
Rhamnaceae Hovenia dufcis Thunb.® va-japonesa Flores brancas, frutos
Sapindaceae Koelreuteriz Bipinnata Franch. Arvore-da-china Bracteas cor de tijolo
Sapindaceae Sapindus saponaria L. Sabdo-de-soldado Frutos espumam na qua
Sapotaceae Fouternia cafmito (Ruiz & Pav.) Radlk.® | Abiu Copa densa
Sterculiaceas Guazuma wimifolia Lam. Mutambo Copa densa
Tiliaceas Lushea divaricats Mart. et Zucc, Acoita-cavalo-miido | Folha esbranguicada
Verbenaceae Callicarpa resvesii Wall. ex Walp.* Calicarpa roxa Flores atraem beija-flores
Verbenaceae Cytharexylium mywiantum Cham.* Pau viola, Pombeiro | Frutos vermelhos  em

grande quantidade

Outras espécies de medio e grande porte também poderdo ser usadas mediante

recomendacdo da pela Secretaria Municipal de Defesa do Meio Ambiente.




Qual porte da muda?

2.5 metros ou mais!

Repare no modo de preparar o berco de plantio.




BOM

£ Minimum/12* Optimum ~ SUpport canopy

Acceptable practice — wider tree lawn

D ot plant Largn trass in lsss. than 4" width space undar sidew alk

Compromised practice — narrow tree lawn Not recommended — toe narrow tree lawn



FIM

A amostragem ja é suficiente para o
planejamento?

« Temos imagens de 2007 para 0s bairros com
necessidades de conservacao das arvores.

O que mais a Prefeitura precisa?



