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90% da populacéo de Israel em areas urbanas

. B

\_

Condicoes dessas areas
e

desenvolvimento sustentavel de ecossistemas urbanos

J




Parques Urbanos

« Ambiente urbano sustentavel
& Recreacao dentro de cidade

&« Relatado satisfacao da vizinhanca por guantidade de

arvores e arbustos

% Substituem areas verdes, especialmente as coberturas por

arvores gue se perderam em consequéncia da urbanizacao
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Analisar efeito da pressao de visitacao — Parques Urbanos

7 micro-ambientes
Caracteristicas de solo e vegetacao

Investigacao em curto espaco de tempo
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& Tel Aviv - Israel - costa Mediterranea
% 358.800 habitantes
« Area: 51,76 km?
& Clima: verao seco e inverno chuvoso
% Temperatura N 30,2°C (Agosto) V9,6°C (Janeiro)
&« Precipitacao anual: 530mm

« S0lo arenoso calcareo
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Fig. 1. Map of study sites.
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&« Parque Municipal
= Bosque de Pinheiros

- Similaridade da idade e textura do solo

- Proximos um do outro







& ACEeSSO de visitantes apenas nos caminhos

% Varios tipos de arvores, arbustos e vegetacao herbacea
tipicos da regiao
:ﬂ K5 "ﬁ, ¥ '

Bosque de:Plnhelros <

&« Periferia usada por visitantes

% Distancia entre as arvores de aprox. 7m
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Parque Municipal™*

L
L '.:ILHIII.-__i E g T

& Para recreacao diaria
& Grande pressao de visitacao
& Infra-estrutura para criancas e churrasqueiras

& Dominancia de Pinheiros, Carvalhos e Oliveiras
& Alepo (Pinus halepensis)
& Pinheiro das llhas Canarias (Pinus canariensis)
&« Carvalho do Monte Tabor (Quercus ithaburensis)
&« Carvalho Quermes (Quercus caliprinos)

& QOliva comum (Olea europaea)



& Classificacado por nivel de pressao de visitacao

) . A . . .
« Alto Evidéncia de pisoteio:

s Baixo - perda de vegetacao

- perda de serrapilheira

& Sem pressao
- compactacao do solo

- extensao da mancha de solos descobertos

& Componentes de cobertura vegetal

s Arvores

% Vegetacao herbacea



Métodos

Table 1

Classification of micro-environments and their location

Micro-environment  Land surface Visitors' Location
component pressure

OH Oak High Municipal park

PH Pine High Municipal park

OL Oak Low Botanical garden

PL Pine Low Pine grove

PA Path High Botanical garden

RE Resting area High Municipal park

HE Herbaceous Liow Botanical garden

Al
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Métodos

& Caminhos — 1,5m de largura e 200m de distancia
« Area de descanso — 50m x 50m

« Area cercada com vegetacdo herbacea: 50m x 50m

« Area sem arvore: 5 amostras de solo (0 — 5cm)

« Area com arvore: escolha de 5 arvores (0 — 5cm), amostras

de solo a 0,5m; 1m; 2m; 3m do tronco
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Biomassa da serrapilheira - quadrantes de 25cm x 25cm
laboratoério, secagem 24h a 70°C e pesado
Compactacéao de solo - quadrantes de 25¢cm x 25cm

profundidade de penetracao de vareta (235¢g), queda de altura de 50cm

do topo da vareta até a base (Karpachevsky, 1980)
Umidade - gravimetricamente

Material organico - combustao Uumida, método bicromato (Rowell,
1994)

Caracteristicas da vegetacao - porcentagem de cobertura, altura e

numero de especies herbaceas, estimados visualmente



Resultados:

Media de propriedades do solo

% /N umidade e N matéria organica — carvalhow
% /N penetracdo de solo — carvalhov, pinheiroN,, herbaceaw
% > biomassa serrapilheira: carvalho\
pinheiroV (> distancia tronco)
& < plomassa serrapilheira: carvalho/ (exceto amostra 0,5m)

& Sem biomassa serrapilheira: pinheiro 1, caminho, area de

descanso, area herbacea



Resultados:

Variabilidade de propriedades do solo

% Variagdes de umidade, conteudo de matéria organica, biomassa de

serrapilheira para pontos equidistantes de arvores:
» Maior carvalhov, exceto amostra 0,5m
& Pinheiros, em geral, sem diferencas significativas
& Variagcoes de umidade e matéria organica em areas herbaceas:

& Similares a area de descanso e significantemente mais baixo que

no caminho
&« Variacoes na profundidade de penetracao:
» Maior em carvalho e pinheiro\ do que seus respectivos M

& Maior em herbaceas que em area de descanso e caminho



Resultados:

Mudancas nas propriedades do solo.
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Fig. 2. Changes of soil properties (by medians) with distance from the trees” trunk. PL and PH: pine under low and high visitors® pressure, respectively; OL and OH:
oak under low and high visitors™ pressure, respectively.



Resultades

Caracterlstlcas da vegetacao herbacea

r

Table 3

Statistical characteristics of vegetation properties in different micro-environments

Micro-environment  Average  Variance  Coefficient of Average  Vanance  Coefficient of Average  Variance — Coefficient of
variation (%) variation (%) variation (%)

Vegetation cover (%) Number of species Height {cm)

PL 0B 200 28.3 B4 A ERE 233 IlA 4 6.5

OL 66 A 64 12.1 1024 536 %% 227 36 A 3 16.2

PH 42C 4.56 S0.8 34B 104 # 0.0 1.3B 0.16 0.8

OH 78.2 26C 1.84 #=* 52.2 I.IB 0.44 6.3

PL and PH: pine under low and high visitors” pressure, respectively: OL and OH: oak under low and high visitors® pressure, respectively; HE: herbaceous area; RE:
resting area; PA: path. Similar letters within a column indicate non-significant differences between averages by Duncan’s Multiple Range Test {o=0.05). Similar
signs within a column indicate non-significant differences between averages and variances by Fisher test (o =0.05). N=5

* Auséncia de vegetacao
* Maior cobertura de vegetacao
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Discussao - 1:
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IDiferé siadadesdld] §0l0 & carAtidtisticas vegetais:

Copa de carvalho mais largo e mais denso que pinheiro

Biomassade serrapilheira — carvalho = 2,29kg/m2 / pinheiro = 0,82kg/m?

. B

{ Umidade relativamente mais alta - carvalho J

{ 5x mais material organico no solo - carvalho J

[ 13x mais umidade no solo - carvalho J
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Discussao - 1:
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| IDifier éni siadadesdld] §0l0 & carAtidtisticas vegetais:

Herbaceas, caminho, area de descanso, pinheiro”, carvalho

. B

N/ Umidade do solo J

V' Nivel de serrapilheira J

V' Material organico

Vv Profundidade de penetracéo

) ) ) )
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Discussao - 1:
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| IDifier éni siadadesdld] §0l0 & carAtidtisticas vegetais:

Sob carvalhoV e pinheiroV

herbaceas 40% a 60% < em relacao a area de herbaceas

. B

{ Efeito da sombra das copas J
e
{ carvalho\ > pinheiroV J

. B

[ Possibilidade: qualidade da serrapilheira — pH solo ]
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Discussag - 2:
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(Efifa da visitaglo as prbptidtaties de,selo: = -

« Pressao da visitacao:
» v qualidade do solo

» ¥ penetrabilidade do solo (diferenca entre pressdes de visitacao

alta e baixa — 20 a 40 vezes)

& Kutiel: 5 vezes (caminhos em relacdo a areas sem uso)

. B

4 . . . . N
Possivelmente pela diferenca de intensidade de uso.

Parque Sharon — caminhos mais novos, dinamicos
\_ J
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Dlscussao 2.
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| [Ef¢ildmapiessasica yisitaghd as ptopridtiatieside,seloy: m =

Reducao da umidade e matéria organica somente no micro-
ambiente do carvalho

. B

[ Micro-ambiente mais sensivel ]

&« > de biomassa de serrapilheira e > umidade de solo = >
producao de matéria organica
% outros ambientes ¥ matéria organica = qualquer efeito de

pressao nao € perceptivel
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Dlscussao 3:
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IEfditgiaipiessatida visitagao as caracitristicasdavegetagdo

= Area com arvores — areas com alta visitacdo, todas as
caracteristicas de vegetacao foram menores que em areas
de baixa visitacao.

& Pressao afeta mais a vegetacao sob o carvalho gque
pinheiro

« Areas de alta pressdo — caracteristicas minimas de

vegetacao similares — leva a homogeneidade
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Discussao - 4:
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Padrdesiespaciais: de propsiedddes Ho sdioSob copas: |

0,5m im 2m
carvalho

N matéria organica

V' matéria organica 1
N umidade
! 1

V' umidade

+ serrapilheira

drastico

N matéria organica \V matéria organica

|
N umidade alta evaporacédo «—— \ umidade
| |

efeito chuva efeito ventos «—— I serrapilheira
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Discussag - 4:
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Fadro 5 de propsie d4Es o, sdiodob copas: 1w 2

& Copa de pinheiro + aberta = contribui - com serrapilheira

& pinheiroM, carvalho P = supressao de solo = néao foram
observados padrdes espaciais de unidade de solo e

materia organica

&« Em contraste:

\ profundidade penetracdo

‘_ ______________ » distancia do tronco

\ pressao de visitagao



. Caracteristicas das propriedades do solo e vegetacao variam entre os

diferentes micro-ambientes em areas urbanas como resultado da

arborizacéo e atividade antropica.

. Comparado a area de controle:

Carvalho ¥ Pinheiro ¥

N Matéria organica X
N Umidade do solo X
N Biomassa de serrapilheira X
N Profundidade de penetracao X




conclusoes

3. Baixa pressao de visitacao permitiu existéncia de padrbes espaciais
de propriedades do solo sob ambas as arvores com excecao da

umidade do solo e matéria organica para o pinheiro.

Em contraste: alta pressao suprimiu padrdoes espaciais em ambas,

levando a homogeneidade.

4. Diferencas de propriedade do solo em pressoes altas e baixas foram

maiores sob carvalhos

. B

Solo sob carvalho é mais sensivel a pressao de visitacao.



conclusoes

5. Presséao de visitacao + arborizacao

. B

Reducéo da cobertura de vegetacdo, nimero de espécies e altura da

vegetacao herbacea

6. Cobertura da vegetacao e altura sao mais afetados que o niumero de

especies.



“Sugestoes
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& Manejo de parques urbanos em diferentes paisagens devem ser

planejadas levando-se em consideracéo caracteristicas distintas.

& Diversidade de paisagem pode ser enriquecida plantando-se
diferentes arvores e construindo-se diferentes areas abertas para
uso humano dentro do parque, estimulando crescimento de
herbaceas tanto sob arvores quanto em areas abertas, o que &

Importante para preservar a diversidade de espécies.
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« Planejamento deve considerar a pressao de visitagao como fator
dominante que pode afetar vegetacéo e caracteristicas do solo levando

a homogeneidade.

« Areas Mediterraneas — temperaturas altas — ambientes herbaceos
expostos sao mais sensiveis a pressao de visitacao. Para promover
areas herbaceas sustentaveis recomendamos planejamento de

caminhos em sua volta.



