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O que é o0 SAS?

Desenvolvido no inicio da década de 70 na North Carolina State
University, Raleigh, NC

No inicio, o objetivo era analisar estatisticamente experimentos
agricolas e para uso em investigacao cientifica.

E o pacote estatistico mais usado no mundo.
SAS - Statistical Analysis System
James Goodnight ( 1772 mais rico do mundo: patriménio de 4,5

bilhdes de ddlares).
Mais de 11.000 empregados em 114 paises.
o1 das 100 maiores companhias no mundo usam SAS.

Todas as 100 maiores universidades no mundo usam SAS (QS
Top Universities).
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Lideranca do SAS

* A cada 11 horas a quantidade de informacao digital no
mundo dobrard em 2010.

* Data Mining e Data Warehouse: duas linhas de
desenvolvimento e investimento do SAS.

* Em 2008 adquiriu a empresa TERAGRAM,
especializada em mineracdo de texto (clientes:
Yahoo!, Banco Mundial, CNN, Forbes, NY Times,
Washington Post, etc.)



O que é Mineracao de Dados?

* Processo de extracdao de conhecimento de grandes
bases de dados convencionais ou nao.

* O objetivo é encontrar automaticamente padroes,
anomalias e regras, com o proposito de transformar
dados em mformagoes Uteis para a tomada de decisGes
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Inteligéncia Artificial

* Ciéncia e engenharia usada para fazer as maquinas
inteligentes, usando programas computacionais.

* Ex.: fazer um programa de computador para uma
maquina jogar xadrez.
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Tarefas realizadas pela
Mineracao de Dados

* Modelagem preditiva (classificacdo e regressao).

* Segmentacdo (analise de agrupamento).

* Sumarizacdo (média, varidncia, coeficiente de
variacao).

* Visualizacdo (analise grafica).
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Exemplos de Aplicacao

- Bancos: Selecionar clientes para limite de crédito no
cartao de crédito.

- Medicina: Clientes entre 25 e 35 anos casados,
apresentam maior risco de doencas psico-somaticas.

« Supermercados: Definir produtos de acordo com a
regido e estacdo do ano. Ex.: eletrodomésticos 110 v ndo
vendem em SC pois a corrente € 220 V.
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Produtos SAS

 Base — SAS - procedimentos basicos para o manejo de

dados.
- SAS/Stat: andlise estatistica
« SAS/Graph: apresentacao grafica de qualidade.
« SAS/OR : pesquisa operacional
« SAS/ETS: econometria e séries temporais.
» SAS/IML: linguagem matricial interativa

- SAS/AF: para desenvolvimento de menus e interfaces.
« SAS/QC: controle de qualidade
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Documentacao

: manuais da versdo 9.13 (ano passado o SAS lancou a
versao 9.2)
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Estrutura basica do SAS

* 3 componentes principais na maioria dos programas:
e Comandos DATA

e DADOS
e Comandos PROC (procedure).
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Comandos DATA

* Lé os dados de fontes internas ou externas, manipulam
os dados e combinam com outros dados.

* Se presta para preparar os dados para serem usados por
um ou mais procedimentos.

* Exemplo:

e DATA GEE;
INPUT FAZENDA $ TALHAO IDADE BIOMASSA;
C=BIOMASSA*0.5; /* Transforma biomassa em carbono*/
CO2 = C*44/12; /* Transforma carbono em CO2 - gas do efeito
estufa */

DATALINES;
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Comandos PROC

* Realiza as andlises dos dados e produz a listagem na
janela OUTPUT.
* Exemplos de Proc:
e PROC PRINT
e PROC ANOVA
e PROC SORT
e PROC MEANS
e PROC UNIVARIATE
e PROC GLM
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Conceitos e Regras do SAS

O nome SAS deve ter no maximo 32 caracteres, composto de letras,

numeros e do caractere sublinhado (_)

Nao deve comecar por numero.
Nao deve ter espacos em branco.

Cada sentenca SAS deve terminar com o ponto e virgula (;)

: * : A
Linhas que comecam com e terminam com o , sdo tratadas como

comentario.

x K
Os comentarios também podem ser colocados entre / e / :

RUN; é o comando usado para executar o programa.
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Comando Globais

* Existem algumas opcoes globais:
* Linesize = LS para definir o tamanho da linha
* Pagesize = PS para definir o tamanho da pagina

* NODATE para impedir o aparecimento da data na
listagem de saida

* PAGENO=1 para iniciaral
pagina =1.

* Estes comandos geralmente é incluido no inicio do
programa dentro do comando OPTIONS.

* Ex.: OPTIONS PS=54 LS=78 NODATE PAGENOQO=i;
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Janelas

* 3 janelas principais

* EDITOR usada para criar, editar e executar um
programa SAS.

* LOG relata o progresso do programa SAS, mostra os
erros (vermelho) e os avisos (verde).

* OUTPUT mostra a saida de um programa SAS. Pode-se
copiar, salvar ou imprimir a listagem do programa SAS.
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Entrada de dados para analise

* 3 modos de entrada de dados no SAS:

e Ler dados digitados ou colados na janela EDITOR
e Usar o comando INFILE
e Importar dados do Excel
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Ler dados digitados ou colados no EDITOR

* DATA CUSTO;

* INPUT FAZENDA s TALHAO $ CUS_IMP;
* DATALINES;

° JUQ A1 2134

* HAB D3 2790

* HGI HS8 2543

o HST U1 1980

. .
)

* PROC PRINT DATA=CUSTO; RUN;
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Uso do comando INFILE

* (Cria-se um arquivo texto no WordPad ou qualquer
outro software em um diretério externo (disco ou
midia).

* Arquivo SASDAD.txt:

s A5 4

B 8 12

e ( 10 23

°D 51

ek 8 15

21



e, S ——

- Programa SAS para ler os dados em
arquivo texto externo

* DATA LOCAL;

* INFILE ‘C:\SASDAD.txt}

o INPUT ESPECIE $ IDADE ALTURA;
* PROC PRINT DATA=LOCAL;

* RUN;
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Importar dados do Excel

e Usar tutorial do SAS:

* O arquivo Excel esta em um diretério no computador
ou em midia: Ex.: Produtor.xls

* Najanela EDITOR=> File = Import Data
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Programa de importacao de dados do Excel

PROC IMPORT OUT= WORK.al
DATAFILE= "C:\Arquivos2009\Bioestatistica2009\DADEXC.xls""
DBMS=EXCEL REPLACE;
SHEET="Planl$";
GETNAMES=YES;
MIXED=NO;
SCANTEXT=YES;
USEDATE=YES;
SCANTIME=YES;
RUN;
PROC PRINT DATA=A1;
RUN;
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Saida SAS

* A listagem (resultados das andlises) pode ser gravada
em HTML (HyperTextMarkupLanguage); PS
(PostScript); RTF (RichTextFormat) e PDF
(PortableDocumentFormat), entre outros formatos.

* Najanela OUTPUT do SAS: pode ser copiado e colado,

NNTY avemnin N 1nrncn n11 IIT\I\I"ﬂCCf\
] M ft WORD,
t} N N \.—J.].].J:JJ.U 1IN 1111]:/ OOV

diretamente.
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-' ”/ﬁ%grama SAS para gravar arquivb em PDF

———

(Adobe Acrobat)

PROC IMPORT OUT= WORK.al

DATAFILE=

"C:\Arquivos2009\Bi1oestatistica2009\DADEXC.xIs"

DBMS=EXCEL REPLACE;

SHEET=""Planl1$";

GETNAMES=YES;

MIXED=NO;

SCANTEXT=YES;

USEDATE=YES;

SCANTIME=YES;
RUN;

GBS EOE R E s CeNEESUL A P

PROC PRINT DATA=A1l;
RUN;
ODS PDE CLOSE;
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Y Alguns comandos SAS

* LENGTH

e IF... THEN...;

* DELETE

* DROP, KEEP

* AND OR

* EQ, NE, GE, LE, GT, LT
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Uso do comando LENGTH

OPTIONS PS—54 LS=72 PAGENO=1;
DATAA:;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;
INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE:;
DATALINES:

RCLARO E.GRANDIS 123 5
RCLARO E.SALIGNA 211 8
PIRACICABA P.TAEDA 20115
PIRACICABA PELLIOTTII 98 8
BAURU E.GRANDIS 321 7
LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7
PROC PRINT DATA=A;

RUN:
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OPTIONS PS=54 LS=72 PAGENO=1;

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF LOCAL =*RCLARQO’ THEN DELETE;

DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 1235 Caractere
RCLARO E.SALIGNA 211 8 entre
PIRACICABA P.TAEDA 201 15 aspas

PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8
BAURU E.GRANDIS 321 7
LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7
PROC PRINT DATA=A;

RUN;
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OPTIONS PS=54 LS=72 PAGENO=1;

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF IDADE=7 EHEN DELETE;

DATALINES:
RCLARO E.GRANDIS 123 5 —
RCLARO E.SALIGNA 211 8 Numero sem aspas
PIRACICABA P.TAEDA 201 15

PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8

BAURU E.GRANDIS 321 7

LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7

PROC PRINT DATA=A:

RUN:
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Uso de comando condicional: AND (E)

OPTIONS PS=54 LS=72 PAGENO=1;

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;
IF IDADE=7 AND LOCAL='"BAURU’ THEN DELETE;
DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 123 5

RCLARO E.SALIGNA 211 8

PIRACICABA P.TAEDA 201 15

PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8

BAURU E.GRANDIS 321 7

LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7

PROC PRINT DATA=A;

RUN;

e %1



OPTIONS PS=54 LS=72 PAGENO=1;

DATA A;

LENGTH LOCAL ESPECIE $12.;

INPUT LOCAL $ ESPECIE $ VOLUME IDADE;

IF LOCAL='LENCOIS’ OR LOCAL='BAURU’ THEN DELETE;
DATALINES;

RCLARO E.GRANDIS 123 5

RCLARO E.SALIGNA 211 8
PIRACICABA P.TAEDA 201 15
PIRACICABA P.ELLIOTTII 98 8
BAURU E.GRANDIS 321 7
LENCOIS E.UROPHYLLA 303 7
PROC PRINT DATA=A;

RUN;

@ 36



Comandos de comparacao

» EQ = IGUAL A
» NE = DIFERENTE DE

* GE = MAIOR OU IGUAL A
» LE = MENOR OU IGUAL A
* GT = MAIOR QUE

» LT = MENOR QUE

%Y
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" Programa SAS:modificacio dos dados.

OPTIONS PS=54 PAGENO=1;

DATA BANCODAD;

INPUT TALHAO IDADE AREA CUS_MANUT,;
CUS_MAN_HA=CUS_MANUT/AREA;

DATALINES;
101 3 51 14695
102 3 3212669
103 2 25 5980
104 6 36 9623
105 4 15 4459
106 4 7 2560
IRU AT ST B
108 5 25 4289
109 2 3513254
110 6 4512560
111 3 18 5281
112 4 26 9500
113 5 4112514
2 50 15806

115

PROC PRINT DATA=BANCODAD;

RUN;




OPTIONS PS=54 PAGENO=1;
DATA BANCODAD;
INPUT TALHAO IDADE AREA CUS_MANUT;
CUS_MAN_HA=CUS_MANUT/AREA;
IF IDADE EQ 2 THEN DELETE:

DATALINES;
101 3 51 14695
102 3 3212669
103 2 25 5980
104 6 36 9623
105 4 15 4459
106 4 7 2560
107 6 3 920
108 5 25 4289
109 2 3513254
110 6 4512560
111 3 18 5281
112 4 26 9500
113 5 4112514
2 50 15806

115

PROC PRINT DATA=BANCODAD;

RUN;
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Programa SAS: NETDiferente de )

OPTIONS PS=54 PAGENO=1;
DATA BANCODAD;

INPUT TALHAO IDADE AREA CUS_MANUT;

CUS_MAN_HA=CUS_MANUT/AREA;

IF IDADE NE 4;
DATALINES;
0l S TA6D
102 3 3212669
103 2 25 5980
104 6 36 9623
105 4 15 4459
106 4 7 2560
08 s e
108 5 25 4289
109 2 3513254
110 6 4512560
111 3 18 5281
112 4 26 9500
dds Sl g A
2 50 15806

115

PROC PRINT DATA=BANCODAD;

RUN;
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Programa SAS:GE (Maior ou igual a)

OPTIONS PS=54 PAGENO=1;
DATA BANCODAD;
INPUT TALHAO IDADE AREA CUS_MANUT;
CUS_MAN_HA=CUS_MANUT/AREA;
IF CUS_MAN_HA GE 350:;

DATALINES;
101 3 51 14695
102 3 3212669
103 2 25 5980
104 6 36 9623
105 4 15 4459
106 4 7 2560
E07 By g9 20
108 5 25 4289
109 2 3513254
110 6 4512560
111 3 18 5281
112 4 26 9500
113 5 4112514
2 50 15806

115
PROC PRINT DATA=BANCODAD;

RUN;
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LE (Menor ou igual a)

OPTIONS PS=54 PAGENO=1;

DATA BANCODAD;

INPUT TALHAO IDADE AREA CUS_MANUT;
CUS_MAN_HA=CUS_MANUT/AREA;
IF CUS_MAN_HA LE 250;

DATALINES;
0l S TA6D
102 3 3212669
103 2 25 5980
104 6 36 9623
105 4 15 4459
106 4 7 2560
08 s e
108 5 25 4289
109 2 3513254
110 6 4512560
111 3 18 5281
112 4 26 9500
dds Sl g A
2 50 15806

115

PROC PRINT DATA=BANCODAD;

RUN;




Exercicio

* A) Fazer um programa SAS para selecionar apenas as
idades maiores que 4 (Use o comando GT = maior

que).
* B) Fazer um programa SAS para selecionar apenas os
custos de manutencdo que sejam menores que 280
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